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ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Datos generales del proyecto

Clave del proyecto (Para ser llenado por la Secretaria)

Nombre del proyecto

Central Termoeléctrica Productor Independiente de Energia Eléctrica para
Exportacion AES Rosarito (CT PIEEE AES ROSARITO).

Datos del sector y tipo de proyecto

Sector 41001

Subsector Generacion y transmisidn de energia eléctrica.

Tipo de proyecto Generacion de energia eléctrica para
exportacion.

Estudio de riesgo y su modalidad
El estudio de riesgo es Nivel 2 (Ver Carpeta Anexa)

Ubicacién del proyecto

Rasgo geografico de referencia del Areas disponibles dentro de la Central
Proyecto. Termoeléctrica (C.T.) “Presidente
Juarez’

Rasgo geografico de referencia de la Paralela a la obra maritima de la C.T.

Obra Maritima “Presidente Juarez”.

Caédigo Postal 22710
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5.4 Entidad federativa Baja California

5.5 Municipio Playas de Rosarito

5.6 Localidad Rosarito.

5.7 Coordenadas geograficas del Las coordenadas UTM al centro del
Proyecto predio son: 493,385 E y 3,580,965 N.

6 Dimensiones del proyecto

Se trata de un proyecto puntual unicamente en las areas disponibles dentro de la

Central Termoeléctrica “Presidente Juarez, comprendidas por 3 Ha.
1.2 Datos generales del promovente

A Nombre o razén social AES Rosarito, S. de R.L. de C.V.

.2 Registro Federal de Causantes (RFC) Protegido por IFAI: Art.

AvAn Cvran \/l | CTAIDD
Protegido por IFAI, Art. 3°. Fraccion VI, LFTAIPG
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ROSARITO

Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

1.3 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

1. Nombre

Cisco de Ensenada, S.A. de C.V.

Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Protegido por IFAI, Art. 3°. Fraccion VI, LFTAIPG

4. RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio
Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

5. CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio
Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

7. Direccion del responsable del estudio
Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG
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Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

CAPITULO II
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
Informacién general del proyecto
Tipificacion del proyecto

El proyecto Central Termoeléctrica Productor Independiente de Energia Eléctrica
para Exportacion AES Rosarito (CT PIEEE AES ROSARITO), consiste en la
construccion y operacion de una Planta de Generacion de Energia Eléctrica de Ciclo
Combinado, la cual operara bajo el esquema legal de “Generacion de Energia
Eléctrica para Exportacion”, de acuerdo a los términos que establece la Ley del

Servicio Publico de Energia Eléctrica y su Reglamento

Con base en lo descrito en el parrafo anterior y segun establece el apéndice VIl de la

Guia, la tipificacion del proyecto es:
A. Generacion de energia eléctrica
4. Central termoeléctrica
4.2 De ciclo combinado.
Naturaleza del Proyecto

El proyecto puede entenderse como el incremento en la capacidad de generaciéon de
energia eléctrica en la zona, dado que la CT PIEEE AES ROSARITO se ubicara en
un solar dentro de la Central Presidente Juarez existente, propiedad de Comisién

Federal de Electricidad (CFE) (ver croquis de macrolocalizacion, Figura 11.1).

Una parte de la construccion de la Central, comprende la realizacion de una obra de
toma marina, consistente en el tendido de una tuberia a través de la Cual se
suministrara el agua requerida para el enfriamiento de la central. Se tiene previsto
tramitar la autorizacién correspondiente a esta obra con la autoridad competente al

respecto (ver Figura 11.2).
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Figura I1.1 Croquis de macrolocalizaciéon de la Central.
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Respecto a las lineas de transmision, se anticipa que el proyecto aprovechara la
infraestructura existente y en servicio para la Central Presidente Juarez, la cual esta
interconectada al sistema eléctrico de la zona Baja California, y este a su vez cuenta
con enlaces eléctricos existentes con los Estados Unidos de América. El proyecto en
cuestion unicamente requerira de las obras de interconexion de la subestacion de la
central, hasta la subestacion de CFE, dentro de la propia Central Presidente Juarez
(ver Figura 11.2) (Foto 4,13,16, Anexo V).

Respecto al suministro de combustible, en este caso gas natural, la CT PIEEE AES
ROSARITO se alimentara con gas de importacién, el cual llegara hasta la Central a
través del gasoducto ya existente y que da servicio a la CT Presidente Juarez. En tal
sentido, el proyecto en cuestion solo requerira de la construccién del ramal de usos
propios, necesario para la interconexion entre las unidades de la central y el punto
de interconexion con la estacién de medicion y regulacion existente dentro de la

Central Presidente Juarez. (ver Figura 11.2).
Justificacion y objetivos

A partir de la firma del Tratado de Libre Comercio, ha ocurrido una expansion
significativa de las economias de los tres paises firmantes; este crecimiento ha sido
particularmente importante para México, dado el tamafo relativo de nuestra

economia frente a la de las otras dos naciones.

Dicha expansion, ha sido posible gracias a que se ha atendido estratégicamente la
demanda de bienes y servicios en el mercado internacional, mediante esquemas de
produccion que optimizan el aprovechamiento de los recursos disponibles en cada

region.
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Figura 1.2 Obras Asociadas al proyecto.
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.1.4

.1.5

Dentro de este marco de crecimiento y expansion, recientemente surgio en el estado
de California, Estados Unidos, una crisis energética que ha provocado, entre otras
cosas, una desaceleracion en el crecimiento econdmico, y la necesidad de una

Integracion Energética Regional.

Este proyecto, se erige como una respuesta légica a este escenario y representa,
ademas de un aumento en la derrama de divisas hacia nuestro pais, una
oportunidad estratégica para ingresar al mercado estadounidense como exportador
de energia. Al respecto es importante resaltar la relevancia de la ubicacion

geografica del proyecto.

Finalmente el proyecto beneficiara a la comunidad local, tanto por el desarrollo de la
infraestructura, como por el consumo de bienes y servicios, y el empleo de mano de

obra temporal y permanente.
Inversion requerida

La inversion para el desarrollo y construccibn de este proyecto, sera
aproximadamente $2,970 millones de pesos ($328 millones de doélares EE.UU., a
una paridad de $9.054 pesos por dolar [21/junio/2001]). Dicha inversion se distribuira

aproximadamente de la siguiente forma:

e Obras $249,856 m.n. x 10° (327,578 US x 10°).
e Infraestructura $2'718,000 m.n. x 10° ($300,000 US x 10°).
e Medidas de prevencion y mitigacion $1,812 m.n. x 10° ($200 US x 10%).

El desglose del costo estimado para la construccién se muestra en la Tabla 11.1.
Duracion del proyecto
La vida del proyecto pasara por tres etapas:

- La primera comprende la elaboracion de estudios del sitio, realizacion de tramites

y desarrollo de la ingenieria. Esta tendra una duracién de aproximadamente
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nueve meses.

- La segunda etapa abarcara la construccion de la Central, se prevé que ésta

tendra una duracion de 21 a 24 meses.
- Latercera etapa sera la operacion, proyectandose una vida util de 30 anos.

Tabla Il.1. Desglose del costo estimado para la construccion.

Concepto Importe'
Ingenieria 11,700
Equipo 160,000
Materiales Mecanicos 30,000
Materiales Eléctricos 20,000
Instrumentacion y Control 4,000
Fletes, Seguros e Impuestos 3,000
Otros suministros 12,700
Obra Civil 20,100
Obra Electromecanicas 30,200
Pruebas y puesta en servicio 5,800
Sistema de Manejo de gas 2,500
Interconexion eléctrica 200
Inversion al la red para aumentar capacidad 7,000
Impuestos de Importacion 3,500
Seguro de Construccion 2,692
Refacciones Iniciales y movilizacion 9,693
Estaciones de monitoreo 200
Costo del sitio 4,493
Costo Total 327,778

" — Miles de Ddlares

11.1.6 Politicas de crecimiento a futuro

El proyecto CT PIEEE AES ROSARITO no contempla crecimiento alguno después

de entrar en operacion.
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Caracteristicas particulares del proyecto

I.2.1 Descripcion de obras y actividades principales del proyecto

El proyecto CT PIEEE AES ROSARITO, consiste en la construccion y operacion de
una Planta de Generacién de Energia Eléctrica de Ciclo Combinado de 550 MW de

capacidad. La Carta 3 del Anexo Il presenta el Arreglo General de la Central.

La CT PIEEE AES ROSARITO, estara compuesta de dos turbogeneradores de gas y
uno de vapor, dos generadores de vapor por recuperacion de calor; una estacion de
medicion y regulacion de gas; una subestacion de alta tension; una linea de
transmision que llegara hasta la subestacion de interconexion eléctrica con el
sistema nacional de la CFE; equipos y sistemas auxiliares, incluyendo los sistemas
de transmision hasta el punto de interconexion, sistema de suministro de
combustible, y sistema de suministro de agua y de manejo de aguas residuales.En el
diagrama de la Figura 11.3, se pueden identificar los componentes principales de la

central.

El combustible que utilizara la CT PIEEE AES ROSARITO sera gas natural, para lo
cual se disefara un Sistema de Suministro y Alimentacion, el cual tendra la
capacidad de atender la demanda maxima de combustible de las turbinas de gas

cuando operen a maxima potencia.

El sistema de suministro de gas natural constara de un gasoducto de
aproximadamente 12” de diametro, el cual se interconectara a la estacion de

medicidn y regulacion en el punto de entrega dentro de la Central Presidente Juarez.

En la Figura 1.2 se puede apreciar el trazo proyectado del gasoducto de

interconexién al punto de entrega en la Central Presidente Juarez.

El sistema de manejo de combustible contara con una estacion de medicion, asi

como de una unidad de filtracion previa al suministro del gas a las Turbogas.

El proyecto incluira la interconexion eléctrica con el sistema nacional de la CFE, la
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cual es necesaria para enviar la energia eléctrica generada en los turbo generadores
de gas y vapor hacia una subestacion eléctrica dentro de las instalaciones de la
planta y después a una linea de alta tension que estara fisicamente interconectada a
la subestacion de alta tensidn propiedad de la CFE, y ésta a las lineas de alta
tension existentes, a partir de donde sera transmitida para su exportacion a los

Estados Unidos.

En la Figura 1.2 se puede apreciar el trazo proyectado de las lineas de interconexion

a la subestacion de transmision de la Central Presidente Juarez.

Un aspecto relevante del proyecto es el aprovechamiento que hara de agua de mar.
Las 8 unidades existentes en la Central Presidente Juarez, utilizan agua marina para
su enfriamiento y consumos diversos, la cual se abastece a través del “Canal de
Llamada” (unidades 1 a la 6), y por medio de la “Obra de Toma Sumergida”
(unidades 7 y 8). La descarga de las 8 unidades es enviada al mar por medio del

“Canal de Descarga” (Foto 8,10, Anexo V).

La fuente de suministro de agua cruda para la CT PIEEE AES ROSARITO, sera
también el mar; de modo que el proyecto incluye el tendido de una tuberia submarina
a través de la cual se conduciran aproximadamente 12 m*/s de agua de mar hasta el

carcamo de bombeo.

La boca de la obra de toma se colocara a una profundidad tal que evite la entrada de
aire o0 que obstruya la navegacion. La velocidad en el conducto sera lo
suficientemente baja para evitar el ingreso de arena o el arrastre de peces. La
tuberia submarina, correra de forma paralela a la existente, sera de acero al carbon

con recubrimiento epoxico, y estara lastrada con concreto.
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ROSARITO

CT PIEEE AES ROSARITO
Diagrama de Flujo
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Figura I1.3. Diagrama Esquematico del Proceso

Se construira ademas un “Canal o tuberia de Descarga”, paralelo al existente y con

vertimiento en el mismo punto.

En la Figura 1.2 se muestra la ubicacion y trayectoria proyectada para las obras de

toma y descarga marina.
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La inmensa mayoria del caudal de agua de mar se utilizara para enfriar los
Condensadores del Ciclo Agua-Vapor. En esta aplicacién el agua de mar solo
entrara a la Central, enfriara y saldra al mar, lo que implica que de sus
caracteristicas fisicoquimicas unicamente la temperatura cambiara (7° C) entre la

toma y la descarga.

Una pequena parte del caudal de agua de mar (aproximadamente 1.13 L/s), sera
utilizada para repuesto del agua del Ciclo Agua-Vapor. Para alcanzar la calidad
necesaria que evite problemas de corrosion e incrustacion en las bombas y tuberias
de la Central, se realizara un tratamiento que constara de una etapa de desalacién y

otra de desmineralizacion.

Como resultado del proceso de tratamiento del agua para el Ciclo Agua-Vapor, asi
como a causa de los drenes en el Recuperador, se tendran corrientes de agua
residual que sera tratada para descargarla con la calidad requerida por las normas

nacionales.

Se ha elegido usar la tecnologia de Ciclo Combinado con Gas natural por su alta
eficiencia y por la baja emision de contaminantes atmosféricos que genera. La
Central cumplira facilmente con los limites maximos permisibles establecidos en las

Normas Oficiales Mexicanas.
Descripcion de obras y actividades provisionales y asociadas
Desmontes, despalmes

No sera necesario desmontar o despalmar el terreno, debido a que se encuentra
libre de vegetacion (actualmente se utiliza como area de estacionamiento de

vehiculos).
Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones

En el terreno donde se construira la central ya se reemplazé6 el material del suelo por

material apropiado para sustentar la construccion. Por tal motivo, para la
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construccion de la Central no sera necesario realizar movimientos significativos de

material, ni grandes excavaciones (Foto 4 — 7 , Anexo V).

Para sustentar las estructuras principales (turbinas y recuperadores de calor) sera
necesario realizar excavaciones para la obra de cimentacién. El carcamo de

bombeo, y el canal de descarga también requeriran de trabajos de excavacion.

a) Métodos que se van a emplear para prevenir la erosion y garantizar la

estabilidad de taludes (describir).

Los sitios para disposicion del material seran pactados con las autoridades locales y
previo a la disposicion se realizaran proyectos que aseguren que la estabilidad de los

taludes, la funcionalidad hidraulica y que no se provoquen problemas de erosion.

b) Obras de drenaje pluvial que se instalarian con el propésito de conservar la

escorrentia original del terreno

Se construiran canales de conduccion de aguas pluviales que se integraran a un
sistema de manejo de aguas de tormenta, el cual contara con las previsiones que
sean necesarias, particularmente la segregacién y el tratamiento de las aguas

provenientes de las areas aceitosas.

c) Volumen y fuente de suministro del material requerido para la nivelacion del

terreno.

No se estima necesario contar con bancos de aporte de material, ya que como se
expresO antes, el sitio ya fue preparado y se tendra material producto de
excavaciones. En todos los casos en que resulte necesario traer al sitio material de
algun banco de aporte, se determinara con la autoridad local cuales son los bancos

autorizados y se obtendran las autorizaciones previas para su aprovechamiento.
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d) Volumen de material sobrante o residual que se generara durante el desarrollo

de estas actividades.

Se estima que el volumen total de material producto de las excavaciones sera de
3,000 m®.

C. Cortes
La construccion de la Central no requerira de que se realicen cortes.
D. Rellenos

En zona terrestre

Como fue antes sefalado, no sera necesario reemplazar material de suelo durante la
construccion de la Central y el material con el que se rellenara sera el mismo que él

que se produzca de las excavaciones.
a) Sitios de donde se adquirira el material para efectuar el relleno.

Previo al inicio de la construccion se obtendran las autorizaciones, de parte de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia del Ayuntamiento, para el
aprovechamiento de los bancos de material que se tengan disponibles, asi como de
los sitios de disposicion, incluidas las rutas de transporte y condiciones especificas

para realizar el movimiento de tierras.
b) Volumen de material requerido para efectuar el relleno.

De acuerdo con el andlisis preliminar, no se requerira de material para efectuar
relleno, toda vez que el material que resultara de las excavaciones sera mas que

suficiente para las actividades de relleno y nivelacion.

c) Tipo de material que se empleara. Seialar sus caracteristicas, con énfasis en

aquellas que pudieran ocasionar la contaminacién del sitio.

El material que se utilizara para el relleno es el que esta actualmente en el sitio.
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d) Forma de manejo y traslado del material para efectuar el relleno.

Todo el movimiento de tierras se realizara en camiones de volteo, humedecida la

capa superior del material, y cubierto con tela de saco.
e) Técnica constructiva (describir).

Las excavaciones requeriran de las siguientes tareas: trazo, excavacion con
retroexcavadora y acumulacion en pila al margen del sitio, levantamiento con
cargador frontal para carga de camion de volteo, transporte en camioén de volteo a
pilas de almacenamiento, almacenamiento temporal en zona protegida del viento y
de corrientes de aguas pluviales. Para el relleno se llevaran a cabo la siguiente
secuencia de tareas: levantamiento con cargador frontal para carga en camién de
volteo, transporte al punto de relleno y descarga de la caja del camion, barrido con
empujador con pala frontal, nivelacion con motoconformadora y a mano segun

aplique, compactacién con bailarina y aplanadora segun aplique.

En cuerpos de agua y zonas inundables

El relleno de zonas inundables se realizara, en el tramo de la playa, durante el
tendido del conducto para la obra de toma. Este conducto sera localizado a una
altura bajo el nivel medio del mar, de manera que el carcamo de bombeo se llene por
circulacién natural. Por tal motivo, el tendido del conducto en el trayecto en el cual el
suelo natural se encuentra por encima del nivel que el proyecto requerira, hara
necesario que se realice una excavacion, misma que, una vez instalada la tuberia,

requerira que se rellene con el mismo material producto de la excavacion en el sitio.
a) Tipos de comunidades de flora y fauna que podrian ser afectados.

En la zona de relleno no hay flora, y la fauna existente esta integrada por las
poblaciones de crustaceos y moluscos cuyo habitat es la zona intermareal. Estas
poblaciones carecen de valor econdmico y ninguna de estas especies ha recibido un

estatus de proteccion especial. Por ultimo, la magnitud de la obra afectara una
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pequefia fraccidn del frente de playa.

b) Ubicacion, en un plano, de los sitios en donde se realizaran los rellenos, con

indicaciéon del nombre del cuerpo de agua o zona inundable por afectar.

En la Figura 1.2 que sefiala el trayecto de la obra marina, se puede apreciar el tramo
al que hacemos referencia en este punto, y que corresponde al tramo del tendido

sobre la playa (Foto 9,10, Anexo V).

c) Superficie total del predio o cuerpo de agua que sera afectada (hectareas o

metros cuadrados).

El tramo en que sera necesario enterrar la tuberia de la obra marina cubre un area

aproximada de 300 m?.
d) Porcentaje de la superficie total del cuerpo de agua o zona inundable afectada.
El area afectable es insignificante con respecto a la magnitud del mar y de la playa.

e) Sitios de donde se adquirira el material para efectuar el relleno (ubicarlos en un

plano).
No aplica.
f) Volumen de material requerido para efectuar el relleno.

El volumen total aproximado de la excavacion es 3,000 m? este material sera el

utilizado para el relleno.

g) Tipo de material por emplear. Senalar sus caracteristicas, con énfasis en

aquellas que pudieran ocasionar la contaminacion del sitio.
El material a emplear para el relleno es el mismo del sitio.
h) Forma de manejo y traslado del material para efectuar el relleno.

El material no se trasladara fuera del sitio, la excavacion y reemplazo sera casi

inmediata.
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i) Técnica constructiva (describir).

Se realiza el trazo, con una retroexcavadora se excava la trinchera acomodando el
material producto de la excavacién a un costado dela trinchera, se tiende la tuberia,
se hacen las conexiones, con una retroexcavadora se rellena la zanja, se acomoda
el material a manera de compactarlo adecuadamente. Esta tarea se realiza en forma
continua, de manera que al tiempo en que se esta abriendo la trinchera en el frente

de la obra, se va tendiendo la tuberia, rellenando y compactando en la retaguardia.
E. Dragados

Las actividades de dragado que seran necesarias durante la realizacion de este
proyecto, consisten en las requeridas para el tendido de la tuberia de la obra de
toma en el trayecto de la playa, hasta el punto en que la profundidad del fondo
marino permita que el tendido no tenga que ser enterrado. La mecanica es en
principio la misma que la descrita en los incisos anteriores, excepto que por tratarse
en este caso de una obra en el mar, no se trata de excavaciones sino de dragado, lo
que hace necesario maquinaria totalmente distinta y el personal requiere de un

entrenamiento diferente.

a) Ubicacion, en un plano, del o los sitios en donde se realizaran los dragados.
Indicar el nombre del cuerpo de agua o zona inundable por afectar, asi como la

profundidad y superficie de la zona que seria dragada.

En la Figura 1.2 que sefiala el trayecto de la obra marina se puede apreciar el tramo
al que hacemos referencia en este punto y que corresponde al tamo del tendido

sobre el mar hasta el punto cuya profundidad es —5.0 msnm.

b) Técnica por emplear, tanto en la extracciéon como en la disposicion del material

(especificar qué tipo de draga se va utilizar, su capacidad, etcétera).

El material no sera extraido ya que una vez tendida la tuberia, el mismo material

dragado sera usado para rellenar la excavacion. Respecto al tipo de draga no se
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tiene aun determinado al contratista que realizara la obra.

c) Tipo y volumen de material por extraer. Sefalar sus caracteristicas, con

d)

énfasis en aquellas que pudieran ocasionar la contaminacion del sitio en
donde se disponga. Anexar los resultados de los analisis del CRETIB para
proyectos ubicados en la zona costera y la descripcion del disefio del

muestreo. Los analisis no son aplicables para la zona marina.
No habra disposicién del material dragado fuera del sitio.

Descripcion de la intensidad, direccion y altura del oleaje predominante, asi
como el de las corrientes costeras y las mareas (s6lo para proyectos que se

ubiquen en la zona costera).

Oleaje

La medicién del oleaje en las playas de Rosarito se hizo durante dos periodos (mayo
1984 a diciembre 1986, y agosto 1994 a 1996") utilizando un olégrafo marca PACER
y mediciones visuales. El oleaje dominante de cada estacion del afio se muestra en
la Tabla Il.2. Notese que durante la primavera y verano la direccion dominante del
oleaje es del suroeste, y durante el resto del afio proviene del oeste siendo mas

intenso durante este ultimo periodo

Tabla I1.2 Oleaje dominante para cada estaciéon del ano

Estacion Altura (m) Periodo (s)  Direccion

Primavera 1.08 12 SO

Verano 1.12 13 SO

Otofio 1.20 13 (0]

Invierno 1.33 13 (0]
Corrientes

La medicion de corrientes costeras se hicieron en dos periodos, de mayo 1984 a

"Ver pagina 3 de referencia 29.

ElaC
NSt

or:

naga, S

Capitulo | — Pagina 21

- deTV.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

noviembre de 1985, y agosto de 1994 a diciembre de 1995 2, utilizando crucetas a
diferentes profundidades, aproximadamente el 50% de las corrientes que se
presentan en la zona van en direccion sureste (SE) y sur-sureste (SSE), y sélo el

12% en la direccion opuesta, nor-noroeste(NNO).
Mareas

El nivel de la marea se midié durante un ano, de junio 1985 a mayo de 1986 con un
mareégrafo3, el cual fue instalado dentro del canal de llamada de la C.T. Presidente

Juarez. El resumen de estos datos se muestra en la tabla 11.3.

Tabla I1.3 Niveles de marea.

Nivel Elevacion (msnbmi)
Pleamar maximo 2.35
Pleamar medio superior 1.64
Pleamar medio inferior 117
Medio del mar 0.84
Bajamar medio superior 0.60
Bajamar medio inferior 0.00
Bajamar minimo -0.79

msnbmi = metros sobre el nivel bajamar medio inferior

e) Evaluacién de las posibles modificaciones que causaran las obras de dragado

a la dinamica local de erosiéon-depositacion de sedimentos.
No se prevé ninguna modificacion en la dinamica local a causa de la obra marina.

f) Batimetria de la zona por dragarse, en un plano donde se indiquen los limites
del trabajo y suficientes numeros de puntos de sondeo para que se pueda

dictaminar el sitio y el volumen a dragar.

En la Figura 1.2 se muestra la batimetria de la zona que sera dragada.

% Ver pagina 5 de referencia 29.
® Ver pagina 4 de referencia 29.
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g) Métodos que se emplearan para minimizar la modificacién de los patrones de

h)

drenaje o hidrodinamica natural de la zona.

La magnitud de la obra es tal que no se prevé forma alguna en que esta pueda

afectar los patrones de drenaje o hidrodinamica natural de la zona.

Tipos de comunidades de flora y fauna (terrestre y acuatica) que podrian ser
afectados tanto en la zona de dragado como en los sitios de disposicion del

material.

Comunidades Acuaticas:

Flora:

La playa y zona rocosa que forman las escolleras de la C.T. Presidente Juarez,
estan cubiertas por tapetes largos, filamentosos y finos dominados por un alga verde
(Ulva angusta) Entre los 4 y 6 m de profundidad no se observan crecimientos
algales, en estos sitios el sustrato es arenoso, lo que no favorece la fijacion de
especies de macroalgas. En un arrastre realizado, se identificaron cinco especies de

algas verdes, dos especies de algas cafés y 22 especies de algas rojas *.

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994° que determina las especies de
flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion especial, no contempla en sus listados a especies de

macroalgas.
Fauna

Se encontraron 42 especies de invertebrados de las cuales 20 correspondieron al
grupo de los anélidos, 9 del grupo de los moluscos, y 3 del grupo de los artrépodos.
En el area de estudio no se localizé ninguna especie de valor comercial, cientifico,

estético, cultural o para autoconsumo. No se identific6 ninguna especie con algun

* Ver referencia 76.
® Ver referencia 100.

ElaC
NSt

or:

naga, S

Capitulo | — Pagina 23

- deTV.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

estatus de conservacion (NOM-059), veda, calendario cinegético o indicadoras de

calidad ambiental.

Comunidad Terrestre:

Floray Fauna

El sitio en particular donde se ubicara el proyecto ya ha sido modificado en sus
caracteristicas naturales, ya que se ubica dentro del predio que ocupa la Central
Termoeléctrica Presidente Juarez, en operacion desde 1964, el cual a su vez se
encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de Rosarito, lo cual implica una
modificacion sustancial al habitat natural de la zona. Derivado de esto en el predio no

existe ni flora ni fauna.

i) Ubicacién, en un plano, de la(s) zona(s) de tiro y superficie total por afectar.
Explicar los criterios técnicos para su seleccion, asi como la forma de manejo

y traslado del material dragado.
No aplica.

j) Cuando la zona de tiro sea en un vaso de captacioén, presentar plano(s) a
escala adecuada donde se muestre su localizacién. Estos deberan contener los
datos topograficos de la poligonal con la que se determiné su area, la memoria
de calculo que se efectué para definir la cantidad de volumen que se
almacenara, y las dimensiones de los bordos (base, corona y altura). Indicar si
en la construccién de éstos se empleara material de préstamo o de banco, asi
como la calidad del mismo y el sitio donde se localizara el vertedor para drenar

el agua.
No aplica.

k) Se debera contar con la documentacién de la propiedad del terreno donde se
localizara el vaso de captacion. En caso de requerirse, realizar con oportunidad

los tramites de indemnizacién previos al trabajo de dragado. Presentar, en su
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caso, carta compromiso donde el dueino del lugar da su aprobaciéon para

depositar el material.

No aplica.

Desviaciéon de cauces

Para la construccion de la Central no sera necesario desviar ningun cauce.
Otros

No se prevé ninguna actividad de preparacion del sitio distinta a las comentadas.
Obras y actividades provisionales asociadas

A cada contratista se le asignara un area para que instale en ella su campamento, el
cual estara integrado en la mayoria de los casos por una oficina de campo, un
almacén de materiales, productos y herramientas, un almacén de combustibles y
otras sustancias inflamables, un almacén temporal de residuos peligrosos, un taller
para vehiculos y maquinaria, un taller (carpinteria, herreria, pintura, etc.), un area de
servicios a sus trabajadores (comedor, sanitarios), un area de acumulacién de

residuos sélidos, y un area de estacionamiento.

No se prevé que los contratistas requieran de dormitorios en su campamento por

encontrarse el sitio en las inmediaciones con una zona urbana.

Cada contratista estara sujeto a una serie de clausulas de caracter ambiental y de
limpieza que les obligara, so pena econdémica afianzada, al cumplimento de los
lineamientos a los que estara sujeto el proyecto. Cada contratista al momento de
instalarse en el sitio, recibira las especificaciones y procedimientos ambientales a
que debera de sujetarse, y un programa de supervision y auditorias garantizara el

cumplimiento detallado de sus obligaciones.

Una vez finalizada la etapa de construccion, las instalaciones provisionales seran

desmanteladas por el contratistas responsable y el area que se utilizé para ellas sera
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restaurada, dejandola tal como se encontré al inicio. Esta actividad sera

cuidadosamente auditada.

La siguiente tabla refiere las caracteristicas y condicionantes a que estara sujeta la

realizacién de las obras provisionales.

Tabla Il.4 Obras y actividades provisionales

Construccion de

caminos de acceso

Almacenes, bodegas

y talleres

Campamentos,

EIaC or:
nslM

No se requerira de construccién de caminos de acceso, el sitio ya tiene

entrada para vehiculos de todo tipo.

Los almacenes y talleres serén construidos con lamina Pintro o multipanel,
e instalaciones de alumbrado donde se requiera. Su tamafio estara
determinado por las necesidades particulares de uso. Se estima que cada
instalacion requerira de una superficie aproximada de 200 m2.

Como medida de control de derrames, el piso de las instalaciones sera de
concreto simple pulido, el cual funciona como impermeabilizante que evita
|a filtracion de las sustancias derramadas al suelo. Para el
almacenamiento de liquidos peligrosos (diesel, gasolina, adelgazador,
etc), se requerira a los contratistas que habilitan dispositivos de doble
contencion e implementen procedimientos para la atencion de derrames.
Las zonas de almacenamiento de sustancias volatiles estaran ademas

ventiladas y contaran con dispositivos para atender incendios.

A los contratistas se les requerira bajo condicién legal la implementacion
de procedimientos para el manejo de los residuos de acuerdo con lo
establecido en los reglamentos aplicables. Se tendra la facultad y se
habilitara, para auditar el riguroso cumplimiento de estas obligaciones por
parte de todos y cada uno de los contratistas durante le periodo que

desempefie funciones en el sitio.

Los comedores seran construidos con lamina Pintro o multipanel, e
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dormitorios, |instalaciones de alumbrado. Su tamafio estara determinado por las
comedores | necesidades particulares de uso. Se estima que cada instalacion requerira

de una superficie aproximada de 80 m2.

Instalaciones | Cada contratista debera contratar la instalaciéon con un operador

sanitarias | autorizado por el Ayuntamiento, de el niimero de letrinas requerido segin
la plantilla de trabajadores con la que cuente. La ubicacién de las letrinas
sera la que demande el tipo de actividades que se encuentre realizando su
personal, esto es a manera que los trabajadores no se sientan excusados
de utilizar las instalaciones apropiadas por encontrarse estas distantes del

sitio donde estan realizando su trabajo.

El contratista sera responsable de las condiciones de orden y limpieza que
guarden las letrinas que tenga contratadas.

Bancos de material | No se prevé la necesidad de aprovechar bancos de material.

Planta de tratamiento | Durante |a etapa de construccidn no se utilizara un sistema de tratamiento
de aguas residuales. | de aguas residuales, las empresas de servicio con las cuales los
contratistas contraten el servicio de letrinas, deberan contar con la
capacidad para colectar los residuos de las letrinas y disponerlos en algun

sistema de tratamiento apropiado y autorizado por las autoridades locales.

Sitios parala | Los residuos que generen los contratistas deberan ser segregados,
disposicion de | noniendo especial énfasis un mantener por separado los residuos de la
residuos. | construccion de los residuos sélidos de tipo doméstico y de los peligrosos.
Los residuos de la construccién los separaran en los grupos: madera,
metales, papel y cartdn y otros. Tendran la obligacion de buscar centros
de acopio. El Coordinador Ambiental del proyecto coordinara el esfuerzo
de concentracion de los residuos para mejorarlas opciones de coleccion y

envio a los centros de acopio.
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La superficie y localizacion de las zonas de almacenamiento sera definida
de acuerdo alas necesidades de cada contratista, durante la

determinacion de las areas que se la asignen.

Otras | No se prevé de la necesidad de obras provisionales distintas a las
descritas.

1.2.3 Ubicacion y Dimensiones del Proyecto.
11.2.3.1 Ubicacion fisica del sitio o la trayectoria del proyecto

La ubicacidn fisica del proyecto es dentro de la Central Presidente Juarez existente,
propiedad de la CFE (ver Figura Il.1), la cual se ubica a la vez junto a la playa, justo
al norte del centro de poblacion Rosarito, en el estado de Baja California.

1.2.3.2 Dimensiones del Proyecto.

La superficie total requerida por el proyecto; sera de 33,468 m? y se distribuira de la

siguiente manera:

a) Area total del predio 33,468 m?
b) Afectada por obras y actividades 22,910 m?
c) Por desmontar y % respecto a la arbolada 0 m? 0%
d) Areas naturales afectadas 0 m?
e) Arboladas 0 m?
f) No arboladas 22,910 m?
g) Por ocupar con infraestructura 22,910 m?
h) Caminos de acceso 876 m?
i) Por otras obras asociadas 3,950 m?

11.2.3.3 Vias de acceso al area donde se desarrollara la obra o actividad

Las principales vias de acceso al sitio del proyecto (ver Carta 2 en el Anexo lll) son

las siguientes:
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= Via Terrestre: Por la carretera federal No 1(libre) tramo Tijuana —Ensenada,

en el kilbmetro 22.5 y por la carretera 1D (cuota).

= Via Aérea: Aeropuerto internacional de la ciudad de Tijuana, ubicado

aproximadamente a 30 km del sitio.

= Via maritima: Por el puerto maritimo de la ciudad de Ensenada, ubicado
aproximadamente a 70 km del sitio. Entre este puerto de altura y el sitio del
proyecto, se ubican el Puerto (Industrial-Pesquero) de EI Sauzal de
Rodriguez, y diversos embarcaderos de comunidades de pescadores

riverefos, siendo el mas cercano el de Popotla.

11.2.3.4 Descripciodn de servicios requeridos

ElaC
NSt

Los servicios de infraestructura que requerira la Central son tres: Un gasoducto, el
cual ya existe y esta en operacion, y al cual el proyecto solo requerira de conectarse
mediante el tendido de un ramal de interconexion dentro de los limites de propiedad
de la Central Presidente Juarez; las lineas de transmision e interconexiéon con los
Estados Unidos de América, estas lineas ya existen y su aprovechamiento requerira
solo de que se tiendan lineas dentro de la Central Presidente Juarez; y la obra de
toma y descarga de agua de mar. La informacion relativa a estos tres servicios se

expande a continuacion.

El combustible que utilizara la CT PIEEE AES ROSARITO sera gas natural, para lo
cual se disefiara un Sistema de Suministro y Alimentacion, el cual tendra la
capacidad de atender la demanda de combustible de las turbinas de gas cuando

operen a maxima potencia.

El sistema de suministro de gas natural constara de un gasoducto de
aproximadamente 12” de diametro, el cual se interconectara a la estacion de

medicion y regulacién en el punto de entrega dentro de la Central Presidente Juarez.

En la Figura 1.2 se puede apreciar el trazo proyectado del gasoducto de
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interconexidén al punto de entrega en la C, Presidente Juarez.

El sistema de manejo de combustible contara con una estacion de medicion, asi

como de una unidad de filtracion previa al suministro del gas a las Turbogas.

El proyecto incluira la interconexion eléctrica con el sistema nacional de CFE, la cual
es necesaria para enviar la energia eléctrica generada en los turbo generadores de
gas y vapor hacia una subestacién eléctrica dentro de las instalaciones de la planta y
después a una linea de alta tensién que estara fisicamente interconectada a la
subestacion de CFE, y esta a su vez a las lineas de alta tensién existentes,
propiedad también de la CFE, a partir de donde sera transmitida para su exportacion

a los Estados Unidos.

En la Figura Il.2 se puede apreciar el trazo proyectado de las lineas de interconexion

a la subestacion de transmision de la Central Presidente Juarez.

Un aspecto relevante del proyecto es el aprovechamiento que hara de agua de mar.
Las 8 unidades existentes en la Central Presidente Juarez, utilizan agua marina para
su enfriamiento y consumos diversos. La cual se abastece a través del “Canal de
Llamada” (unidades 1 a la 6), y por medio de la “Obra de Toma Sumergida”
(unidades 7 y 8). La descarga de las 8 unidades es enviada al mar por medio del

“Canal de Descarga”.

La fuente de suministro de agua cruda para la CT PIEEE AES ROSARITO, sera
también el mar; de modo que el proyecto incluye el tendido de un conducto
submarino a través del cual se conduciran 12 m*/s de agua de mar hasta el carcamo

de bombeo.

La boca de la obra de toma se colocara a una profundidad tal que evite la entrada de
aire 0 que obstruya la navegacion. La velocidad en el conducto sera lo
suficientemente baja para evitar el ingreso de arena o el arrastre de peces. La

tuberia submarina, correra de forma paralela a la existente, sera de acero al carbon
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con recubrimiento epoxico, y estara lastrada con concreto.

Se construira ademas un “Canal de Descarga”, paralelo al existente y con

vertimiento en el mismo punto.

En la Figura 1.2 se muestra la ubicacion y trayectoria proyectada para las obras de

toma y descarga marina.

1.3 Descripcion de las obras y actividades a realizar en cada una de las etapas del

Etapa 2001 2002 2003 2004
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Figura Il.4 Programa calendarizado del proyecto

1.3.2.1 Estudios de campo

Especificamente durante la actual etapa de estudios y permisos los estudios que se

han realizado son tres:

Un monitoreo de calidad del aire en el area de impacto de la Central, realizado
con la finalidad de determinar y documentar la calidad actual del aire. Ademas la
informacion de este estudio servira como concentracion de fondo para el estudio
de modelacion de la pluma de contaminantes. Se anexa a la manifestacion una
copia del informe técnico originado por este estudio, el informe técnico describe
detalladamente la metodologia empleada asi como el equipo y diversos recursos

usados.

Modelacion del proceso dispersivo de los contaminantes que seran emitidos por
la central a la atmodsfera. Mediante este estudio se determinara si la
concentracion de contaminantes resultante de la operacion, genera un nivel de
impacto inaceptable. Se anexa a la MIA una copia del informe técnico originado
por este estudio, en el cual se describe detalladamente la metodologia empleada,

asi como el equipo y diversos recursos usados.

Modelacion de la pluma térmica originada por la descarga del agua de mar. Este
estudio permite determinar la factibilidad de que se llegase a producir una
recirculacion de la descarga y/o que se provoque un aumento perjudicial de
temperatura. A su nivel minimo, este estudio permite pronosticar la configuracion

y tamano de las curvas isotermas alrededor del punto de la descarga. Se anexa a
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la manifestacion una copia del informe técnico originado por este estudio, el
informe técnico describe detalladamente la metodologia empleada asi como el

equipo y diversos recursos usados.

La CFE ha desarrollado una serie de estudios técnicos para determinar la viabilidad
de expansiones dentro del predio de la Central Presidente Juarez. Los resultados de
estos estudios son un atractivo adicional para este sitio ya que confirman en todos

los casos su viabilidad para el propoésito deseado.
11.3.2.2 Sitios y trayectorias alternativas

Sitios alternativos para la construccion de la Central que fueron evaluados

(Figura 11.5) son:

e Fraccion de 22 Ha colindante y al este de la Planta de Distribucién de PEMEX

Refinacion, propiedad del Ejido Mazatlan.

e Fraccion de 18 Ha colindante al norte con la Planta de Distribucion de PEMEX

Refinacion, propiedad del Municipio de Playas de Rosarito, B.C.

Ambos sitios fueron descartados cuando se confirmd como disponible el sitio dentro

de la C.T. Presidente Juarez.

Alternativa 1
Alternativa 2
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Figura 1.5 Sitios alternativos que fueron evaluados para la construccién
de la Central(en verde).

11.3.2.3 Situacion legal del predio y tipo de propiedad

El sitio donde se llevara a cabo el proyecto pertenece a la CFE. Se establecera un
convenio con la entidad promovente del proyecto para el usufructo del terreno y de la

infraestructura requerida.
1.3.2.4 Uso actual del suelo.

El sitio planteado para la realizacion de este proyecto es un solar comprendido
dentro del perimetro de la C.T. Presidente Juarez. En el Plan de Desarrollo Urbano
del Municipio de Playas de Rosarito, proximo a publicarse, el uso de suelo del sitio
seleccionado se describe como para el desarrollo de proyectos de infraestructura.
Asimismo, se cuenta con el documento de factibilidad del uso de suelo
correspondiente a la ampliacion de una central de ciclo combinado, dentro de las
instalaciones de la C.T. “Presidente Juarez”, en el municipio de Playas de Rosarito.

Por tal motivo el uso proyectado no implica cambio alguno en el uso de suelo actual.
11.3.2.5 Urbanizacién del area

El area de Rosarito, ciudad plenamente urbanizada cuya vocacion es el turismo,
cuenta con todos los servicios publicos tanto de infraestructura (electricidad, agua
potable y drenajes, plantas de tratamiento de aguas residuales) como de caracter

privado (bancos, restaurantes, hoteles, escuelas, etc).
1.3.2.6 Area Natural protegida

Si bien el Estado de Baja California cuenta con siete areas naturales protegidas, el

proyecto no se encuentra cerca de ninguna de ellas. La mas cercana al sitio de
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interés del proyecto, es la Reserva Natural y Parque Nacional Constitucion de 1857,
ubicada en la Sierra de Juarez, distante a mas de 100 km en linea recta, al Este-Sur-

Este, del poblado de Rosarito.
1.3.2.7 Otras Areas de atencién prioritaria

El proyecto tampoco se ubica cerca de sitios histéricos, zonas arqueoldgicas,
comunidades o zonas de importancia indigena, humedales, corredores bioldgicos,
areas de interés para la conservacion de la biodiversidad, vegetaciéon de manglar,

bosque mesdfilo de montafia, vegetacion de galeria, etc.
1.3.3 Preparacion del sitio y construccion
1.3.3.1 Preparacion del sitio

La preparaciéon del sitio comprende el siguiente conjunto de actividades: 1)
Remocién de la capa vegetal; 2) Trabajo de topografia; 3) Reemplazo de suelo; 4)

Nivelacion; y 5) Trazo.

La remocion de la capa vegetal implica retirar los especimenes y la capa de suelo
superficial que soporta el desarrollo de estas especies. Esto conlleva disponer de
manera adecuada del residuo y material terrigeno que sera generado. En el caso de
que el sitio esté siendo aprovechado como habitat, la remocidén puede perturbar a la
vida silvestre, destruir nidos y/o madrigueras. EI movimiento de tierra puede ademas
causar la emision de particulas suspendidas a la atmésfera. Dadas las condiciones
actuales del terreno elegido para el proyecto en cuestion, la remocion de especies

vegetales sera minima o nula, no hay vida silvestre que proteger en el sitio.

Los trabajos de topografia requeriran de la participacién de una o dos cuadrillas de

ingenieros topografos.

No sera necesario reemplazar el suelo existente, dado que durante la construccion
de la CT Rosarito Ill se realizé el reemplazo del material del suelo en la zona de

ambos proyectos. Dadas las condiciones en que se encuentra el terreno
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actualmente, sera minimo el trabajo de nivelacion que se requerira.

Para el trazo la cuadrilla de ingenieros topégrafos entrara al sitio y marcaran la

localizacion precisa de las areas del proyecto.
11.3.3.2 Construccién

Cimentaciones

Las turbinas y los recuperadores requeriran de cimentaciones masivas que partiran
de un cajon excavado en el suelo previamente compactado, construccion y habilitado
de la cimbra con madera, el habilitado del acero de refuerzo, y el colado del concreto
el cual se transportara a la obra con el numero de camiones con olla (revolvedoras)

que garantice el vertido continuo del volumen de concreto requerido.

Para la cimentacion se requerira de aproximadamente 4,500 t de concreto y 2,000 t
de acero para construccion. Estos materiales seran adquiridos entre los

distribuidores regionales del ramo.

Ademas del concreto y el acero, se requerira de 5,990 m*® de agua cruda. Otros
recursos que seran necesarios durante esta etapa son: un buldbézer D9, 1 grua
grande y 10 camiones con caja de volteo. El personal necesario en esta etapa sera:

4 ingenieros, 70 obreros, 3 administrativos.

Construccion con concreto

La Central requerira de una serie de estructuras, anclas y soportes para tuberias
edificaciones y equipos que seran construidas con concreto armado mediante el
procedimiento comun consistente en habilitar el acero de refuerzo, construir y

habilitar la cimbra, realizar el colado de concreto.

Para la construccion de estructuras, anclas y soportes de concreto se requerira de
aproximadamente 450 t de concreto y 1,400 t de acero para construccion. Estos

materiales seran adquiridos entre los distribuidores regionales del ramo.
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Ademas del concreto y el acero, se requerira de 5,990 m® de agua cruda. Otros
recursos que seran necesarios durante esta etapa son: 1 grua grande y un
montacargas. El personal necesario en esta etapa sera: 12 ingenieros, 200 obreros,

10 administrativos.

Obra metalmecanica

La Central requerira de una serie de estructuras de acero en las que descansaran
algunos equipos y tuberias. También son ejemplo de este tipo de obra, elementos

tales como escaleras, barandales, puertas y otros cerramientos.

Los pasos para realizar este tipo de obra son: corte de partes, soldadura eléctrica,
montaje y acabados. Se tiene estimado consumir para este tipo de obra 10,200 m®
de acero en placa, lamina y perfiles diversos. Otros recursos que seran necesarios
durante esta etapa son: 3 gruas de 300 t con pluma de 70 m. El personal necesario

en esta etapa sera: 6 ingenieros, 70 obreros, 10 administrativos

Durante esta etapa se generara en particular emision de humo de soldadura,
residuos como cabitos de varillas de soldadura, pedaceria de acero, y botes vacios

de pintura y primer.

Instalaciones de equipo y electromecanicas

La Central requerira de una enorme cantidad de obra electromecanica y de la
instalacion de equipos grandes y complejos. A continuacibn se enumeran los

componentes de que se integrara:
1. Instalacién de 3 turbinas con sus respectivos generadores.
2. Habilitacion de 2 Recuperadores de calor.

3. Instalacion de una cantidad mayor a 30 bombas y compresores, muchos de ellos

con peso mayor a 1 t.

4. Instalacion de tuberias y accesorios de agua cruda, desmineralizada, de
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enfriamiento, de servicios, para dosificacion de quimicos, etc.
5. Instalacién de tuberia y accesorios de lineas de vapor.
6. Instalacidon de tuberias y accesorios de lineas de gas.
7. Instalacion de tuberias y accesorios de lineas de acido.
8. Instalacion de tuberias y accesorios de lineas de hidrégeno.
9. Instalacién de tuberias y accesorios de lineas de aire comprimido.
10. Instalacion de tuberias y accesorios de lineas de fluido hidraulico
11.Instalacion de tableros eléctricos.

12.Instalaciéon de lineas de fuerza, para motores, instrumentacién y control, y

luminarias.
13.Instalacion sensores y operadores del sistema de instrumentacion y control.

Los conceptos anteriores se enumeran con el proposito de dar una idea de la

complejidad que caracteriza a esta etapa.

Los recursos que seran utilizados durante esta etapa son: 3 gruas de 300 t con
pluma de 70 m, 4 gruas menores, y tres camiones con montacargas. El personal

necesario en esta etapa sera: 20 ingenieros, 600 obreros, 20 administrativos

Durante esta etapa se generara en particular emision de humo de soldadura,
residuos como cabitos de varillas de soldadura, pedaceria de acero, y botes vacios

de pintura y primer.

Pruebas y acabados

Habiendo concluido con la instalacion de equipos y de instalaciones, es preciso,
antes de probar su funcionamiento, realizar pruebas para identificar errores en la
instalacion y fabricacion de los equipos, como serian fugas, fracturas, tornillos mal

apretados, etc.
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En la etapa de pruebas se realiza una infinidad de pruebas hidrostaticas para
identificar estos problemas potenciales sin correr el riesgo de que la fuga a causa del

error o falla, termine siendo de gas, hidrogeno, acido o aceite hidraulico.
El volumen de agua empleada para las pruebas hidrostaticas sera 4,000 m°.

Los recursos que seran necesarios durante esta etapa son: 1 grua menor, y camién
con montacargas. El personal necesario en esta etapa sera: 20 ingenieros, 30

obreros, 10 administrativos

Durante esta etapa se generara en particular agua residual de las pruebas

hidrostaticas.

1.3.4 Operacion y mantenimiento

1.3.4.1 Programa de operacion

a) Cronograma general de las actividades (tipo Gantt) que se realizaran en esta

b)

ElaC
NSt

etapa del proyecto.

Dado que la operacion de la Central es un proceso continuo, no se presta a ser

representada con un cronograma.

Descripcion general de los procesos y operaciones principales, donde se

incluya un diagrama de flujo para cada proceso.

El proyecto CT PIEEE AES Rosarito consiste en el desarrollo de una Central
Termoeléctrica de Ciclo Combinado cuya capacidad proyectada es de 550 MW. Se
contara con dos modulos; cada uno incluye una turbina de gas y una turbina de
vapor, ambas conectadas a un mismo generador eléctrico enfriado por aire, y un

recuperador de calor.

Como sistema de enfriamiento principal, se tendra un condensador enfriado con
agua de mar la cual sera retornada con un diferencial de temperatura maximo de

7°C. Una fraccion del agua de mar sera tratada mediante un proceso de
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desalinizacién que producira el volumen de agua que demandaran los servicios de la

Central.

Como equipos auxiliares el proyecto contempla un sistema cerrado de enfriamiento,
un equipo para dosificar productos quimicos al ciclo agua-vapor, un sistema de
analisis y muestreo continuo del mismo ciclo, un sistema de aire comprimido para
servicios y control, un sistema de tratamiento de agua desmineralizada para
repuesto al ciclo, equipos para tratamiento de aguas residuales, sistema de
monitoreo de emisiones a la atmdsfera, tanques de almacenamiento de agua y

sistema contra incendio.

Respecto a la obra civil, el proyecto contempla la construccién de las casas de
maquinas de cada unidad, edificio eléctrico, almacén para residuos peligrosos,
laboratorio quimico, almacén de productos quimicos, unidad médica, caseta de
vigilancia, caseta contra incendio, taller, almacén general, edificio de control de
seguridad, almacén de pinturas anticorrosivas, almacén de substancias volatiles,

almacén de chatarra y almacén de escorias.

Se tendran los transformadores eléctricos para enviar la energia eléctrica al sistema

a través de una subestacion eléctrica.

El proyecto en cuestion no comprende la transformacién de materias primas en
productos. No existe por lo tanto una reacciéon quimica principal ni secundaria. La
combustion de los hidrocarburos sin duda es una reaccion quimica, sin embargo es
la energia térmica liberada la que merece atencién al analizar el proceso. Por el
motivo expuesto, el metabolismo del proceso se discute en el presente estudio

desde sus aspectos termodinamicos en lugar de quimicos.

El proceso de Ciclo Combinado consiste en generar energia eléctrica con una
turbina movida por gases de combustién y aprovechar el calor de los gases a la

salida de la turbina para generar vapor sobrecalentado y con él mas energia eléctrica
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mediante una turbina de expansion de vapor.

El ciclo combinado de este proyecto en particular consta de dos ciclos
termodinamicos: el ciclo Joule-Brayton de gas, (formado por cuatro equipos
principales: compresor, camara de combustion, turbina de gas y generador eléctrico)
y el ciclo Rankine de vapor, (constituido por el recuperador de calor generador de
vapor (RCGV), la turbina de vapor, condensador y bomba de agua de alimentacién.
La turbina de vapor el generador eléctrico y la unidad Turbogas estan acoplados en

una misma flecha.

Debido a que aun no se concluye con la ingenieria de detalle del proyecto, para
elaborar el presente estudio se consideraron las especificaciones generales del

proyecto. Las especificaciones que distinguen el caso particular de esta Central son:

e Se contara con 2 modulos en ciclo combinado de 275 MW + 10% cada uno.

e El combustible sera gas natural.

e El enfriamiento de los generadores eléctricos se llevara a cabo con hidrogeno.
e La desalinizacion del agua de mar se realizara mediante un sistema de

evaporacion.

A partir de lo anterior, los sistemas 6 equipos principales y secundarios seran:

Sistemas o equipos principales

1 TG Turbogas.

2 CCVC Ciclo de Agua-Vapor

3 TV Turbina de vapor con generador.
Sistemas o equipos secundarios

4 RGC Recorrido de gases de combustion.
5 GD Circuito de alimentacion de gas.

6 OTAM Obra de toma de agua de mar

7 SAC Sistema de agua de circulacion (enfriamiento principal)
8

9

CAE Circuito abierto de enfriamiento de equipo auxiliar
CCEA Circuito cerrado de enfriamiento de equipo auxiliar
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10 STA Sistema de tratamiento de agua.
11 SDQ Sistema de dosificacion de quimicos
12 CDE Captacién y descarga de efluentes.

A continuacidn se presenta la descripcidn general de las funciones que realiza cada

uno de los sistemas mencionados anteriormente.

Al final de cada descripcidn, se refiere la figura o diagrama con que se esquematizan

las funciones de cada linea, sistema o equipo.
1. Turbogas:

Sistema cuyo propésito es generar energia eléctrica mediante el giro de un
generador asociado a una turbina a la que se alimentan los gases de la camara de
combustion. En este sistema se producen aproximadamente 2/3 de la energia
eléctrica del ciclo combinado. Requiere de enfriamiento sélo para su equipo auxiliar.
Su funcion consiste en comprimir aire, mezclarlo con combustible, causar la
combustion, aprovechar la energia de los gases resultantes para hacer girar la
turbina y generar energia eléctrica con el generador conectado al eje del Turbogas
(Figura 11.6).

Para enfriar el generador eléctrico del Turbogas se usa Hidrogeno, esto es debido a
que este gas proporciona una minima friccion al giro sin perder capacidad de
absorber el calor generado. El Hidrégeno es impulsado por un ventilador a traves del
interior del generador y, después, por un intercambiador de calor en el cual una

corriente de agua fria retira el calor generado en este sistema.
2. Ciclo Agua-Vapor:

La funcidon de este sistema es generar vapor de alta presion para accionar el
turbogenerador de vapor de la Central, ademas de condensar este vapor y enviar el

condensado nuevamente al ciclo. Sus componentes principales son: un recuperador
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de calor para generacién de vapor; una turbina de vapor acoplada a un generador
eléctrico; un condensador con desgasificador integrado y un conjunto de bombas

centrifugas verticales en el foso del condensador.

Por el banco de tubos del recuperador de calor circula agua desmineralizada y
acondicionada quimicamente, la cual capta la energia térmica residual de los gases
de combustion de las unidades Turbogas, generando asi el vapor de alta presion que

se alimenta a la turbina de vapor. Esta turbina recibe el vapor en su seccion de alta

Gases de Combustion | Energia
' Eléctrica
Aire 1

A

A 4

3 7

A

—| A v
Gas | Agua de Enfriamientd

L

Figura I11.6 Componentes Principales de Turbogas.

1 Filtro de aire. 5  Generador eléctrico

2 Compresor de aire. 6  Sistema de sellos y lubricacién del eje.
3 Sistema de combustores 7 Sistema de enfriamiento con hidrégeno.
4 Turbogas
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En el condensador, el vapor pasa a través de haces de tubos enfriados con agua de
mar del sistema de enfriamiento principal, logrando asi su condensacion. En el fondo
del condensador se colecta el condensado; de aqui, las bombas de condensado lo
envian al recuperador para cerrar el ciclo. El sistema tiene purgas y pérdidas de
agua, razoén por la que el condensador recibe agua producida en la planta

desmineralizadora, compensando asi dichas pérdidas (Figura 11.7).

\

=
A
\4

v

\ 4

A

\ 4

Quimicos

Agua
Desmineralizadi —

Figura I.7 Ciclo de Vapor y Condensado.

1 Recuperador. 6 Desgasificador.

2 Turbina de Vapor. 7 Eyectores.

3 Condensador 8  Bomba de alta presién.
4 Bomba de baja presion. 9  Economizador.

5

Intercambiador de baja.
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3. Turbina de vapor:

Este equipo produce aproximadamente 1/3 de la energia eléctrica de la central. El
vapor sobrecalentado, producido en el Recuperador de calor, se expande en el
interior de este equipo, haciendo girar el rotor y propiciando que el Generador

eléctrico realice su funcién (Figura I1.8).

P ue este
9 Energia d para
Vapor eléctrica ,
at Vivo N rior del
g¢ Ciclo al una

c¢ Vapory Cond. 1 /=3 2
[} A 4
Vapor 1
Agotado ' Y
\ 4
| Agua de Enfriamiento |

Figura I1.8 Turbina de Vapor.

1 Turbina de Vapor 3 Sistema de sellos y lubricacién del eje
2 Generador eléctrico 4 Sistema de enfriamiento con Hidrégeno
4. Recorrido de gases de combustion:

La funcion de este sistema es conducir los gases de escape de las unidades
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Turbogas hacia los RCGV, para generar vapor. Basicamente esta compuesto de
ductos de seccién cuadrada fabricados en acero y aislados térmicamente; asimismo
cuenta con puntos de medicién de temperatura y de presion para monitorear el flujo
de gases. En el recuperador de calor, los gases pasan a través de los diferentes
bancos de tubos de agua y de vapor, cediendo la mayor parte de su energia térmica.
Por ultimo, los gases salen a través de una chimenea para su dispersion en la

atmoésfera. (Figura 11.9).

Figura 11.9 Recorrido de Gases de Combustion.

1 Turbogas.

2 Recuperador

3 Chimenea
5. Circuito de alimentacioén de gas:

El sistema de suministro de gas esta equipado para tratar el combustible de acuerdo
a los requerimientos de las turbinas de gas. El sistema transfiere el combustible
desde el punto de interconexion a la entrada de la Central hasta el bloque de la
valvula principal de la turbina. Antes de entrar a los combustores, el gas se
precalienta para incrementar la eficiencia térmica de la Central. Los componentes

principales de este sistema son:

1 Separadores ciclonicos de condensables

Elab or:
Clgm Capitulo | — Pagina 46
nsen , O . deC.V.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

CT PIEEE AES ROSARITO

ROSARITO
2  Equipos de medicion de flujo de gas
3  Compresores de gas (50%) (1 de respaldo)
4  Filtros de malla fina a la entrada de cada turbina de gas
5

Precalentadores de gas verticales tipo tubo y coraza, a la entrada de cada

Turbogas. El precalentamiento sera con agua del RCGV.

Desde la interconexion, el gas natural se conduce a través de los separadores

ciclonicos, después de lo cual el gas pasa a través de medidores de valor calorifico y

de flujo. D

gasalap

través de| Gasoducto =[>()= olo[o|o
1 2

precalentg

bloqueo p

Figura I11.10 Circulacién y Alimentacion de Gas.

1 Linea de entrega de gas.

2 Juego de valvulas a la recepcion
3 Estacién de medicién

4 Sistema de regulacion de presion.

5
6
7
8

6. Obra de toma de agua de mar:

Lineas de gas dentro de la Central
Equipo para acondicionar el gas
Vélvulas de control de alimentacién
Maniful de distribucién a quemadores

La CT PIEEE AES Rosarito requerira un suministro de aproximadamente 12 m®/s de

agua de mar para el sistema externo de enfriamiento. El Sistema de agua de

circulacién proporciona agua fria al condensador e intercambiadores auxiliares. Esta
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agua es tomada del mar y limpiada por medio de equipo mecanico, antes de entrar a
las dos bombas instaladas para la alimentacion del agua al sistema. El agua caliente
del condensador y enfriadores auxiliares regresa al mar por medio de un carcamo de

sifon (Figura 11.11), con un incremento de temperatura del orden del 7°C.
7. Sistema de agua de circulacion (enfriamiento principal):

Es el sistema auxiliar de mayor importancia, proporciona al ciclo el enfriamiento
indispensable para el funcionamiento del Condensador. El Circuito opera con agua

de mar que proviene del carcamo de la Obra de toma de agua de mar (Figura 11.12).

Sistema de Tratamiento de Agua

Circuito Principal de Enfriamiento é——

Circuito Exterior de Enfriamiento é

Figura I1.11 Obra de Toma de Agua de mar.

1 Malla. 4 Bomba
2 Tubo submarino 5 Carcamo

3 Tubo marino

8. Circuito abierto de Enfriamiento de Equipo Auxiliar (secundario):
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Es el sistema que proporciona enfriamiento al circuito de agua desmineralizada, el
cual a su vez proporciona enfriamiento a los equipos secundarios de la Central. El
Circuito opera con agua de mar que proviene del carcamo de la Obra de toma de

agua de mar.

Consistira de equipo de bombeo e intercambiadores de calor. El agua de mar circula
por los tubos de los intercambiadores, mientras que el agua desmineralizada del
circuito cerrado circula por la carcaza. Del intercambiador, el agua de mar se envia a

la linea de descarga (Figura 11.13).

5
N

1 5) 3 AN/
VAN

O/

Captacion y descarga de
efluentes al mar.

Figura 11.12 Sistema de agua de circulaciéon (Enfriamiento principal).

1 Carcamo de agua de mar 5 Condensadores
2 Bomba de circulacion 6 Ramal de retorno
3 Troncal 7 Linea de retorno

4 Ramal de entrega

9. Circuito cerrado de enfriamiento de equipo auxiliar

Es el sistema que proporciona enfriamiento a los equipos secundarios (sistemas de
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lubricacion, sellos, bombas, etc.) de la Central. El tipo de sistema de enfriamiento es
de lazo cerrado del agua de enfriamiento con dos intercambiadores de calor al 100%

y un tanque principal conocido con el nombre de Depdsito de expansion.

El elemen ' | ' | istema de
tratamientp. Este s,iste,rma—'rrrcmye—w@s, tanqued e intercambiadofgs de calor
(Figura 11.14).

4

Captacion y descarga de
efluentesal mar. 6

Figura I1.13 Circuito de enfriamiento de equipo auxiliar.

1 Carcamo de agua de mar 4 Valvula de control
2 Bomba de circulacion 5 Intercambiador de calor
3 Linea de entrega 6 Linea de retorno

2 Agua de Mar

Tanque de agua
Desmineralizada

1
e 'z \!< v
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Figura I1.14 Circuito cerrado de enfriamiento de equipo auxiliar.

1 Bomba al CEEA 5 Enfriadores S. Hidraulico de TV
2 Intercambiador de calo al CEEA 6 Enfriadores de aceite TGy TV

3 Enfriadores de los compresores de gas 7 Enfriadores de sellos de TGy TV
4 Enfriadores de compresores de instrumentos 8 Enfriadores de Generadores

10. Sistema de tratamiento de agua:

El sistema de tratamiento de agua desala el agua de mar que posteriormente se
almacena en los tanques contra incendio y de servicios y en el tanque de agua
destilada; este sistema produce el agua desmineralizada para repuesto al ciclo agua-

vapor.

El sistema de tratamiento de agua cruda para repuesto al ciclo se compone del

siguiente equipo:

- Una mallaffiltro para el agua de mar.

- Una planta de destilacion de agua de mar (evaporadores).

- Una planta desmineralizadora de lecho mezclado (intercambio i6nico).
- Tanques de agua de servicio, contra incendio y agua destilada.

- Tanque de almacenamiento de agua desmineralizada.

- Tanque de almacenamiento de condensado.

- Sistema de suministro de agua potable.

- Bombas de transferencia de agua.

Descripcion del Sistema de tratamiento de agua:

El agua de mar es bombeada desde el carcamo de la obra de toma, filtrada y
preparada con una dosis de aditivo inhibidor para prevenir incrustaciones y es

alimentada al evaporador de agua de mar. En este equipo, se destila el agua de mar.
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El agua de mar antes de ser alimentada a los evaporadores, se le dosifica una
solucion de hipoclorito de sodio al 12% para evitar el crecimiento de organismos
incrustantes en el interior del equipo. También el agua desalada destinada para los
servicios generales, es tratada con hipoclorito de sodio con el objeto de potabilizarla.
Para estas dos operaciones se cuenta con un tanque de 1 m® en el cual se tendra la
solucion preparada de hipoclorito al 12% y dos bombas dosificadoras. La operacién

descrita consumira 2 m® de solucién de Hipoclorito al mes.

La salmuera producto de las evaporadoras de agua de mar sera enviada al canal de

descarga de agua de mar.

La planta de desmineralizaciéon consta de dos trenes de produccidn que operan
automaticamente. Cada tren incluye un intercambiador de lecho mixto, que captura
todos los sélidos disueltos y produce asi el agua desmineralizada. De aqui el agua
desmineralizada se almacena en un tanque para su envio al sistema agua-vapor. En
operacion normal, un solo tren desmineraliza agua mientras que el otro esta en

modo de regeneracién, o bien en espera.

Cuando los pulidores de lecho mixto agotan su capacidad de intercambio, salen de
servicio y se regeneran con soluciones diluidas de acido sulfurico y sosa caustica. El
efluente de regeneracion se envia al tanque de neutralizacién del sistema de

tratamiento de efluentes.

Los tanques de acido y de sosa seran de acero al carbdn y tendran una capacidad
de 3 m? yde 5 m? respectivamente cada uno. Ambos tanques estaran dentro de un
dique de contencion con capacidad para el volumen de cada tanque. El dique
contara con un carcamo y una bomba de achique para enviar las posibles fugas al

tanque de neutralizacion de efluentes quimicos (Figura 11.15).
11.  Sistema de dosificacion de quimicos:

Es muy importante que el agua del Ciclo esté libre de contaminantes,
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particularmente de gases incondensables como el O, y el CO, mismos que causan
corrosion al equipo. Para controlar la presencia de estos compuestos quimicos, la
Central contara con un Desgasificador, tratara el agua antes de ser alimentada al
Ciclo y, por medio de este sistema, monitoreara la calidad del agua y dosificara las
sustancias quimicas necesarias, principalmente, hidrato de hidracina al 35%, el cual
se preparara en un tanque de dilucién con agua desmineralizada para ser bombeado

y dosificado al Ciclo de vapor y condensado (Figura 11.16).

Figura I1.15 Sistema de tratamiento de agua de mar (evaporaciény
resinas de intercambio iénico)

1 Bomba de agua de alimentacion 5 Resinas de intercambio i6nico
2 Tanque de agua de mar 6 Agua destilada

3 Bomba de alim. a evaporadora 7 Agua desmineralizada

4 Evaporadora 8 Descarga de salmuera al mar

12.  Captacion y descarga de efluentes:

El sistema de aguas residuales consta de tres redes de drenaje, independientes
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entre si:

- Agua residual operacional: Su componente principal es el separador de

aceite.

- Agua residual sanitaria: El agua residual sanitaria es captada por un drenaje
independiente y es conducida a la planta de aguas residuales sanitarias de la

Central Presidente Juarez existente.

— — O
Agua desmineralizada ="
2

=3§ Ciclo Agua - Vapor

Figura I1.16 Sistema de dosificacion de insumos quimicos

1 Dilucién de hidrato de hidracina
2 Hidrato hidracina (diluida al 35%)

3 Dosificacion al ciclo de vapor

- Agua pluvial: Esta red capta las aguas de tormenta y las conduce al mar.

Todas las aguas residuales operacionales que estén fuera del rango de pH 6 a 9,
son conducidas a la planta de neutralizacion. El agua neutralizada, es bombeada a la
fosa de aguas residuales. En esta categoria, se tienen el efluente de la regeneracién
de resinas de intercambio idnico, fugas y derrames accidentales de acido y sosa

caustica.
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El agua que pudiera contener aceite de cualquier origen, es tratada por un separador

de aceites y luego se conduce a la fosa de aguas residuales.

La purga de los recuperadores de calor se regresa al sistema de suministro de agua

por lo que no requiere conectarse al sistema de aguas residuales.

Los distintos puntos de generacion de agua residual envian sus corrientes a este
sistema que los conduce de regreso al mar. Antes de su captacién, cada corriente
debe ser tratada para asegurar que cumpla con los parametros de descarga
determinados por la legislacion, normatividad y autoridad ambiental vigente (Figura
[1.17).

Figura I1.17 Captaciéon y descarga de efluentes al mar

1 Efluente tratado del proceso 4 Efluente tratado de servicios sanitarios

2 Agua de mar usada para enfriamiento 5 Descarga total al mar
3 Efluentes de intercambio idnico

Sistema contra incendio (SCI): Cubre toda la Central mediante equipos de agua

contra incendio, sistemas de supresion y deteccion, y equipos portatiles de extincion.

Sus componentes principales son:

- Bomba contra incendio con motor eléctrico.
- Bomba contra incendio con motor diesel.

- Bomba con motor eléctrico para mantener la presidn en el sistema.
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- Sistema diluvial en los transformadores principales y auxiliares.

- Sistema de rocio sobre el transformador de servicio.

- Sistema de hidrantes contra incendio.

- Sistema de rociadores en el area de equipos de lubricacién.

- Sistema para deteccion de incendios y alarma en areas protegidas.
- Extinguidores portatiles de polvo quimico y de CO2.

- Monitores e hidrantes con mangueras en sitios especificos.

- Valvulas, accesorios e instrumentos de los equipos contra incendio.
- Sistema de monitoreo de gas natural.

- Sistema de CO2 del bloque térmico de la Turbogas.

El sistema contra incendio se alimenta del tanque de almacenamiento de agua cruda
y contra incendio. Para asegurar la disponibilidad del volumen de contra incendio, la
toma de agua contra incendio esta en el fondo del tanque y la boquilla de agua cruda
para los diferentes servicios de la Central, estda por encima del nivel de agua
destinada para este sistema. Todos los sistemas de deteccion y supresion de

incendios estaran conectados a un panel de control central.

c) Descripcion detallada de las tecnologias que se utilizaran, en especial las que
tengan relacion directa con la emision y el control de residuos liquidos, sélidos

y gaseosos.

Los equipos y/o sistemas principales que integran la Central seran disefiados
fundamentalmente para una instalacion a la intemperie, con excepcion del sistema
de control que sera alojado en un cuarto de control central, tal como se describe mas

adelante.

El bloque de fuerza de la planta estara integrado por dos turbinas de combustion
(Turbogas) tecnologia “F” acopladas a generadores eléctricos enfriados con
Hidrégeno. Los gases de escape de la turbina de combustién descargaran a la

atmosfera a través de un Recuperador de calor (HRSG), en donde se aprovechara la
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mayor parte de la energia térmica remanente en los gases de escape, para generar
vapor en 3 niveles de presion, el cual se conducira a una Turbina de vapor de vapor

con un generador eléctrico enfriado por Hidrégeno.

La turbina de vapor sera de condensacion, con recalentamiento con arreglo en
tandem y doble flujo de escape, descargando a un condensador de superficie de un
paso, con la finalidad de condensar el vapor de escape de la turbina de vapor y
retornarlo a los Recuperadores de Calor, estableciendo asi el Ciclo Regenerativo o
Ciclo Rankine, el cual en combinacion con el Ciclo Brayton de las turbinas de gas
completan la combinacion de ambos ciclos térmicos para la generaciéon de

electricidad y que dan basicamente el nombre de este tipo de tecnologia.

La Central estara provista de todos sus sistemas y equipos auxiliares, de tratamiento
de agua y efluentes, una subestacion elevadora de tensién y los sistemas de

suministro de gas natural.

A continuacion se da una breve descripcidon de los equipos y sistemas que integran

la central de Ciclo Combinado.
Procesos Principales
La Central de Ciclo Combinado contara con el siguiente equipo principal:

Isla de Fuerza

2 — Unidades Turbogas con generador enfriado con hidrégeno.

2 - Recuperacion de calor (HRSG) de tres niveles de presion con chimenea.

1 - Turbina de vapor con generador enfriado por hidrégeno.
1 - Condensador de superficie.
1 - Sistema de Control Distribuido para la Isla de Fuerza.

2 - Compresores de Gas.

Equipo de Balance de Planta
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3 - Bombas de circulacién de agua de mar.

3 - Bombas de condensado.

4 - Bombas de alimentacion a Caldera.

1 - Tanque de almacenamiento de agua de servicio y contra incendio.
1 - Sistema de tratamiento de Agua y Efluentes

1 - Planta de Osmosis Inversa.

1 - Tanque de Almacenamiento de Agua desmineralizada.

1 - Sistema de neutralizacion.

1 - Sistema de Recoleccion de efluentes.

Sistemas Centrales

Turbogas

Las turbinas estan disefadas para operar con gas natural. El combustible que
alimenta a la turbina entra a una presion de 42 bar. El aire requerido para la
combustion se toma de la atmdsfera e inicialmente se pasa a través de los filtros
donde se eliminan particulas que de otra forma podrian dafiar a la turbina. El
compresor que forma parte del paquete de la turbina es el encargado de succionar el
aire de la atmodsfera e incrementar su presion para alimentarlo a la camara de

combustién de la turbina.

En la camara de combustidn el aire se mezcla con el gas natural inyectado en los
quemadores y en presencia de fuego entra en combustion generando gases a muy
alta temperatura, los cuales se hacen pasar a través de los alabes de la turbina, con
lo que se logran dos efectos: (i) producir energia eléctrica a través del generador
conectado directamente al equipo y (ii) suministrar gases calientes para

Recuperacion de calor (generador de vapor) (HRSG).

Recuperador de Calor (Generador de Vapor) (HRSG)

El Recuperador forma el lazo de unién entre la turbogas y la Turbina de vapor.
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Consiste en una caldera de recuperacion de calor de flujo horizontal de gases y
tubos alineados. El recuperador contara con tres domos de diferentes presiones:
(baja 7.01 bar, media 39.6 bar y alta 132 bar) y una seccion de recalentamiento, que

operara en combinacion con el vapor de media presion.

Los gases de combustion después de haber cedido su calor en el Recuperador
saldran a la atmésfera a través de la chimenea, donde se contara con un sistema de
monitoreo continuo de emisiones a la atmosfera (CEM), que medira la temperatura y
composicion de los gases. Los parametros que se mediran son: NOx, CO y O,. El
equipo contara con un sistema de procesamiento y almacenamiento por

computadora y transmitira toda la informacién al DCS.

En el Recuperador, se generara vapor de diferentes presiones alta, media y baja. El
vapor generado de alta presidn se alimentara a la turbina de vapor a una presion
129.6 bar. La salida de la seccion de alta presion de la turbina retorna al
Recuperador a una presion de 40.7 bar y a una temperatura de 566°C. De la seccion
de generacion de baja presion en el Recuperador se enviara una corriente de vapor

a 5.55 bar a la seccion de baja presion de la turbina.

El sistema de tuberias de interconexion del Recuperador y la turbina de vapor
contara con sistemas de valvulas automaticas y atemperacion para el adecuado

suministro y control de las condiciones del vapor a utilizarse en la turbina.

Para mantener en condiciones adecuadas el funcionamiento del Recuperador, se
requiere que se purgue continuamente. El funcionamiento del sistema consiste en
que las purgas (condensado) del domo de alta presidon se conecten en cascada al

domo de media presion y de este se envien al tanque de purgas continuas.

Turbina de Vapor

La turbina es alimentada por las corrientes de vapor a diferentes presiones (alta,

intermedia y baja) que provienen del Recuperador, y que utiliza para su

or:

naga, S

Capitulo | — Pagina 59

- deTV.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

funcionamiento y generacién de energia. La turbina consta de dos secciones

principales:
e Seccion de alta presidn, con un rango de operacion de 124 a 31 bar.
e Seccion de media — baja con rango de 27 a 5 bar.

El vapor saturado de salida en la turbina se enviara al condensador de superficie
para cambiar a fase liquida. El condensador empleara agua de mar como medio de

enfriamiento.

El vapor saturado se recibira a una temperatura de 34°C y cedera su calor latente
cambiando de fase de vapor a liquido. El calor cedido por el vapor se transferira al
agua de mar alimentada al condensador a una temperatura de 24°C y retornando al
mar a 31°C. El condensado se acumulara a temperatura de saturacion en el pozo
caliente donde también se recibira la corriente de agua de repuesto proveniente del

sistema de agua desmineralizada.

El condensado se alimentara al domo de baja presién del Recuperador a través de
un economizador y mediante las bombas para condensados. En la descarga de

estas bombas se tomara una derivacién para alimentar a los Sobrecalentadores.

Las bombas de agua de alimentacion, tomaran agua del domo de baja presion y
suministraran los flujos de alimentacién para el domo de presion intermedia, y para el
domo de alta presion, estas bombas seran de multietapa. El sistema de condensado
que alimenta al domo de baja presion del Recuperador incluira también las bombas

de recirculacion del economizador.

El Subsistema de Extraccion de Aire generara el vacio en el espacio vapor del
condensador, removiendo los gases in-condensables durante la operaciéon de la
turbina de vapor, reduciendo la presion en el condensador. El subsistema estara
compuesto por dos sistemas hibridos de dos etapas, eyector de vapor/ bomba de

vacio. Cada uno de los sistemas se compone como sigue:
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e 1 eyector de vapor para el condensador.

e 1 eyector de vapor para el deaereador.

e 1 condensador para la mezcla vapor / incondensables.
e 1 bomba de vacio de anillo liquido, con motor eléctrico.

e 1 separador de gases a la atmédsfera.

Para la etapa de arranque, se pondran en operacion los dos sistemas hibridos. Para

la operacion normal, solo operara uno de ellos.
Obras de Apoyo

Sistema de Alimentacién de Gas Natural

El Sistema de Alimentacion de Gas se considera a partir de la derivacion del
gasoducto existente que suministra gas natural a baja presion a la Central
Presidente Juarez. Se instalaran dos compresores de gas, para aumentar la presion
de 13.7 bar a 42 bar. La caseta de medicidn contara con dos filtros/ separadores

para evitar el paso de impurezas en la corriente de gas, y doble tubo de medicién.

La instrumentacion y los controles de este sistema incluiran una estrategia de falla
segura que automaticamente determina las relaciones existentes de acumulacion/
descarga en la tuberia bajo las condiciones de flujo y con base a los consumos

definidos.

El sistema incluira alarmas y valvulas que cierran automaticamente el suministro de
gas para la caseta de medicion y regulacion junto con las valvulas de bloqueo de la
tuberia principal de suministro, a la vez que abren los venteos correspondientes. El
gas natural después de pasar por la caseta de regulacién y medicion se conduce

para proporcionar una presion de alimentacién constante a la Turbogas.

Camino de Acceso

Se utilizara el camino de acceso existente para la CT Presidente Juarez, se
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considera construir una vialidad de concreto asfaltico con base y sub-base, hacia el

predio asignado al proyecto en la trayectoria indicada por la CFE.

Interconexion Eléctrica

La interconexion de la central con la subestacion de la CFE, se muestra en el dibujo
SK-07 “Trayectoria de L.T. de enlace con el punto de interconexion alternativo”
desarrollado por la CFE, y en el dibujo SK-ELOO3 “interconexién de subestaciones

230kv” que se anexa a continuacion.

Adicionalmente, AES esta actualmente elaborando un estudio de flujos y
cortocircuito, para poder estimar los refuerzos al sistema de transmision de la CFE,
que sean necesarios para contar con la capacidad necesaria para poder exportar la

produccion de la planta hacia los Estados Unidos.
Agua

El suministro de agua cruda para los requerimientos de las instalaciones de la
Central se obtendra a partir de agua de mar, la cual se tomara a través de una obra

de toma sumergida que la conducira hasta el carcamo de bombeo.

La toma se colocara a una altura del fondo marino de tal manera que evite la entrada
de arena y que la velocidad horizontal de entrada sea baja para no permitir, en lo
posible, arrastre de peces, asi mismo estara a una profundidad que evite la entrada

de aire y obstruccion a la navegacion.

El agua se conducira por gravedad a través de una tuberia submarina de acero al
carbén con recubrimiento epdxico y lastrada con concreto. Se contara con dos
tuberias submarinas de tal manera que con solo una se opere normalmente y la otra

en reserva o en limpieza.

Agua de enfriamiento

El circuito principal de enfriamiento tiene como funcién proporcionar enfriamiento al
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Condensador, contara con bombas de circulacion que alimentaran el agua de mar de
enfriamiento al Condensador, con un gasto aproximado de 12 m%s. El incremento de
temperatura en el agua de enfriamiento del condensador de superficie esta

especificado en 7°C.

Se contara ademas con un circuito abierto para enfriar al circuito cerrado, de
enfriamiento con un flujo aproximado de 0.6 m%s. El circuito cerrado de enfriamiento
tendra un tanque de expansion con capacidad de 2,000 litros, con temperatura de

suministro de 40°C y retorno de 46°C.

Agua de servicio

El agua de mar pasara por equipos de limpieza mecanica hasta un carcamo que se
localizara en la planta, posteriormente esta agua sera conducida a través de equipo
de bombeo para manejo de agua de mar, para alimentar la planta desaladora, la cual
contara con un sistema de pre-filtracion para proteccion de la misma. El agua
desalada con la calidad adecuada se enviara al tanque de almacenamiento de agua

de servicios y contra incendio, asi como al tanque de agua destilada.

Del tanque de almacenamiento de agua de servicio y contra-incendio se derivan: la
bomba de agua de servicio, la bomba de agua contra incendio y la alimentacién a la

planta de desmineralizacion.

De la descarga de las bombas de servicio, se tomara el agua necesaria para
potabilizarla, almacenarla y distribuirla por medio del sistema hidroneumatico el cual
suministrara agua a la red de distribucion de agua potable. EI sistema

hidroneumatico consta de bomba y tanque distribuidor.

Sistema desalinizador de aqua:

El evaporador, tendra una capacidad total de 40 m*h de agua destilada como

producto.

En la Tabla 1.5 se dan las caracteristicas del agua alimentada al evaporador (ppm
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como CaCOj3; excepto donde se indique otro):

Sistema de Agua Desmineralizada (SAD).

Una fraccién del agua destilada se envia el SAD para pulirla y poder utilizarla en los

siguientes 3 aplicaciones:

e Agua de reposicion al Ciclo Agua-Vapor
¢ Dosificacion de quimicos al Ciclo Agua-Vapor

e Enfriamiento del sistema de muestreo.

Tabla Il.5. Calidad del agua de mar.

Parametro Entrada Salida

PH 8.0-8.11 75+£0.5
Silica SiO, 0.33

Ca 2,698
Cationes Mn 53

Na 11,650

Cl 20,500 10 ppm max

CO 0
Aniones HCO 610

Sulfatos 3,200

Nitratos 3.4

ppm max = partes por millon maxima

El SAD tendra una capacidad de 18 m®h. Las caracteristicas del agua a la entrada y

salida del SAD se muestran en la siguiente tabla:

Tabla I1.6 Concentracion de sdélidos del sistema de desmineralizacion

Parametro Entrada Salida
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Sélidos totales 10 ppmmax 0.5 ppm méx

Calcio 1 ppm max 0 ppm max
Magnesio 0.05ppmmax 0 ppm max
Sodio 2.3ppmméax  0.01 ppm méax
Cloruros 4.1 ppm max 0 ppm max

Bicarbonatos 0.12ppmmax 0 ppm max
Sulfatos 0.64 ppmmax 0 ppm max
Ph 7505 7505

Ppm max = partes por millon maximo

Dosificacion de Quimicos al Ciclo de Agua-Vapor

Se inyectaran los siguientes compuestos quimicos al Ciclo de Agua-Vapor:

Solucion de Fosfatos: Se contara con un tanque de dia con agitador e interruptor de
nivel, de este tanque se alimentara el domo de baja presion, el domo de presidn
intermedia, y el domo de alta presion. Para cada uno de los domos se tendra dos
bombas dosificadoras tipo pistén con diafragma, seis bombas en total. Las bombas

tendran control de golpes por minuto manual.

Soluciéon de Amina: Se contara con un tanque de dia con agitador e interruptor de
nivel, para todo el sistema. Se tendra dos bombas dosificadoras tipo piston con

diafragma. Las bombas tendran control de golpes por minuto electrénico.

Solucion de Hidracina: Se contara con un tanque de dia con agitador e interruptor de
nivel, para todo el sistema. Se tendra dos bombas dosificadoras tipo piston con

diafragma. Las bombas tendran control de golpes por minuto electrénico.

Muestreo de Agua y Vapor

El sistema de muestreo, sera capaz de acondicionar y monitorear constantemente
las muestras requeridas en el ciclo de agua de alimentacion a las calderas,

condensador y turbina de vapor, en los siguientes puntos:
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e Agua de reposicién al condensador

e Descarga de las bombas de condensado
e Entrada al economizador

e Agua de caldera

e Vapor saturado

e Vapor principal

e Circuito Cerrado de agua de enfriamiento

e Corriente de agua de desecho.

Los analizadores de muestra proveeran el siguiente analisis para el ciclo

condensado-vapor:

e Conductividad especifica
e Conductividad catidnica

e Oxigeno disuelto

Sistema de Manejo de Aqua Residual

Los sistemas de drenaje para el proyecto cumpliran con las siguientes caracteristicas
generales con base en las buenas practicas de ingenieria y la filosofia de prevencién

de la contaminacion del agua:

Filosofia del diseno: El sistema de drenajes consistira en la recoleccion y tratamiento
de los mismos, de acuerdo con la normatividad vigente, para lo cual se consideran
sistemas segregados de drenaje pluvial, aceitoso y sanitario; cada uno de estos

sistemas sera tratado antes de ser desechado (excepto pluvial).

Drenaje Pluvial: Habra un drenaje pluvial exclusivamente para encauzar el agua
pluvial acorde con el escurrimiento natural del predio; cabe indicar que no habra

producto de lavado por lluvia en este drenaje.

Conduccién por gravedad; cubriendo el area construida, basados en cunetas y/o
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trincheras, para su posterior encauzamiento para descarga al mar.

Drenaje Sanitario: Sera recolectado en una red independiente y enviado hacia la
planta de tratamiento de drenaje sanitario. Conduccion por gravedad; tuberia PVC en

interiores y en exteriores; registros de concreto reforzado con tapas ciegas.

Drenaje Aceitoso: Debido a las condiciones de la instalacion, el drenaje aceitoso
recibira el drenaje pluvial proveniente de la isla fuerza, por lo cual se establece un

colector principal, mismo que descargara a un carcamo de recoleccion.

El agua proveniente de limpieza de equipo se enviara al drenaje aceitoso; esta agua
se dosificara hasta la fosa donde se localiza el separador de aceite, donde se
separara el aceite del agua, la descarga de agua del separador se enviara a la
entrada de la planta de tratamiento de agua de desecho sanitaria y el aceite se
colectara en tambos para disposicién final. Conduccion por gravedad; tuberia de

Hierro fundido (Fo.Fo.) y registros de concreto reforzado.

Se contara con tres distintos sistemas de tratamiento para los diferentes tipos de
efluentes que sera necesario tratar, el Sistema de Tratamiento de Efluentes
Quimicos, Sistema de Tratamiento de Efluentes Sanitarios, y Sistema de

Tratamiento de Efluentes Aceitosos.

La funcion del Sistema de Tratamiento de Efluentes Quimicos es colectar las
descargas contaminadas con quimicos corrosivos y/o toxicos, con la finalidad de
tratarlos para posteriormente descargarlos fuera de la planta. Los efluentes que se

trataran son los siguientes:

e Soluciones concentradas y de enjuague del sistema
e Lavados quimicos operacionales y pre-operacionales

e Drenajes del sistema de tratamiento de agua y dosificacién de quimicos.

El tratamiento de la descarga de sanitarios se realizara en el sistema existente de la

C.T. Presidente Juarez la cual tiene capacidad para acomodar el aumento en el flujo

or:
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a tratar.

Para el tratamiento de la descarga del Drenaje Aceitoso se contara con sistema
separador agua/ aceite, para tratar las descargas aceitosas que se tengan en la
planta. La descarga no tendra mas de 15 mg/l de aceite en una muestra de dos
horas, y también no excedera de 10 mg/l de una muestra de 24 horas, dichas

muestras no tendran ninguna dilucién.
1.3.4.2 Programa de mantenimiento

Se tendran programas de mantenimiento preventivo para todos los equipos de la
Central, y en especial para las lineas de gas natural y sus accesorios. Dependiendo
de la naturaleza del equipo o0 accesorio, se programaran para cada 4,000, 8,000,
12,000, 16,000 y 20,000 horas de operacion.

a) Actividades de mantenimiento y su periodicidad.

Aun no se ha elaborado el programa de mantenimiento y sera hasta después de
terminada toda la ingenieria del proyecto que los manuales operativos y de

mantenimiento seran elaborados.

Cuando se cuente con los manuales de mantenimiento, se tendra automatizado un
programa que especificara la forma, frecuencia y alcance del mantenimiento que

habra de realizarse para cada componente de la Central.

Los programas de mantenimiento preventivo seran de dos tipos, aquellos que
correspondan a un solo componente y los que correspondan a periodos de
mantenimiento general, es decir, periodos en los que una parte mayor de la Central
sale de operaciéon, por ejemplo una turbina de gas, y se aprovecha para dar
mantenimiento a todos los componentes asociados. Esta clase de programas de

mantenimiento se realizaran una vez al ano.
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b)

11.3.5

Elab,

a)

b)

Calendarizacién desglosada de los equipos y obras que requieren

mantenimiento.

El programa detallado de mantenimiento estara disponible 9 meses antes del

arranque comercial de la Central.
Tipo de reparaciones a sistemas, equipos y obras.

Las operaciones de mantenimiento en general consisten en substitucion de partes
desgastadas, reemplazo de sellos en bridas y carcasas, cambio de lubricantes y de
fluidos en sistemas hidraulicos, reparaciones eléctricas y electrénicas consistentes
en reemplazo de componentes, conectores, y conductores. El reemplazo de

lubricantes y fluidos hidraulicos genera residuos peligrosos.
Abandono del sitio

Estimacion de la vida util del proyecto. En caso de que ésta sea indefinida,
mencionar las adecuaciones que se realizaran para renovar el proyecto o darle
continuidad. Estimar también, sobre la base de su crecimiento anual, la

influencia que pueda tener en comunidades cercanas.

Se estima que la vida utii de la Central sera de 30 afos. Las centrales
termoeléctricas no tienen crecimiento, se requiere de nuevos proyectos para afrontar

los crecimientos en la demanda.
Cronograma de abandono y desmantelamiento de las instalaciones.

En la practica las centrales termoeléctricas no se desmantelan. Los operadores
realizan toda clase de esfuerzos por mantenerlas en operacion. Cuando una central
llega a un punto que hace insegura su operacién, o los costos de mantenimiento
hacen contraproducente mantenerla operando, es entonces descomisionada; esto
es, se suspende la operacion, se drenan las tuberias, se vacian los tanques de

combustibles y quimicos, se limpian todas las areas y se cerca la instalacion.
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Es una cantidad minima de instalaciones de este tipo que han sufrido este destino.

Por oro lado, ninguna de las centrales descomisionadas han sido desmanteladas.
c) Programa de restitucion o rehabilitacion del area, donde se detallen:

o Los programas de rehabilitacion que se pondran en marcha al concluir el

proyecto (restitucion de flora, restauracion de suelos y agua, etcétera).

Dado que no esta previsto el desmantelamiento, no aplican tampoco programar la

restitucion de flora y/o restauracion del sitio.

o Los planes de uso del area al concluir el proyecto, de acuerdo con los usos
predominantes del suelo propuestos por los diferentes instrumentos de

planeacion vigentes al momento de elaborar dichos planes.

No se concibe a la fecha destinar el sitio asignado a la C.T. Presidente Juarez para

fin distinto al actual.
o Las medidas compensatorias y de restitucion del sitio.

El promovente contempla como parte integral de este proyecto, proponer a la
autoridad municipal, la realizacion de algun proyecto compensatorio de beneficio
comunitario e impacto ambiental positivo. Esta medida sera llevada a cabo en
atencion a las prioridades del ayuntamiento y tomando en consideracién la demanda
popular. Sera hasta el inicio de la etapa de la construccion que esta iniciativa tomara

forma especifica.
.4 Requerimiento de personal e insumos

11.4.1 Personal

La CT PEE Rosarito AES operara en forma continua las 24 h al dia, 365 dias al afo.
Se contara con personal suficiente para trabajar 3 turnos de 8 h. La Tabla II.7

muestra el tipo de personal que se requiere.
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Tabla Il.7 Personal.

Etapa Tipo de mano Tipo de empleo _ Disponibiidad
de obra Permanente Temporal Extraordinario regional
Preparacion del sitio Técnico 0 4 0 Disponible
Calificado 0 11 0 Disponible
No calificado 0 10 0 Disponible
Administrativo 0 2 0 Disponible
Construccion Técnico 0 20 0 Disponible
Calificado 0 200 0 Disponible
No calificado 0 500 0 Disponible
Administrativo 0 10 0 Disponible
Operacién y mantenimiento  Técnico 36 0 0 Disponible
Administrativo 9 0 0 Disponible

11.4.2 Insumos

No hay riesgo de provocar desabasto debido al incremento de la demanda de bienes
y servicios y en particular, respecto al abasto de gas natural, las necesidades del
proyecto daran por resultado una nueva oferta de este combustible que podra ser

aprovechada en otros sectores de la economia regional.
1.4.2.1. Recursos naturales renovables
El proyecto no hara uso de recursos naturales renovables

Agua

a) Indicar la cantidad de agua que se utilizara, tanto cruda como potable o
tratada, y su(s) fuente(s) de suministro en cada una de las etapas del proyecto,

como se ejemplifica en la Tabla I1.8.

Tabla I1.8 Consumo de agua

Consumo ordinario Consumo excepcional o periodico

Et A
apa gua Volumen Origen Volumen Origen Periodo  Duracion
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Cruda 0 32 m¥dia  Pozos locales Todala 50 heses
. construccion
Construccién
Potable 0 300 Lidia [oveedores  Todala g o0
locales construccion
Operaqonl y De Mar 12 m3/s Mar
Mantenimiento

b) En caso de que se pretenda obtener el recurso de un cuerpo de agua
superficial o subterraneo, senalar si se cuenta con la concesién o autorizacion
de la Comision Nacional del Agua (CNA) o, en su caso, presentar la solicitud
con sello de recibido. Si incluyé la solicitud de la concesién en el oficio de
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, informar de ello en

este punto .

La autorizacién para el aprovechamiento del agua de mar se tramitara durante el

periodo de constitucion, permisos e ingenieria.

c) Explicar, en su caso, el tratamiento que recibira el agua antes de ser empleada

y el uso que se le dara en cada una de las etapas del proyecto.

La mayoria del agua sera usada para enfriamiento y para ese propdsito no requiere
de ninguna clase de tratamiento. Una pequefia proporcion del flujo del
aprovechamiento sera desalada mediante una bateria de evaporadores. Parte del
agua desalada sera usada para servicios generales, y la otra sera desmineralizada y

empleada para diversos fines en el Circuito Agua-Vapor.
Revisar la Figura 11.18 Diagrama del Balance de Agua en la Central.

d) Indicar los usos que se le da en la region el agua obtenida de la(s) misma(s)

fuente(s).

A la fecha, solo la CFE y los dos campos de golf ubicados a un lado de la Carretera

Transpeninsular aprovechan el agua de mar en la zona. Para el futuro de esta
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region, se concibe que la cantidad de este tipo de aprovechamientos se incremente

sustancialmente.
e) Especificar la forma de traslado y almacenamiento del agua.

El agua llegara a la Central a través de la Obra de Toma. Del carcamo, el agua sera
bombeada para los diferentes aprovechamientos. El unico almacén de agua
significativo en la central sera el Tanque de agua contra incendios, en el cual se

almacenara agua desalada.
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12,000 Ips

585 Ips 12 Ips

Carcamo de
Bombeo

Salmuera 5 Ips

Desalinizadora

0.6_Ips
0.05 Ips Senvici 1 lps
4‘ ervicios }j Desmi i

1.35 Ips

Tormenta
: H :0.03 Ips
Condensador : Reemplazo al Dosificacién de Muestreo
: v ( ciclo Quimicos
- -
o, Drenes Aceitosos g \ Drenes Quimicos

3.8 Ips

Sistema abierto
de enfriamento

Tanque de separacion de
grasas y aceites

Fosa de Neutralizacion

11,108 Ips

585 lps Canal de Descarga

5.18 Ips

11,998 Ips

Figura 11.18 Diagrama del Balance de Agua en la Central.
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1.4. 2.2. Materiales y sustancias

Materiales

La siguiente tabla muestra la relacion de materiales que seran empleados en la

etapa de construccion.

Tabla 11.9 Materiales para la construccion

Material Etapa Fuente de suministro Forma de manejo y traslado Cantidad requerida
., . Camidn con cubeta revolvedora y bombas de
Cemento Construccion  Proveedores regionales y 5,000 t
traslado
Materiales . . Camién, almacenaje en pilas hasta su
. Construccion  Proveedores regionales . I P 13,000 t
pétreos aprovechamiento
. . Camion, almacenaje a la intemperie hasta su
Block Construccion  Proveedores regionales . I P 8,000 m2
aprovechamiento
. . Camion, almacenamiento bajo techo hasta su
Mortero Construccion  Proveedores regionales . I 60t
aprovechamiento
Camion, almacenamiento en areas
Oxigeno Construccion ~ Proveedores regionales  especiales, sefializadas, con acceso 9,000 m?
controlado, hasta su aprovechamiento
Camién, almacenamiento en areas
Acetileno Construccion  Proveedores regionales  especiales, sefializadas, con acceso 2,800 kg
controlado, hasta su aprovechamiento
Acero de . , Camién, almacenamiento a la intemperie
Construccion  Proveedores regionales . 800t
refuerzo hasta su aprovechamiento
C iy . Camion, almacenamiento a la intemperie
Malla ciclénica Construccion  Proveedores regionales . P 1,800 m?
hasta su aprovechamiento
Acero o . Camion, almacenamiento a la intemperie
Construccion  Proveedores regionales . 1,400 t
estructural hasta su aprovechamiento
- - . Camion, almacenamiento a la intemperie
Lamina Construccion  Proveedores regionales . P 11,000 m?2
hasta su aprovechamiento
Camién, almacenamiento en areas
Pintura Construccion  Proveedores regionales  especiales, sefializadas, con acceso 5,600 L
controlado, hasta su aprovechamiento
Sustancias

La siguiente tabla
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operacion.

Tabla I1.10 Sustancias usadas en la operacion

Material/Sustancia  E.F. LAAR Carrgétl?;iede Flujo o consumo 228::1!“0 AE;C;{Sa gl?anccigg aImaTcEr?a?neiento
aximo
Gas Natural GP 2 500kg 2.55x 106 md/dia 9.3x108  md N/A N/A N/A
Acido sulfarico L # N/A 2.39 md3/mes 28.8 m3 45 md 98% Tanque cilindrico
Hidroxido de sodio SL # N/A 4.3 m3mes 516 m3 50 m3 50% Tanque cilindrico
Hidrato de hidracina SL # N/A 10 L/dia 3600 L 2000 L 35% Tibores
Sulfato ferroso P # N/A 100 kg/dia 33 t 3000 kg 100% Sacos
Fosfato disddico P # N/A 25 kgl/dia 900 kg 500 kg Sacos
Fosfato Trisddico P # N/A 25 kgl/dia 900 kg 500 kg Sacos
Ciclohexilamina SL 1 10 000 kg** 5 L/dia 1825 L 1200 L 40% Tibores
Aceite lubricante L # N/A 8.3 Li/dia 3 m3 200 L N/A Tibores
Liquido hidraulico L # N/A 8.3 Li/dia 3 m3 200 L N/A Tibores
Hidrégeno GP 2 500 10 md/d 3.6 m3 200 kg 100%  Tanque cilindrico
Hipoclorito de sodio L # N/A 60 Kg/dia 219 t 1000 L 100%  Tanque cilindrico

LAAR Listado de actividades altamente riesgosas (1, 2)
# No se encuentra en ninguno de los listados.
E.F. Estado Fisico (GP, Gas a Presion; L, Liquido; SL, Solucién; y P,

polvo)

Sustancias peligrosas

*

Marcadas en el listado como sustancias en estado gaseoso
** Marcadas en el listado como sustancias en estado liquido

La Tabla 11.11 muestra la relacion de sustancias peligrosas que seran empleadas en

la etapa operacion.
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Tabla I1.11 Sustancias peligrosas
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Sustancias Toxicas

Tabla I1.12 Sustancias Toxicas.

Persistencia Bioacumulacion  Toxicidad
: . Aguda Crénica
1 ;
CAS Sustancia Aire Agua nizglo Suelo  FBC? ;533 Org. Org. Org.  Org.
Act Terr.5 Ac.* Terr.5
7803-57-8  Hidrato de hidracina n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d
108-91-8  Ciclohexilamina nid nid nid nd nd ng 20 5% 54 450

mg/l mg/kg mg/l  mglkg

1. CAS: Chemical Abstract Service.

2. FBC: Factor de Bio-acumulacion

3.Low Kow: Coeficiente de particioén octanol / agua
4. Org. Ac.: Organismos acuaticos

5. Org. Terr.: Organismos terrestres

1.4.2.3 Explosivos

No se emplearan sustancias explosivas en este proyecto.
1.4.2.4 Energia y combustibles

Energia

La energia eléctrica requerida para la etapa de construccion, sera proporcionada por
CFE mediante un contrato. Se estima un consumo de 13,000 KW durante toda la

etapa de construccion.

Durante la etapa de operacion la Central sera autosuficiente, y en los periodos de
arranque se contara con una derivacion a tableros de lineas de servicio de la C. T.

Presidente Juarez.
Combustibles

El combustible para los vehiculos y maquinaria sera adquirido en las estaciones
locales. Se estima un consumo maximo de 1,200,000 litros de gasolina y de
2,400,000 litros de diesel, durante la etapa de construccion y puesta en servicio.

Cada contratista contara, de acuerdo con sus requerimientos, con los mecanismos y
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dispositivos para el almacenamiento y surtido en campo de los combustibles a su
maquinaria. Los vehiculos con servicio hacia fuera de la C.T. Presidente Juarez,
cargaran sus tanques directamente en estaciones de servicio al publico. La
maquinaria sera alimentada mediante tanques en pick-ups con bombas manuales.
Se contara con procedimientos rigurosos para prevenir los derrames de
hidrocarburos al subsuelo, y para en caso necesario asegurar la limpieza y

restauracion en caso de derrames.

La CT PIEEE AES Rosarito requerira diariamente 80,000 millones de BTU los cuales
seran surtidos mediante 2.5 millones de metros cubicos al dia de gas natural. Este

combustible sera abastecido desde Arizona mediante el actual gasoducto.
1.4.2.5 Maquinaria y equipo

La Tabla 11.13 muestra la relacién de la maquinaria que sera empleada en la etapa

de construccion.

Tabla I1.13 Maquinaria utilizada durante la construccion.

Equipo Ftapa Cantidad Tiempo em-pleado Hor_as (.1e. Decﬁpeles Emi§iones ala Tipo dg
en la obra trabajo diario emitidos  atmoésfera (g/s) combustible

Moto conformadora Obra Civil! 1 14 meses 24 h @ @ Diesel
Camioneta de estacas Obra Civil' 4 14 meses 24h @ @ Gasolina
Camién de volteo Obra Civil' 2 14 meses 24 h @ @ Diesel
Camion pipa para agua Obra Civil! 1 14 meses 24 h @ @ Diesel
Retro excavadora Obra Civil' 3 14 meses 24h @ @ Diesel
Cepillo de banco Obra Civil' 1 14 meses 24 h @ @ Diesel
Tractor de oruga Obra Civil! 2 14 meses 24 h @ @ Diesel
Canteadora de banco Obra Civil' 1 14 meses 24h @ @ Diesel
Cargador Frontal Obra Civil' 4 14 meses 24h @ @ Diesel
Cortador de varilla Obra Civil! 4 14 meses 24 h @ @ Diesel
Dobladora de varilla Obra Civil' 4 14 meses 24h n/a n/a Eléctrica
Vibrador de concreto Obra Civi' 10 14 meses 24 h @ @ Gasolina
Revolvedora de concreto Obra Civil! 4 14 meses 24 h n/a n/a Eléctrica
Camion con petrolizadora Obra Civil' 1 14 meses 24h @ @ Diesel
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Equipo Ftapa Cantidad Tiempo em-pleado Horas clie. Decjpeles Emi§iones ala Tipo dg
en la obra trabajo diario emitidos  atmosfera (g/s) combustible

Equipo de Sand-Blast Obra Civil' 3 14 meses 24 h n/a n/a Eléctrica
Grua sobre orugas de 300t~ Obra E.M. 1 11 meses 24 h @ @ Diesel
Grua de 55t Obra E.M. 1 11 meses 24h @ @ Diesel
Grua sobre camién de 120t Obra E.M. 1 11 meses 24 h @ @ Diesel
Griade 20t Obra E.M. 2 11 meses 24 h @ @ Diesel
Malacates de 25 t Obra E.M. 2 11 meses 24h n/a n/a Eléctrica
;I'ractocamién c/plataforma 50 Obra EM. 3 11 meses 24 h ? o Diesel
Relevador de esfuerzos Obra E.M. 2 11 meses 24 h @ @ Diesel
Maquinas soldadoras ObraEM. 45 11 meses 24h n/a n/a Eléctrica
Equipo para pintura ObraEM. 10 11 meses 24h n/a nfa Eléctrica

' Obra civil en este caso incluye la preparacion del terreno y cimentacion

2 Se desconoce en este momento el equipo que especificamente sera usado por los contratistas, no obstante
se prevé que el Programa de Proteccién Ambiental durante la etapa de la construcciéon requerira que la
magquinaria empleada en el proyecto cumpla con las especificaciones del fabricante.

I.L5 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a

la atmésfera.
11.5.1. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos
11.5.1.1 Generacion
1.5.1.1.1. Residuos sélidos peligrosos

La siguiente Tabla muestra la relacion de residuos sélidos peligrosos que seran

generados.
Tabla I1.14 Residuos sélidos peligrosos.
Etapa del cang?icfr?os Sitio de Caracterisficas Sitio de
P Nombre del residuo CRETIB Volumen g Y Tipo de empaque almacenamiento  del sistemade .~ .~ °.
proyecto otros dafios a la disposicion final
temporal transporte
salud
Construccion Envases de T,1 10 mé N/a Cajadecarton ~ Almacén de Camién de A través de
pintura y forrada de Residuos redilas empresas
solventes plastico peligrosos autorizado autorizadas
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ROSARITO
Operacién Trapos T,1  1m3mes N/a Cajadecarton ~ Almacén de Camién de Através de
impregnados con forrada de Residuos redilas empresas
aceites y plastico peligrosos autorizado autorizadas
solventes

CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biologico-infeccioso.

11.5.1.1.2. Residuos sélidos no peligrosos

La Tabla 11.15 muestra la relacion de residuos solidos no peligrosos que seran

generados.
1.5.1.2. Manejo

Durante la construccion

Durante la etapa de construccion se generaran varios residuos solidos no peligrosos,

cada residuo sera manejado conforme a su origen y naturaleza. A continuacion se

listan los procedimientos y especificaciones que se implementaran para su manejo:

Tabla 11.15 Residuos No Peligrosos.

Residuo Clasificacion ~ Almacén temporal Destino Etapa Volumen (kg/afio)
Plastico Reciclable Segregacion Reciclaje Construccién 44
Carton y papel Reciclable Segregacion Reciclaje Construccion 118
Madera Reciclable Segregacion Reciclaje Construccién 157
Cascajo Materiales Segregacion Disposicion Construccién 3,939
Acero de construccién Reciclable Segregacion Reciclaje Construccién 9,454
Metales Reciclable Segregacion Reciclaje Construccién 295
Conductor Reciclable Segregacion Reciclaje Construccion 295
Contenedores vacios Reutilizable Segregacion Reutilizable Construccién 295
Papel, cartén (Basura de Reciclable Segregacion Reciclaje Operacion 120
oficina)

Bolsas de plastico papel de Reciclable Segregacion Reciclaje Operacion Variable
envoltura, carton etc.

Basura doméstica Organico Segregacion Reduccion Operacion Variable

Manejo de residuos sélidos y agua residual de letrinas y comedores:
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Procedimiento

1. Contratar a una empresa para la recoleccion de los residuos solidos que se

generaran en el comedor y letrinas.
2. Contratar a una empresa para la renta y mantenimiento de las letrinas.

3. Asegurar que sus trabajadores hagan uso de las letrinas conforme a las

especificaciones.
4. Asegurar que las areas de comedor estén de acuerdo con las especificaciones.

5. Estar en condiciones de Proporcionar al Coordinador Ambiental documentacion

que compruebe el cumplimento de las especificaciones.

Especificaciones

1) Los Contratistas deberan cumplir con las especificaciones para la instalacion, uso

y mantenimiento de letrinas asegurandose de:

a) Habilitar en el sitio de la construccion, en el area especifica que autorice la
Residencia del proyecto, un numero suficiente de letrinas para sus

trabajadores.

b) Que este sitio se encuentre a una distancia no mayor de 150 m del area de

trabajo.
c¢) Instruir y concientizar a sus trabajadores acerca del uso de letrinas.

d) Que el mantenimiento, aseo y accesorios sanitarios de las letrinas, sea
proporcionado con la periodicidad necesaria que garantice la comodidad del

usuario.

e) Que existan depdsitos (con tapa) para los residuos que ahi se generen y de
que éstos a su vez sean manejados, transportados y dispuestos conforme lo

determinen los reglamentos locales.
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2) Los contratistas deberan cumplir con las especificaciones para la instalacion, uso

y mantenimiento del area de comedor asegurandose de:

a) Habilitar en el sitio de la construccion, en el area especifica que autorice la
Residencia del proyecto, una zona de comida con los recursos necesarios
para evitar que los residuos que se generen, liquidos y sélidos, impacten el

entorno.
b) Ubicar el sitio a una distancia no mayor de 200 m del area de trabajo.

c) Instruir y concientizar a quien esté a cargo del servicio de alimentos

(concesionarios) y a sus trabajadores, acerca del uso de estas areas.

d) Mantener el area higiénicamente aseada y que los residuos sean manejados y

dispuestos conforme a la reglamentacion aplicable.
e) Contar con un control de fauna nociva (fumigacion).

f) Colocar recipientes (con tapa) estratégicamente ubicados para la recoleccion
de los residuos que se generen en esta area. Estos recipientes deben permitir

un facil manejo para su transportacion y disposicion final.
g) Prohibir el quemado de residuos domésticos o peligrosos.

Antes de iniciar la construccion, los contratistas recibiran el conjunto de

especificaciones con que deberan cumplir estas zonas.
Manejo de los residuos de construccion

Procedimiento

1) Mantener permanentemente libres de residuos las zonas de trabajo, ya sea que
se trate de areas de construccion, excavacion, almacenamiento, mantenimiento, o

campamentos; asi como el derecho de via de la tuberia de gas.

2) Determinar las mejores opciones para el reuso, reciclaje o disposicion (en ese
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orden) de cada uno de los residuos de construccion que generara, y contratar los
servicios requeridos para el manejo durante la vigencia de su contrato. Se

almacenara la documentacion necesaria para demostrar este punto.

3) Almacenar temporalmente los diferentes tipos de residuos generados durante la
construccion, mediante los métodos y en los sitios autorizados, considerando lo

establecido en el formato de especificacién para manejo de residuos.

4) El transporte y disposicion final de los diferentes tipos de residuos generados
durante la construccidn, se realizara mediante los métodos y sitios autorizados

por las autoridades competentes.

5) Capacitar al personal para asegurar que el manejo de los residuos de

construccion se realice de acuerdo con las especificaciones.

6) Registrar los movimientos y mantener la informacién con el orden suficiente para
proporcionar mensualmente al Coordinador Ambiental un resumen del manejo

que se dio a los residuos de construccion.

Especificaciones

Los contratistas mantendran libre de residuos las zonas de trabajo que él o sus
trabajadores ocupen, ya sea que se trate de areas de construccidn, excavacion,
almacenamiento, mantenimiento, o campamentos. Esta obligacion incluye el derecho

de via de la tuberia de gas. Para lo anterior, se asegurara de lo siguiente:

1) Al inicio de sus actividades habilitaran un area para el almacenamiento temporal
de residuos de construccion, en el lugar preciso autorizado por la Residencia del

proyecto; que reuna como minimo los siguientes requisitos:
a) Estar Limpia y ordenada permanente.

b) Estar acondicionada para evitar encharcamientos y permitir la circulacion de

vehiculos.
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c) Exponer letreros para concientizar y recordarle al personal respecto al manejo

requerido de los residuos.
d) Separacion de residuos segun su tipo.

e) En caso de utilizarse contenedores, porque el tipo de residuo asi lo requiera,

que estos estén debidamente rotulados indicando su contenido.

f) Asegurar la concientizacién y capacitacion de los trabajadores para que realicen
el almacenamiento temporal y disposicion final de los residuos de construccion

en los sitios y bajo los lineamientos que se dispongan para ese fin.

2) Esta estrictamente prohibido depositar residuos peligrosos en los sitios destinados

a los residuos de construccion.

3) Para el manejo de residuos de construccion se dara prioridad al reciclaje antes
que a la disposicion, y el transporte de los mismos se llevara a cabo en vehiculos

apropiados.

4) Acumulara y conservara temporalmente los suelos vegetales removidos, para

utilizarlos posteriormente en la recomposicion de la estructura vegetal.

5) Mantener permanentemente actualizado el expediente de o6rdenes de trabajo
firmadas por el operador del camiéon que transporte los residuos y que la
disposicion de éstos se efectue exclusivamente en los sitios autorizados por el
Municipio.

6) Mantener permanentemente actualizada la bitacora de movimientos de residuos

de construccién

7) Informar mensualmente al Coordinador Ambiental respecto al manejo de sus

residuos de construccion, mediante un resumen de sus movimientos.

8) Los contratistas deberan asegurar la clasificacion y segregacion de los residuos

de construccidn dentro de alguno de los siguientes grupos:
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a) CASCAJO
b) PETREOS Y TERRIGENOS
c) RESIDUO DEL DESPALME
d) METALES

e) MADERA

f) PLASTICOS

g) PAPEL Y CARTON

h) OTROS

9) El manejo de los residuos debera ser con base a la especificacion de manejo para

este residuo, la cual especifica lo siguiente:

a) Requisitos de zonas de almacenamiento temporal,
b) Clase de contenedores,

c) Destino(s) aprobado(s) y

d) Requisitos de manejo y transporte.

10) Al concluir la extraccion de materiales, restaurar las areas afectadas por las

maniobras.

11) Se prohibe depositar o disponer de los residuos peligrosos en las areas de

almacenamiento temporal de residuos de construccion.

Durante la operacion

Dado el numero de empleados que se requerira para operar la Central (50 en los tres
turnos), el volumen de residuos solidos no sera muy significativo. A continuacion se

listan los procedimientos y especificaciones que se implementaran para su manejo:
Manejo de residuos sélidos de oficinas

1) Al inicio de las actividades, se contratara a una empresa debidamente autorizada

para el manejo y disposicion y/o reciclaje de residuos solidos
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2) Se exhibiran letreros para concientizar y recordar al personal respecto al manejo

requerido de los residuos.

3) Se dispondra de un numero suficiente de contenedores para disponer los residuos

generados.

4) Los empleados de oficina deberan disponer de los residuos en contenedores

segun su tipo, de acuerdo a las siguientes clases:

PAPEL Y CARTON.

PLASTICO, VIDRIO Y METALES.
RESIDUOS ORGANICOS.
OTROS.

5) Los contenedores estaran ubicados estratégicamente, seran del tamano

apropiado para alojar los residuos que se generen de cada una de estas clases.

6) En las zonas de oficinas se contara con los servicios de mantenimiento necesarios
para mantener aseados los contenedores para residuos. Aquellos que puedan
entrar en descomposicion y/o producir olores deberan ser transferidos diariamente
a la zona de concentracion, manejandolos y posteriormente disponiendo de ellos

conforme lo determinen las autoridades locales.

7) Documentar el aprovechamiento de residuos reciclables y los envios a disposicion
final de los no reciclables, mediante un concentrado de los movimientos

efectuados durante dicho periodo.
11.5.1.3. Disposicion

En el municipio de Playas Rosarito, B.C., no se cuenta con un relleno sanitario. Los
residuos generados se transportan al relleno sanitario de la ciudad de Tijuana, B.C,;
el relleno sanitario se localiza en: Libramiento Sur km 4+588, col Obrera Nueva
Aurora, Delegacion San Antonio de los Buenos, Tijuana B.C.; ubicado en las
coordenadas UTM: 3 593 469 N y 494 694 W. La Figura 11.19 muestra la localizacién

Elab, or:
CIM Capitulo | — Pagina 88
nsenada, SA. deC.V.




m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

Elab (‘or:
Clsm Capitulo | — Pagina 89
nsenada, S:A. de C.V.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

Figura 11.19 Localizacion del relleno Sanitario
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11.5.2.1.2. Residuos liquidos no peligrosos

La siguiente tabla muestra la relacién de residuos liquidos no peligrosos que seran

generados.

Tabla I11.17 Generaciéon, manejo y descarga de residuos liquidos no

peligrosos.
Etapa del proyecto Nombre del residuo  Volumen  Tipo de Sitio de almacenamiento Caracteristicas del Origen' Sitio de
envase temporal sistema de transporte disposicion
final
Construccion Residuo de letrinas  2,000m3 Deletrinaa  El tanque de la letrina Autotanque con Letrinas Planta de
autotanque sefialamientos tratamiento
municipal
Construccion Agua de pruebas 100 m3 Tanque de  Eneltanque de Autotanque y sistema  Pruebas Mar
hidrostaticas PVC almacenamiento de drenes y canal de  hidrostaticas
descarga
Operacién Efluente de fosade 5.18Ips  N/a N/a N/a Drenesdela  Mar
neutralizacion Central
Operacién Efluente del STAR 0.5 Ips N/a N/a N/a Serviciosde ~ Mar
la central

1. Para cada residuo se indicara el servicio en donde se origina.

11.5.2.2. Manejo

Durante la construccion

Durante la etapa de construccion se generaran varios residuos liquidos no

peligrosos, cada residuo serda manejado conforme a su origen y naturaleza. A

continuacion se listan los procedimientos y especificaciones que se implementaran

para su manejo:

Manejo de aguas de lavados, puesta en servicio y pruebas hidrostaticas

Procedimiento

1) Tramitar y obtener los permisos, autorizaciones y/o anuencias federales y

municipales para la descarga de las aguas residuales de lavados, puesta en

servicio y pruebas hidrostaticas.
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2) Solicitar al Coordinador Ambiental los parametros de calidad con los que debera

realizarse la descarga, de acuerdo a la normatividad aplicable.
3) Siempre que sea posible, reutilizar el agua para posteriores pruebas u otros usos.

4) Previamente a su descarga, garantizar que el agua de lavados, puesta en servicio
y pruebas hidrostaticas sea tratada y cumpla con los criterios de calidad
indicados. De ser factible, se procurara su reutilizacion para riego de areas

verdes.

5) Ordenar la toma de muestras y el analisis de laboratorio correspondiente, para
certificar que la calidad del agua descargada cumpla con los criterios de calidad

indicados.

6) Tomar las acciones necesarias para asegurar que la descarga de las aguas
residuales de lavados, puesta en servicio y pruebas hidrostaticas, se realice

conforme a las especificaciones.

7) Estar en condiciones de Proporcionar al CAP documentacion que compruebe el

cumplimento de las especificaciones.

Especificaciones:

1) Tramitar y obtener los permisos, autorizaciones y/o anuencias federales y
municipales para la construccidn y operacién tales como autorizacién para el
aprovechamiento del agua, Licencia de Funcionamiento, las condiciones

particulares de descarga y el cambio de uso de suelo.

3) Queda estrictamente prohibido arrojar a cielo abierto el agua utilizada en las

pruebas hidrostaticas.
4) Maximizar la reutilizacion de agua.

5) Integrar un expediente con los permisos, autorizaciones y/o anuencias federales y

municipales para la descarga del agua, las condiciones particulares de descarga y
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los reportes de los analisis de laboratorio practicados a las aguas residuales de

lavados, puesta en servicio y pruebas hidrostaticas.
6) Los contratistas deben asegurarse de lo siguiente:

a) Que ningun residuo liquido sea vertido al suelo bajo ninguna razén, y que los

residuos peligrosos no sean mezclados con los que no lo son.

b) Asegurar la concientizacion y capacitacion de los trabajadores acerca del manejo

adecuado de las aguas residuales.

11.5.2.3. Disposicion final (incluye aguas de origen pluvial)

ElaC
NSt

Los sistemas de drenaje para el proyecto cumpliran con las siguientes caracteristicas
generales con base en las buenas practicas de ingenieria y la filosofia de prevencién

de la contaminacién del agua:

Filosofia del disefio: El sistema de drenajes consistira en la recoleccion y tratamiento
de los mismos, de acuerdo con la normatividad vigente, para lo cual se consideran
sistemas segregados de drenaje pluvial, aceitoso y sanitario; cada uno de estos

sistemas sera tratado antes de ser desechado (excepto pluvial).

Drenaje Pluvial: Habra un drenaje pluvial exclusivamente para encauzar el agua
pluvial acorde con el escurrimiento natural del predio; cabe indicar que no habra

producto de lavado por lluvia en este drenaje.

Conduccién por gravedad; cubriendo el area construida, basados en cunetas y/ o

trincheras, para su posterior encauzamiento para descarga al mar.

Drenaje Sanitario: Sera recolectado en una red independiente y enviado hacia la
planta de tratamiento de drenaje sanitario. Conduccion por gravedad; tuberia PVC en

interiores y en exteriores; registros de concreto reforzado con tapas ciegas.

Drenaje Aceitoso: Debido a las condiciones de la instalacion, el drenaje aceitoso

recibira el drenaje pluvial proveniente de la isla fuerza, por lo cual se establece un

or:
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colector principal, mismo que descargara a un carcamo de recoleccion.

El agua proveniente de limpieza de equipo se enviara al drenaje aceitoso; esta agua
se dosificara hasta la fosa donde se localiza el separador de aceite, donde se
separara el aceite del agua, la descarga de agua del separador se enviara a la
entrada de la planta de tratamiento de agua de desecho sanitaria y el aceite se
colectara en tambos para disposicion final. Conduccion por gravedad; tuberia de

Hierro fundido (Fo.Fo.) y registros de concreto reforzado.

Se contara con tres distintos sistemas de tratamiento para los diferentes tipos de
efluentes que sera necesario tratar, el Sistema de Tratamiento de Efluentes
Quimicos, Sistema de Tratamiento de Efluentes Sanitarios, y Sistema de

Tratamiento de Efluentes Aceitosos.

La funcién del Sistema de Tratamiento de Efluentes Quimicos es colectar las
descargas contaminadas con quimicos corrosivos y/o toxicos, con la finalidad de
tratarlos para posteriormente descargarlos fuera de la planta. Los efluentes que se

trataran son los siguientes:

- Soluciones concentradas y de enjuague del sistema
- Lavados quimicos operacionales y pre-operacionales

- Drenajes del sistema de tratamiento de agua y dosificacion de quimicos.

El Sistema de Tratamiento de la Descarga Sanitaria de la C.T. Presidente Juarez

sera utilizado para recibir y tratar el efluente de servicios de la Central.

Para el tratamiento de la descarga del Drenaje Aceitoso se contara con sistema
separador agua/ aceite, para tratar las descargas aceitosas que se tengan en la
planta. La descarga no tendra mas de 15 mg/l de aceite en una muestra de dos
horas, y también no excedera de 10 mg/l de una muestra de 24 horas, dichas

muestras no tendran ninguna dilucion.

Revisar la Figura 11.20 Fuentes generadoras de aguas residuales y punto de
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descarga.

11.5.3. Generacion, manejo y control de emisiones a la atmésfera

a) Fuentes (fijas y moviles), tipos y volumenes que se generaran por unidad de

ElaC
NSt

tiempo y tipo de combustible (carbén, combustoleo, diesel y gas).

Etapa de Construccion

La mayoria de la maquinaria que sera empleada durante la Construccién utilizara
diesel por combustible. La Tabla 11.18 expresa los volumenes de emision calculados
a partir de factores de emision obtenidos de la bibliografia referida y del consumo

estimado para la etapa de la construccion.

También durante la construccion se emitiran particulas suspendidas a la atmdsfera
generadas a partir de las operaciones de movimiento de tierra, incluso como
resultado del almacenamiento temporal en pilas de material polvoso.
Semejantemente, las operaciones de movimiento de material en camiones de caja
abierta pueden ocasionar problemas de contaminacién por particulas en las zonas
por las que circulen estos vehiculos. Por ultimo, el transito de vehiculos por caminos
sin pavimentar, lo que sera necesario, particularmente en las primeras etapas de la

construccion, genera también emisidén de particulas suspendidas.

Tabla 11.18 Contaminantes emitidos durante la construccion.

Contaminante Factor de Emisién Volumen de Emisién Promedio (kg)
kg/M0°L  Ref. al mes alafio porlaetapa porhora
Particulas 024 (1) 28.80 346 6,912 0.039
SO« 1724 (1) 6,206 74477 1,489,536 8.502
Co 06 (1) 72.00 864 17,280 0.099
NOx 24 (1) 288.00 3,456 69,120 0.395

(1) Air pollution Engineering Manual, Air & Waste Management Association,
Table 2. Uncontrolled Emission Factors for Fuel Oil Combustion, Pagina 248

Para controlar las emisiones producto de las actividades y tareas referidas en el

parrafo anterior, se implementaran una serie de procedimientos durante la etapa de
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construccion a través de los cuales se controlaran estas actividades para mitigar el
impacto que las emisiones podran originar. A continuacion se expone una muestra

de estos procedimientos:

Los contratistas deben disponer de los siguientes expedientes y registros

permanentemente actualizados:

e Programa de mantenimiento recomendado por un técnico especializado para
cada una de las maquinas de construccién. El programa debera contar con los
valores de los parametros que indican que la maquina esta operando dentro de

rango de eficiencia especificada por el fabricante.

Expediente con copias de informe técnico de concentracion de gases de combustion

de cada maquina en operacion.

También durante la construccion se emitiran particulas suspendidas a la atmdsfera
generadas a partir de las operaciones de movimiento de tierra, incluso como
resultado del almacenamiento temporal en pilas de material polvoso.
Semejantemente, las operaciones de movimiento de material en camiones de caja
abierta pueden ocasionar problemas de contaminacién por particulas en las zonas
por las que circulen estos vehiculos. Por ultimo, el transito de vehiculos por caminos
sin pavimentar, lo que sera necesario, particularmente en las primeras etapas de la

construccion, genera también emision de particulas suspendidas.

Para controlar las emisiones producto de las actividades y tareas referidas en el
parrafo anterior, se implementaran una serie de procedimientos durante la etapa de
construccion a través de los cuales se controlaran estas actividades para mitigar el
impacto que las emisiones podran originar. A continuacion se expone una muestra

de estos procedimientos:
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Figura I1.20 Fuentes generadoras de aguas residuales y punto de
descarga.
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Los contratistas deben disponer de los siguientes expedientes y registros

permanentemente actualizados:

e Programa de mantenimiento recomendado por un técnico especializado para
cada una de las maquinas de construccion. El programa debera contar con los
valores de los parametros que indican que la maquina esta operando dentro de

rango de eficiencia especificada por el fabricante.

e Expediente con copias de informe técnico de concentracion de gases de

combustién de cada maquina en operacion.

Los contratistas deben disponer de Bitacora de mantenimiento por maquina con
anotaciones de las actividades de mantenimiento realizadas y valores de los
parametros que el programa de mantenimiento indica como la éptima operaciéon del

equipo. La bitacora tendra como minimo en cada asiento los siguientes datos:

e Fechay hora del mantenimiento

e Descripcion del mantenimiento

¢ Nombre y firma del responsable del mantenimiento

El responsable nombrado por la Residencia de obra de la CT PIEEE AES Rosarito,
encargado de supervisar el cumplimiento de los contratistas a lo establecido
anteriormente, realizara recorridos de supervision con una frecuencia de entre
semanal y mensual para verificar que se esté dando seguimiento a lo establecido por
la iniciativa. Al inicio del proyecto la supervision sera mas frecuente para acelerar el
proceso de asimilacidn por los contratistas de las responsabilidades que impone esta
iniciativa. En la medida en que se advierta un mayor grado de cumplimiento los

recorridos de supervision podran ser menos frecuentes.

Los incumplimientos a lo establecido por las especificaciones de esta iniciativa,
deberan ser convertidos en punto de accion y darle seguimiento hasta su resolucion,

archivando los documentos pertinentes para demostrar dicho seguimiento en el
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expediente ambiental de los contratistas en la oficina del coordinador ambiental.

Respetar la NOM-086-ECOL-1994°% que establece las especificaciones sobre
proteccion ambiental que deben reunir los combustibles fésiles liquidos o gaseosos

que se usan en las fuentes fijas y moviles.

Los contratistas se comprometen a transportar y/o a contratar transportistas que al
trasladar materiales pétreos y terrigenos implementen medidas que controlen la
emision de polvo dentro y fuera del sitio de la construccion; asi como a transportar
los materiales de construccion a los sitios de trabajo en camiones apropiados y

cubiertos con lonas o costales humedos para evitar la dispersiéon de particulas.

Los contratistas estan de acuerdo en que todos los vehiculos de carga que utilizara
estaran al corriente respecto a la revision de emisiones vehiculares por parte de las
autoridades locales o federales, cual sea la jurisdiccidon que corresponde a la unidad
en cuestion, respetar la NOM-041-ECOL-1996" que establece los limites maximos

permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de

vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible, y
respetar la NOM-045-ECOL-1996° que establece los limites permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan

diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.

Los contratistas deben disponer de los siguientes expedientes permanentemente

actualizados:

e Documentacién comprobatoria del cumplimiento respecto a emisiones gases de
cada vehiculo empleado.
e Documentacién que demuestre que cada chofer ha sido instruido respecto a las

medidas que deben implementarse para controlar la emision de particulas de la

® Ver referencia 105
" Ver referencia 106
8 Ver referencia 104
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carga.

Copias de informe técnico de concentracion de gases de combustion de
= cada maquina en operacion.

Los contratistas se comprometen a implementar medidas para disminuir la emision
de polvo a la atmdsfera, particularmente cuando esta emision cause un impacto a la

calidad de la atmésfera fuera del sitio de la construccién, y asegurarse de que:

1. La emision de particulas suspendidas (PST) a la atmésfera como resultado de las
actividades de construccion no ocasione que se altere la calidad atmosférica en
el perimetro del sitio del proyecto.

2. Si se trabaja en terrenos polvorientos, cuando resulte factible, se humedezca el
suelo para controlar la emisién de PST.

3. Si por condiciones particulares durante la construccion, con origen en las
caracteristicas mismas del método constructivo o a causa de las condiciones
climatoldgicas, se estuviera en riesgo de alterar la calidad de la atmésfera fuera
del sitio del proyecto a causa de emisién de PST, se implementen algunas de las

siguientes medidas de control:

a) Cubrir las pilas de material terrigeno.
b) Humedecer las pilas de material terrigeno.

¢) Disminuir el ritmo de trabajo

4. En caso de viento excesivo se detengan las obras hasta que el evento
climatolégico permita seguir trabajando sin afectar la calidad de la atmdsfera

fuera del perimetro del predio del proyecto.
El personal de la CT PIEEE AES Rosarito se asegurara de lo siguiente:

1. Que se mantengan humedos los caminos en el sitio para controlar la emision de
PST.

2. Limitar la velocidad de los vehiculos en circulacién mediante letreros y medidas
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disciplinarias a los infractores. El limite de velocidad debe ser establecido en

funcién de mantener el polvo bajo control.

Si por condiciones particulares durante la construccion, con origen en las
caracteristicas mismas del método constructivo o a causa de las condiciones
climatolégicas, se estuviera en riesgo de alterar la calidad de la atmosfera fuera del

sitio del proyecto a causa de emision de PST, se debera disminuir el ritmo de trabajo.

Etapa de Operacién

Las centrales termoeléctricas generan grandes volumenes de gases de combustion
durante su operacion. La industria ha optado en el pasado por mecanismos de
control de emisiones al final del tubo (como se les suele llamar), para reducir el
impacto que las centrales causan a la calidad de la aire. De esa forma, muchas
centrales termoeléctricas en el mundo operan gracias a la incorporacion de sistemas
de filtracién de particulas, reduccion de emisiones acidas (SOy), enfriamiento de

camara de combustidon (NOy), entre otras tecnologias.

Hay opciones a los mecanismos de control de contaminantes al final del tubo, que
son los que en este proyecto se propone emplear. A continuacion se describen los

dos esquemas que este proyecto pretende utilizar:

e El primero es el aumento de la eficiencia térmica de la Central; esto se logra por
medio de la tecnologia de Ciclo Combinado, la cual logra rescatar el calor
sensible de los gases calientes a la salida de la turbina para generar vapor y con
ello generar energia eléctrica adicional en la turbina de vapor; de esta manera se
lleva la eficiencia térmica del 28% a mas del 50%.

e El segundo es la utilizacion de gas natural, que es el combustible mas limpio en
la actualidad, ya que mediante su uso se elimina la emision de particulas y de
dioxido de azufre, restando solo la emisidn de 6xidos de nitrdgeno que gracias a

la temperatura a la que se realiza la combustion, el volumen emitido es mucho
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b)

menor que con la utilizacion de otros combustibles.

La Central se especificara a manera de que el nivel de sus emisiones sea de 67
ppm; lo cual es mucho menor al requerido por la NOM-085-ECOL-1994°, |a cual
establece un limite de 110 ppm. A esta concentracion la tasa de emisién de 6xidos

de nitrégeno sera aproximadamente 20 g/s por unidad.

Modelo de dispersion de contaminantes a la atmoésfera. Anexar la memoria de
calculo, los supuestos o hipétesis del modelo seleccionado de acuerdo con los
autores del mismo, los limites o restricciones del modelo y la verificacion de

que los supuestos o hipétesis del modelo se cumplieron (Ver Anexo VII).

Se describe a continuaciéon la metodologia que se empled para proyectar el impacto

a la calidad de la atmdsfera que tendra el proyecto.

Definicidn del objeto vy resultados esperados del estudio de modelaciéon

El objeto del estudio es proyectar la magnitud del impacto a la calidad de la
atmosfera que tendra la operacion de la Central, mediante simulacién matematica
del proceso de dispersion, con un modelo “gaussiano” alimentado con datos y
parametros que den por resultado wuna representacion aproximada al

comportamiento real que se observara cuando el proyecto este en operacion.

La importancia del resultado del estudio radica en que habiendo determinado la
magnitud del impacto a la calidad de la atmdsfera se pueden, en caso de resultar
necesario, establecer condiciones para la operacion del proyecto, o realizar las
modificaciones necesarias para asegurar que la calidad del aire en la zona de
impacto no rebase los limites establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas

relativas a calidad del aire ambiente.

Los resultados esperados del estudio son los valores maximos de los promedios de

concentracion de los contaminantes de interés, referidos a una red de receptores

® Ver referencia 103
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distribuidos en la zona de impacto, por medio de una corrida de simulacion que
utilice la informacion meteorolégica horario de 5 anos calendario. El contaminante de
interés es: Oxidos de nitrdgeno (NOx), esto es sobre la base de que el combustible

de uso diario sera gas natural.

La configuracion de la red de receptores (puntos en que la concentracion fue
calculada durante el proceso de simulacién del modelo) tiene relevancia particular
para la representatividad de los resultados del estudio. Como guia para asegurar la
calidad de la modelacion en éste y los demas aspectos se atendié a lo establecido
por el “Code of Federal Regulations 40-Pt 51, App. W. Guidelines on Air Quality
Models”.

Los resultados del modelo de dispersion de contaminantes atmosféricas son la
contribucion de contaminantes que la operacion de la Central tendra en la calidad
actual del aire en la zona. Esto significa que los resultados de concentracidon
obtenidos del modelo deben ser agregados a los datos de calidad del aire

(concentracién de fondo) de la zona de impacto.

La siguiente tabla presenta las especificaciones de las corridas de simulacion del

estudio:

Tabla 11.19 Especificacion de las 8 Corridas de Simulacioén.

Comb. Cont. P.P. Descripcion Aprovechamiento Presentacion
Gas NOx 1h  Maximos horariosenred  Maximos impactos a) Tabla de maximo impacto vs. NOM-SSA-023
escalonada y extensade  horarios durante un afio b) Plano de isopletas
receptores L
c) Tabla de receptores de concentracion maxima
Gas NOx 24h Promedios diarios de Comportamiento a través  Graficas de Promedio diario de concentracion vs.
concentracion en red del afio en puntos de tiempo (365 dias)
radial y discreta de Maximos impactos
receptores

Obtencidn de la informacién necesaria para realizar el estudio

Los datos requeridos para el estudio se clasifican en los siguientes 5 grupos:

a) Datos de la fuente de emision.
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Estos datos fueron proporcionados por el proveedor de la tecnologia del
proyecto, en el Anexo VIl se presenta la memoria de calculo y los documentos

fuentes de donde se obtuvieron los datos abajo referidos:

De las Chimeneas:

Coordenadas UTM - U1(493 377 — 3580985) y U2(493 393 -
3 580 945)

Altitud a la base — 10 m

Altura—35m

Diametro de la boca - 5.2 m

Para la Central operando con gas natural:

Tasa de emision (NOX) — 20 g/s por modulo, 40 g/s en total.
Temperatura de los gases a la salida de la chimenea — 383 °K

Velocidad de los gases a la salida e la chimenea — 19.58 m/s
b) Datos de las caracteristicas fisicas de la zona de impacto.

El primero es la clase o tipo de uso de suelo que tiene la zona de impacto. A
partir del criterio en las especificaciones'® el tipo de suelo es de clasificacion
“‘rural”. El segundo conjunto de datos es la topografia de la zona de impacto la
cual se obtuvo de un modelo digital de elevaciones el cual fue transformado al

formato del programa de simulacion.
C) Datos meteoroldgicos representativos de la zona.

Los datos meteoroldgicos utilizados se obtuvieron del aeropuerto “Lindberg
Field” en San Diego, California, Estados Unidos de Ameérica, el cual se
encuentra a 45 km al norte del sitio, sobre la costa en un punto que observa

condiciones meteoroldgicas equivalentes a las de Rosarito, B.C., Se obtuvo la

1% ver referencia 13.
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informacion horaria de velocidad y direccidén del viento, temperatura y presion
atmosférica, insolacién y altura de capa de mezcla. La informacion fue la

correspondiente al periodo 1° de enero de 1986 al 31
de diciembre de 1990.
d) Datos de calidad actual del aire en la zona de impacto

Tomando solo en cuenta el parametro de calidad del aire relevante para el

proyecto en cuestion (NO), la calidad del aire en la zona es la siguiente:

Tabla 11.20. Comparacion de informacién de Calidad del Aire (NO3)

Fuente ppm IMECA Referencia

Sitio en Internet de la EPA 0.062 29 Dato més reciente, maximo en 1999
Programa Tijuana-Rosarito 0.057 27 Méaximo valor reportado, 199811
Monitoreo 0.091 43 Maximo valor determinado en el periodo

Eleccion del software de modelacién

El software de modelacion empleado fue el conjunto de programas de modelacion
elaborados por la USAEPA conocidos con el nombre INDUSTRIAL SOURCE
COMPLEX (ISC3) MODELS. También conocidos por medio de los nombres de los
modelos para periodos cortos ISCST3 y para periodos largos ISCLT3.

El modelo ISC3 es un modelo de pluma “gaussiana” de flujo continuo que puede ser
usado para evaluar concentraciones de contaminantes emitidos por una variedad de

fuentes asociadas con complejos industriales.
Este modelo considera lo siguiente:

- Asentamiento y deposito seco de particulas precipitadas;
- Fuentes de area, linea y volumen;

- Levantamiento de pluma como funcion de la distancia viento abajo;

" Tabla B.3 pagina 154, referencia 36
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- Separacion de fuentes puntuales y ajustes de terreno limitados.

- ISC3 opera en modelaciones de periodo corto y largo.
El uso de ISC3 es apropiado en las siguientes aplicaciones:

- Fuentes de complejos industriales

- Areas rurales o urbanas

- Terrenos planos u ondulados

- Distancias de transporte inferiores a 50 km
- Promedios de 1 hora a anuales; y

- Emisiéon continua de sustancias toxicas al aire

La interfase para preparacién de los datos, especificacion de los parametros de
ejecucion y procesamiento grafico de los resultados de la simulacién fue el conjunto

de programas conocidos por el nombre ISCVIEW.

Alimentacion de datos y parametros al programa de simulacién

La preparacion de los datos y su alimentacién requirié de aplicar un extenso numero
de horas a la captura y procesamiento de la informacién, particularmente la
integracion del archivo de informacion meteorologica y del modelo digital de

elevaciones.

La alimentacién del resto de los datos y de los parametros se realizé con el
programa para MSWindows ISCVIEW que ofrece una interfase amigable y con
ayudas para la especificacion de corridas de simulacion del programa ISCST3. Los

parametros elegidos mas importantes fueron:

- DEFAULT para corrida reglamentaria (USEPA)
- Coeficiente de dispersion URBANO

- Resultados en CONCENTRACION

- Receptores al nivel de suelo natural

- No a decaimiento exponencial
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- Opcidn de terreno elevado

- Algoritmo simple y complejo

- Sin edificaciones cercanas a la fuente

- Tasa de emisién constante durante todo el periodo de simulacion, sin variaciones
estacionarias, mensuales y/o horarias.

- Especificacion estratégica de localizacion de receptores a manera de cumplir con
lo establecido en la guia de modelacion de la USAEPA'? y obtener una visién del
comportamiento anual y con ello de los factores que influencian a los resultados.
Se usaron dos especificaciones de conjuntos de redes de receptores para cada

contaminante:

a) Red de 256 receptores discretos que cubren el dominio del area de la
simulacion.

b) Rejilla multigrado, la cual es definida por receptores discretos cartesianos,
de forma cuadrada y con origen en el centro de la rejilla. La cual es llamada
como la rejilla de riesgo porque se usa para definir la rejilla de receptores de
acuerdo a las normas 1998 U.S. EPA OSW Human Health Risk Assessment
Protocol (HHRAP) y la 1999 EPA OSW Screening Level Ecological Risk
Assessment Protocol (SLERAP), las cuales indican que la rejilla de riesgo

debe ser:

1. Una rejilla espaciada 100 metros del centroide de la fuente de emision
hasta un radio de 3 km.
Una rejilla espaciada 500 metros que se extiende de los 3 a los 10 km.
El origen de la rejilla debe ser el centroide del poligono formado por

todas las fuentes.

Ejecutar las corridas con el programa de simulacion

12 \er referencia 13.
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Se realizaron las 8 corridas de modelacion.

Procesamiento de los resultados numéricos

Las corridas para determinar los maximos del periodo de simulacion fueron
revisadas contra los mensajes de calmas y se anularon aquellos valores que
resultaron evidentemente de periodos extensos de calma (velocidad de viento

cercana a 0 m/s).
Se calibraron los contornos de las isopletas.
Se extrajo la tabla de 50 valores maximos del reporte del programa ISCST3.

Mediante el andlisis de los resultados anteriores se calibraron las distancias de los
anillos para la segunda corrida (comportamiento de la concentracion durante el afio

en receptores especificos.

Los resultados de la segunda corrida se procesaron en EXCELL para producir las

graficas del comportamiento de la Concentracion vs. Tiempo.

El reporte del estudio referido en este punto se encuentra en el Anexo VIl Estudio de

Dispersion Atmosférica de Contaminantes.

Planos y descripcidon de las obras, sistemas y equipos para el control de estas

emisiones.

Como se explica en puntos anteriores, se ha elegido usar la tecnologia de Ciclo
Combinado con gas natural y combustores de baja emision de NOy, por su alta
eficiencia y por la baja emision de contaminantes atmosféricos que genera. La
Central cumplira facilmente con los estandares establecidos en las Normas Oficiales

Mexicanas, y con los del Banco Mundial, que son mas estrictos.

Lo anterior sera posible gracias a que con esta tecnologia, los gases de combustion,
después de haber cedido su calor en el Recuperador, saldran a la atmodsfera a través

de la chimenea, donde se contara con un sistema de monitoreo continuo de
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emisiones a la atmosfera (CEM), que medira la temperatura y composicion de los
gases. Los parametros que se mediran son: NOx, CO y O,. El equipo contara con un
sistema de procesamiento y almacenamiento por computadora y transmitira toda la

informacioén al DCS.

Con base a lo descrito en el parrafo anterior se sefiala que por la naturaleza de una
central termoeléctrica, la descripcién de los sistemas y equipos asociados con la
generacion y control de las emisiones, corresponde propiamente al descripcion de la
Central misma, como tal se refiere al lector a las respuesta al inciso 11.3.4.1 en donde

se presenta la referencia mas completa al proceso de la Central.

d) Diagrama de flujo de los procesos asociados a la generacion y control de

emisiones a la atmosfera.

Con base a lo descrito en el inciso anterior se refiere al lector a las respuesta al
inciso 11.3.4.1 en donde se presentan los diagramas asociados al proceso de

generacion y control de la emisidén que es el proceso de la Central misma.
1.5.4. Contaminacién por ruido, vibraciones, térmica o luminosa

Etapa de construccion:

Fuentes generadoras de Ruido — Durante la construccién la principal fuente de ruido

sera la operacion de la maquinaria pesada la cual, como se indica en incisos
anteriores, trabajara durante las 24 horas del dia. Para mitigar el impacto que la
operacion de la maquinaria pueda ocasionar en las zonas cercanas a la Central, se
implementaran una serie de procedimientos tendientes a asegurar el cumplimiento
de dos lineamientos: El primero es que toda la maquinaria que se utilice en el
proyecto cumpla con las especificaciones del fabricante en lo que respecta a la
emision de ruido durante su operacién, y segundo, que la emision de ruido hacia
fuera del perimetro de la C.T. Presidente Juarez cumpla rigurosamente con lo

establecido por la NOM-ECOL-081/94, que establece los limites maximos
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permisibles de emisioén de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Fuentes generadores de Vibraciones — Durante la construccion las fuentes

generadoras de vibraciones seran los equipos pesados para el movimiento de
tierras. No se prevé que la intensidad de emision de las fuentes de vibraciones sea

tal que genere contaminacion fuera del predio de la C.T. Presidente Juarez.

Fuentes de contaminacion térmica — Durante la construccién ninguna de las fuentes

de emision térmica sera motivo de contaminacion térmica fuera de la C.T. Presidente
Juarez. Ejemplos de las mayores fuentes de emision térmica son: motores diesel de
maquinaria, maquinas soldadoras, antorchas y cortadores de acetileno, motores

eléctricos, etc.

Fuente de contaminacién luminosa — Durante la construccion se trabajara las 24

horas del dia, la maquinaria y en general las areas de labor estan iluminadas. El
proyecto no excedera la iluminacion existente en la zona, originada por la C.T.

Presidente Juarez.

Etapa de Operacion

Fuentes generadoras de ruido — Durante la operacion de la Central, fuera de los

esporadicos y cortos periodos de operacion de los eyectores (frecuencia: 2 a 3 veces
por dia; duraciéon: 2 minutos, Intensidad: 85 dB), no se generaran niveles que
generen impacto en su entorno. La Central realizara monitoreos constantes para
asegurar que los habitantes de las zonas mas cercanas a la misma no sufran el
impacto de niveles de ruido por encima de lo establecido por la normatividad en la

materia.

Fuentes generadoras de vibraciones — Las turbinas son sensibles a las vibraciones y

por tal motivo, durante la operacién, los administradores de la operacion de la

Central se ocuparan de evitar la generacién de vibraciones.

Fuentes de contaminacion térmica — La operaciéon de la Central sera causa de dos
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procesos de contaminacion térmica. El primero es la emisién de un importante
volumen de gases calientes por sus chimeneas; el segundo es la descarga de agua
al mar, la cual en promedio estara aproximadamente 7°C por arriba de la
temperatura del mar, dado el volumen de esta descarga, el impacto de la descarga
se reflejara en una zona alrededor del punto de la descarga en la cual la temperatura
sera mayor a la normal. De los dos impactos es el impacto de la pluma térmica en el
mar el que es significativo y por tal motivo, se realiz6 el Estudio de Modelacién de la
Pluma Térmica, cuyo reporte se agrega en el Anexo VIII, y del cual se obtuvo la
magnitud del impacto esperado, el cual es un incremento en area al impacto

existente causado por las unidades en operacion de la C.T. Presidente Juarez.

Fuentes de contaminaciéon luminosa — Durante la operacion de la Central, por
razones de seguridad para la navegacion aérea sera necesario mantener iluminadas
las chimeneas de la central, la intensidad de las luminarias, aunque visible a la

distancia, no sera motivo de contaminacion luminosa.
11.5.5. Medidas de seguridad

A continuacion se indican las medidas de prevencion y proteccion que se contempla

implementar:

e Recipientes sujetos a presion: Todos los recipientes sujetos a presidn seran
disefiados y construidos con base en el codigo ASME PRESSURE VESSEL
CODE, seccién VI, con la finalidad de garantizar que no se presenten fallas
mecanicas en los equipos.

e Elementos de seguridad del sistema de conduccion de gas natural y de la
estacién de medicién y regulacién. Basicamente, se contara con valvulas de corte
de emergencia y valvulas de venteo, que podran incluir:

e Una valvula de corte de emergencia accionada por medio de presion del

mismo gas combustible. Ante la pérdida de presion de gas, la valvula
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reductora de presion cierra inmediatamente y corta el suministro de gas hacia
la valvula principal de paro.

Valvula de venteo que es accionada por medio de presion de gas. Ante la
pérdida de presion de gas, esta valvula abre inmediatamente venteando el
gas acumulado entre la valvula de corte de emergencia y la valvula principal
de paro.

Interruptor de presion. Permite continuar la secuencia de arranque de las
unidades Turbogas. Manda alarma si la presion del gas es inferior al de
disefio.

Interruptor de presidn que impide arrancar la unidad o dispara ésta si durante
la operacion normal se detecta una presion por encima de la presion maxima
de operacion.

Valvula de seguridad que abre si la presién después de la valvula reguladora
esta fuera de parametros de disefo.

Inspeccion de tuberias de gas natural. Periodicamente se realizara una

verificacion fisica del estado que guardan las lineas de alimentacion de

combustibles. En el caso de gas natural, se verificara periodicamente la eficiencia

de la proteccion catédica aplicada a la tuberia enterrada.

Sistema contra-incendio. La Central contara con un sistema contra-incendio

disefiado conforme a las normas de la National Fire Prevention Association

(NFPA), asi como de conformidad con las Normas Oficiales Mexicanas

aplicables, y basicamente estara compuesto por:

Sistema basado en agua

Sistema basado en gas inerte
Extintores portatiles

Deteccion de humos en areas cerradas

Sistemas de inundacion.
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¢ Sistema de espuma contra-incendio

e Dispositivos de seguridad. Se prevé que la Central cuente con equipo personal
de emergencia, equipo de primeros auxilios y extintores portatiles para control de

eventos extraordinarios.

Los programas de atencién a emergencias y programas de contingencias, se preve

que contemple los siguientes:

e Programas de mantenimiento. Se tendran programas de mantenimiento
preventivo para todos los equipos de la Central, y en especial para las lineas de
gas natural y sus accesorios. Dependiendo de la naturaleza del equipo o
accesorio, se programaran para cada 4,000, 8,000, 12,000, 16,000 y 20,000
horas de operacion.

¢ Plan de Calidad. El licitante ganador tendra un manual de calidad, dentro del cual
se contemplara lo relacionado con seguridad.

e Plan de emergencias. El licitante ganador tendra un manual de administracion
ambiental, que contemplara planes y procedimientos para la prevencién de
accidentes, atencion de emergencias y restauracion de zonas afectadas. Se
prevé que en el manual de administracion ambiental estén incluidos los
siguientes documentos:

e Plan de emergencia para derrame de sosa caustica

e Plan de emergencia para derrame de acido sulfurico

e Plan de emergencia para incendio en estacién reductora de gas natural

e Procedimientos para recepcion y descarga de auto-tanques de acido sulfurico
e Procedimientos para recepcién y descarga de auto-tanques de sosa caustica
e Procedimientos para manejo, almacenamiento y transporte de residuos

peligrosos.
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Programa de capacitaciéon. Se prevé que la Central cuente con un programa de
capacitacion en materia de seguridad e higiene para todo el personal de la
planta.

Programa de seguridad. Se prevé que la Central cuente con un programa de
seguridad, que contemplara la formacion de comités mixtos de seguridad e
higiene, brigadas contra-incendio, brigadas de primeros auxilios, y programas de
capacitacion.

Sistemas anticontaminantes. Basicamente, la tecnologia que se utilizara para la
combustion permite que las emisiones a la atmdsfera sean inferiores a la norma
correspondiente. Respecto a las aguas residuales, se contara con una planta de
tratamiento de aguas residuales sanitarias, cuya descarga se utilizara en el riego
de areas verdes de la Central, equipo de neutralizacion de efluentes quimicos y
un separador de grasas y aceites. Todos los efluentes de proceso ya tratados
(fosa de neutralizacion, separador de grasas y aceites y purgas de la torre de

enfriamiento) seran enviados al punto de descarga definido.

1.5.5.1. Senalizacién y medidas preventivas

ElaC
NSt

Dado que el predio contemplado para la construccion de este proyecto, se encuentra

dentro de la C.T. Presidente Juarez, que como tal el acceso al predio ya esta

restringido por los sistemas de seguridad existentes para la C.T. Presidente Juarez,

y dado que en el predio no existen recursos naturales; no se prevé la necesidad de

realizar sefialamientos restricciones o implementar medidas de proteccidn a recursos

naturales.

Para el caso de la construccion de la Obra de Toma y la ampliacién al canal de

Descarga, se implementaran sefalamientos que aseguren lo siguiente:

or:
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Que la maquinaria circule hacia y desde la playa, solo por los trayectos definidos
para el caso.

Que las personas que transiten por la playa no entren a zonas de peligro.
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- Que las actividades de construccién se realicen todas en las zonas definidas para
el caso.
- Que los trabajadores no realicen acciones que perjudiquen las condiciones en

que se encuentra la playa.

En el interior de la Central, durante la construccion solo sera necesaria la
sefalizacion para asegurar que las actividades de construccién, almacenamiento, y
circulaciéon se realicen dentro de las areas asignadas para tal fin al proyecto.
Ademas, para proteger al personal de la Central, sera necesario instalar letreros que

prevengan la entrada al sitio de construccion por parte del personal de la Central.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
SOBRE USO DEL SUELO
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Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICA-
BLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULA-
CION SOBRE USO DEL SUELO

El desarrollo econdomico de México debe orientarse de una manera distinta a como
ha ocurrido hasta hoy, los recursos naturales han sido sobre explotados y el manejo
de los residuos se ha llevado a cabo considerando que el ambiente puede asimilar
cualquier cantidad de ellos. El medio ambiente es una prioridad social y asi lo retoma
el ejecutivo federal, y lo refleja en el Plan Nacional de Desarrollo, toda vez que el
desarrollo de la nacion no sera sustentable si no se protegen los recursos naturales
con que contamos. La enorme reserva natural de México ha sido utilizada en forma
irracional al seguir un modelo de crecimiento econédmico basado en una continua
extraccion de los recursos naturales por considerarlos infinitos y por suponer que el
entorno natural tiene la capacidad de asimilar cualquier tipo y cantidad de

contaminacion.

El medio ambiente es prioritario. Se trata de un mandato social, de una conviccion de
gobierno, de una estrategia para el crecimiento de largo plazo y, finalmente, de un
requerimiento ético y comercial de la nueva convivencia internacional. EI medio
ambiente es una prioridad para el ejecutivo federal y para el Plan Nacional de
Desarrollo, toda vez que el desarrollo de la nacidon no sera sustentable si no se

protegen los recursos naturales con que contamos.

Tierra, aire, agua, ecosistemas naturales y sus componentes no han sido valorados
correctamente y, por mucho tiempo, se les ha depredado y contaminado sin
consideracién. La biodiversidad de nuestro pais ha sufrido dafios considerables y
debe preservarse para las generaciones futuras. En los procesos de desarrollo

industrial, de urbanizacion y de dotacion de servicios, los recursos naturales no se
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han cuidado de manera responsable, al anteponer el interés econdmico a la

sustentabilidad del desarrollo.

Este proceso tiene que detenerse y el desarrollo debe ser, limpio, preservador del
medio ambiente y reconstructor de los sistemas ecoldgicos, para lograr la armonia
de los seres humanos consigo mismos y con la naturaleza. El crecimiento con
calidad sélo es posible si se considera responsablemente la necesaria interaccion de
los ambitos econémico y social con el medio ambiente y los recursos naturales.
Corresponde al estado la creacion de las condiciones para un desarrollo sustentable,
que asegure la calidad del medio ambiente y la disponibilidad de los recursos

naturales en el largo plazo, sobre la base de una sdlida cultura a favor del ambiente.

Es en este contexto, para evaluar la factibilidad ambiental de cualquier proyecto, es
necesario considerar los ordenamientos y la normativa aplicable al desarrollo del
mismo, asi como los planes y programas que se han desarrollado para alcanzar el

crecimiento ordenado de la region donde se pretende desarrollar el este.

l11.1 informacion sectorial

El sector de la energia eléctrica, al ser un motor fundamental para el desarrollo
econdmico e incrementar el bienestar de la sociedad, constituye uno de los mas
dindamicos en el entorno econémico de Baja California, en parte por su amplia
cobertura, el uso de recursos naturales para su produccion y los altos indices de
generacion del fluido y porque, invariablemente, de esta energia dependen
importantes satisfactores domésticos y la posibilidad de crecimiento y ampliacion de

la planta productiva de la region™.

El Sistema Eléctrico Nacional (SEN) se divide en nueve areas: Noroeste, Norte,
Noreste, Occidental, Central, Oriental, Peninsular, Baja California y Baja California

Sur. Con excepcion de las areas Noroeste, Baja California y Baja California Sur,

'3 Ver Referencia 85
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todas las demas operan interconectadas y forman el Sistema Interconectado (SI).

Las dos areas de la peninsula de Baja California permanecen como sistemas
independientes debido a que, por razones técnicas y econdmicas, no se ha
justificado su interconexion con el resto de la red nacional. Sin embargo, el sistema
eléctrico de Baja California opera interconectado con la red eléctrica de la region
occidental de Estados Unidos de América. Esto ha permitido a la Comisiéon Federal
de Electricidad (CFE) llevar a cabo transacciones internacionales de energia con
varias companias eléctricas de ese pais, ademas de recibir y proporcionar apoyo en

situaciones de emergencia.

De acuerdo al mercado de la energia eléctrica, donde se considera el crecimiento
historico anual de la demanda de energia durante el periodo 1990-1999, asi como
las proyecciones de esta demanda para los afios del 2000 al 2009, las mayores
tasas de crecimiento anual han ocurrido y se esperan en las areas: Baja California
(7.8%), peninsular (7.4%), noreste (7.0%) y norte (6.4%).

El crecimiento estimado de la demanda podra satisfacerse mediante la puesta en
operacion de las plantas que se encuentran en proceso de construccion, y de
instalaciones que en un futuro mediato seran operadas y construidas por

particulares:

CT Rosarito lll, la cual tendra una capacidad de generacion de 559 MW y esta
programada para entrar en operacion en julio del 2001, contara con 2_mddulos de

ciclo combinado.

CT Mexicali (Rosarito 10 y 11), una central de ciclo combinado, que contara con una
capacidad de generacion de 506 MW y la cual esta programada para entrar en

operacién en abril del 2003.

En Baja California se requeriran 1,076 MW para cubrir la demanda hasta el ano

2009. Esta capacidad se obtendria mediante la instalacion de cuatro plantas de ciclo
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combinado de 269 MW, también se tiene la posibilidad de repotenciar las cuatro
unidades termoeléctricas convencionales de 75 MW de la C.T. Rosarito |,
incorporandole unidades turbogas, con lo cual en principio se podria contar con una
central de ciclo combinado de 900 MW. (para que este proyecto sea real es

necesario realizar un diagnostico de las instalaciones y equipo de esta central).

También se tiene la opcion de importar energia de empresas eléctricas de EUA, lo
que requeriria ampliar la capacidad de transmision con nuevos enlaces de
interconexién™. Sin embargo, en el corto y mediano plazo no se ve factible la
importacion de energia, debido a los problemas en el mercado eléctrico de

California.

Analisis de los instrumentos de planeacion

A continuacidén, se hace un analisis de los instrumentos de planeacion vigentes para
el area del proyecto, asi como la concordancia de las actividades del proyecto con

las politicas establecidas en dichos instrumentos.
Plan de ordenamiento ecoldgico del estado de Baja California

El area donde se construira el proyecto esta considerada en el Plan de
Ordenamiento Ecoldgico del estado, dentro de la Unidad de Gestion Ambiental
(UGA) numero 2 (Costa Tijuana-Ensenada). Esta formada por 7 subsistemas y se
ubica en la franja costera del Pacifico, desde Playas de Tijuana hasta el Estero de
Punta Banda, comprendiendo las areas urbanas de Rosarito y Ensenada. Las
principales actividades productivas son del sector primario y terciario; predominando

las actividades turisticas'®.

Como politica general, esta Unidad de Gestion Ambiental se ha definido como un

area de “aprovechamiento con impulso”, entendiéndose ésta como la necesidad de

" pag.66,69 tabla 4.1, 106,162 de Referencia 97
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aplicar un estimulo efectivo para lograr el desarrollo sustentable de las actividades

productivas, respetando las normas y criterios ecolégicos aplicables.

En la regionalizacién ecolégica del Plan de Ordenamiento del Estado, la zona urbana
de Rosarito, corresponde al subsistema 1.2.PB.3.10.A, y la politica particular para
este, esta definida como de aprovechamiento con consolidacién, misma que se
aplica en areas donde el nivel de desarrollo urbano y de las actividades productivas
primarias, secundarias y terciarias requieren de un ordenamiento, con el fin de
prevenir los efectos negativos al ambiente, producto de la concentracién de dichas

actividades, y promover el respeto de las normas y criterios ecoldgicos aplicables.

Por otro lado, la zona costera del sitio de interés representa al subsistema

1.1.PB.4.2. que se considera como litoral expuesto y de costas sin acantilados.

Programa Regional de Desarrollo Urbano Turistico y Ecolégico del Corredor
Costero TIJUANA-ENSENADA

La creciente expansion de las areas urbanas y turisticas del corredor Turistico
Tijuana-Ensenada, que es el principal punto de atraccion turistica del estado, a dado
como resultado el llevar a cabo la elaboracion del Programa Regional de Desarrollo
Urbano, Turistico y Ecoldgico del corredor costero Tijuana-Ensenada, que constituye

el instrumento rector para el ordenamiento y control del desarrollo de la zona'®.
Regionalizacién ecoldgica y determinacion de unidades ambientales.

El lugar del proyecto se encuentra localizado en la denominada como zona 4,
Rosarito en el programa regional, donde el uso predominantemente del suelo es
urbano, existe un nivel de infraestructura alto, y la tenencia de la tierra es de tipo
ejidal y privada, la problematica mas importante es la existencia de una amplia zona

habitacional sin urbanizar y la contaminacion de sus playas.

Las principales caracteristicas fisicas de esta regidén, es una planicie costera y una

'® Ver Referencia 88
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region de lomerios suaves tierra adentro.
Politicas de desarrollo urbano.

El programa del corredor Tijuana- Ensenada define a la zona 4 Rosarito: como
urbana con una politica de consolidacion, que se aplica a la zona que alberga a los
desarrollos turisticos mas importantes del corredor, e incluye el control del desarrollo
urbano, la dotacién de infraestructura para necesidades urbanas y la regularizacion
de la tenencia de la tierra. La intensidad de uso de suelo es alta, predominando los

usos habitacional, comercial, servicios y hotelero.

Propone el mismo programa que la zona urbana este mezclada con servicios, que
para el desarrollo del turismo, los hoteles y condominios se mezclen con servicios, y
en el aspecto ambiental se recomienda el rescate de playas y construccion de vias

de escurrimiento.

Las actividades y caracteristicas que dan la imagen del tipo de desarrollo que se da
en la zona son: la recreacion en playa y tierra, variedad nocturna. Zonas
habitacionales de dos niveles, zona turistica de uso intenso y forestacion de

vialidades.
Estrategias de ordenamiento urbano

En la propuesta de ordenamiento de los usos de suelo del corredor, se plantea que
los asentamientos urbanos de apoyo al corredor deberan concentrarse en las
localidades de Rosarito y Ensenada, para optimizar las inversiones para
infraestructura. Esta circunstancia estimulara la densificacion de las areas ocupadas

actualmente y la consolidacién de zonas comerciales dentro de las areas urbanas.
Usos de suelo

En la ciudad de Rosarito, de un total de 4,130.12 hectareas, el 57% (2,335.9 Ha) de
la superficie corresponde a la zona urbana, el 20% (824.02 Ha) son terrenos rusticos
y lotes baldios, el 10% (408.13 Ha) es de uso habitacional, 2.6% (108.36 Ha)

or:
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corresponden al uso comercial, el 0.52% (21.49 Ha) al uso industrial y el 9.6%

(897.79 Ha) son para la infraestructura vial.

Analisis de los instrumentos normativos

El proyecto en cuestion se vincula con diferentes instrumentos legales, los cuales se

describen en los siguientes puntos:
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 27. Establece el derecho exclusivo de la nacidn para generar, conducir,
transformar, distribuir y abastecer energia eléctrica que tenga por objeto la
prestacion del servicio publico" (Constitucién Politica de los Estados Unidos

Mexicanos, edicion 2000).

El articulo 28 constitucional dispone que no constituiran monopolios las funciones
que el estado ejerza de manera exclusiva en las diversas areas estratégicas a su
cargo, entre ellas la electricidad. Asimismo, establece la facultad de contar con los
organismos y empresas que requiera para el eficaz manejo de las citadas areas

estratégicas.
Ley del servicio publico de Energia Eléctrica (LSPEE)

Con esta ley se amplia la participacion de los particulares en la generacion de
energia eléctrica en actividades que no constituyan servicio publico. Asi en el articulo

3° de esta ley, se establece que no se considera servicio publico:

Fracc. Il la generacion de energia eléctrica que lleven a cabo los productores

independientes para su venta a la CFE.

Fracc. Ill. La generacién de energia eléctrica para su exportacion, derivada de

cogeneracion , produccion independiente y pequefa produccion.

"7 Ver Referencia 19
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El articulo 36 establece que la Secretaria de Energia, Minas e Industria Paraestatal,
considerando los criterios y lineamientos de la politica energética nacional y oyendo
la opinion de la Comision Federal de Electricidad, otorgara permisos de
autoabastecimiento, de cogeneracién, de produccion independiente, de pequefia
produccion o de importacion o exportacion de energia eléctrica segun se trate, en las

condiciones sefialadas para cada caso.
Ley de la Comision Reguladora de Energia

Mediante esta ley, se otorga en su articulo 1° autonomia técnica y operativa a la
comision reguladora de energia. Estableciéndose en su articulo 2° que tendra como

objeto promover el desarrollo eficiente, entre otras de las siguientes actividades:
Fracc. I. El suministro y venta de energia eléctrica a los usuarios del servicio publico;

Fracc. Il. La generacion, exportacion e importacion de energia eléctrica, que realicen

los particulares;
Fracc. lll. La adquisicion de energia eléctrica que se destine al servicio publico.
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 1°. La presente ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional

y a las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion '
Articulo 5°. Son facultades de la federacion.

Fracc. Il La aplicacién de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta
ley, en los términos en ella establecidos, asi como la regulacién de las acciones para
la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente que

se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal.
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Articulo 20 BIS 2. Los Gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, en los
términos de las leyes locales aplicables, podran formular y expedir programas de
ordenamiento ecologico regional, que abarquen la totalidad o una parte del territorio

de una entidad federativa.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras
y actividades que puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos

negativos sobre el ambiente.

Entre las obras y actividades que requieren autorizacién previa de la Secretaria para
llevarse a cabo se encuentra la industria eléctrica, como se especifica en la Fracc. Il

del mismo articulo 28.

Articulo 36. Para garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas, la
Secretaria emitira normas oficiales mexicanas en materia ambiental y para el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Baja

California.

Articulo 18. Corresponde al titular de la Direccion (Direccion General de Ecologia del

Estado de Baja California):

Fracc. Ill. Elaborar el Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Estado y los planes y

programas que de este se deriven.
Articulo 19. Corresponde a los ayuntamientos:

Fracc. IV. Condicionar el otorgamiento de autorizaciones para uso de suelo, de
licencias de construcciéon u operacién, respectivos al resultado satisfactorio de la

evaluacion del impacto ambiental.
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Fracc. IX. Proteger los valores estéticos, la armonia del paisaje y la fisonomia propia

de los centros de poblacion dentro de su circunscripcion territorial.

Articulo 43. Menciona en su Fracc. Ill que el Plan de Ordenamiento Ecoldgico del
Estado, debera ser considerado en las autorizaciones relativas al uso de suelo en el
ambiente estatal y municipal; y en su Fracc. VI, en la autorizacién para la
construccion y operacion de plantas o establecimientos industriales, comerciales o

de servicios'®.
Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia de proteccion ambiental mas

importantes que aplican para el sector eléctrico son las siguientes:

NOM-085-ECOL-1994. Para fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles sdlidos,
liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones, que establece los niveles
maximos permisibles de emisién a la atmodsfera de humos, particulas suspendidas
totales, bidxido de azufre y dxidos de nitrégeno y los requisitos y condiciones para la
operacion de los equipos de calentamiento indirecto por combustidén, asi como los
niveles maximos permisibles de emisién de bioxido de azufre en los equipos de

calentamiento indirecto por combustion?°.

NOM-086-ECOL-1994 Especificaciones sobre proteccion ambiental que deben reunir
los combustibles fésiles liquidos y gaseosos que se usan en fuentes fijas y moviles

(cabe indicar que esta norma es responsabilidad del que suministra el combustible).

NOM-001-ECOL-1996. Establece los limites maximos permisibles de contaminantes

en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales?'.

Ley de Aguas Nacionales.

% Ver Referencia 35
20 ver Referencia 100
2! Ver Referencia 106
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Articulo 2°. Las disposiciones de esta ley son aplicables a todas las aguas
nacionales sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son

aplicables a los bienes nacionales que la presente ley sefala.

Articulo 4°. La autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y de sus
bienes publicos inherentes corresponde al ejecutivo federal, quien la ejercera

directamente o a través de “la comisién” (Comision Nacional del Agua).
Articulo 7°. Se declara de utilidad publica:

lll. El aprovechamiento de las aguas nacionales para la generacion de energia

eléctrica destinada a servicios publicos.

Articulo 78°. “la comision” con base en los estudios, los planes generales sobre el
aprovechamiento de los recursos Hidraulicos del pais y la programacion hidraulica a
que se refiere la presente ley, en los volumenes de agua disponibles otorgara sin
mayor tramite, titulo de asignacion de agua a favor de la comisién federal de
electricidad, en el cual se determinara el volumen destinado a la generacién de
energia eléctrica y enfriamiento de plantas, asi como las causas por las cuales podra

terminar la asignacion.

Articulo 80. Las personas fisicas o morales deberan solicitar concesion a ‘“la
Comision cuando requieran de la explotacién, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales con el objeto de generar energia eléctrica, en los términos de la ley

aplicable en la materia.
Articulo 86°. “La comision” tendra a su cargo:

Fracc. Il Establecer y vigilar el cumplimiento de las condiciones particulares de
descarga que deben satisfacer las aguas residuales que se generen en bienes y
zonas de jurisdiccion federal, de aguas vertidas directamente en aguas y bienes
nacionales, o de cualquier otro terreno cuando dichas descargas puedan contaminar

el subsuelo o los acuiferos y en los demas casos previstos en la Ley General del
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Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente.

Fracc. IV. Autorizar, en su caso, el vertido de aguas residuales en el mar, y en
coordinacion con la Secretaria de Marina cuando provengan de fuentes moviles o

plataformas fijas.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de la comisién para
descargar en forma permanente, intermitente o fortuita aguas residuales en cuerpos
receptores que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo
aguas marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales

o en terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.
Convenios internacionales y nacionales.

a) Situacién Actual

Con el objeto de mejorar y conservar las condiciones ambientales de la region
fronteriza, ambos gobiernos firmaron en 1983 el convenio para la proteccion y el
mejoramiento del medio ambiente en la regidén fronteriza entre Estados Unidos y
México (el convenio de la paz), en el cual se establecen las bases normativas que
enmarcan los esfuerzos de cooperacion ambiental. EI convenio de la paz definié la
zona fronteriza como el area que se extiende 100 kilbmetros hacia el norte y hacia el

sur de la frontera México- Estados Unidos.

Con la creacién de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y pesca
(SEMARNAP) en 1994, el acuerdo de la paz tomdé un nuevo impulso que se concretd

en la formulacion del Programa Frontera XXI.

El Programa Frontera XXI representa un esfuerzo binacional innovador que, agrupa
a las diversas entidades federales responsables del medio ambiente fronterizo,tanto
de México como de los Estados Unidos, para trabajar conjuntamente hacia el
desarrollo sustentable, mediante la proteccion a la salud Humana, del medio

ambiente, asi como el manejo adecuado de los recursos naturales propios de cada
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pais.

La interdependencia de las regiones fronterizas de México y los EUA, se da en una
dimensién social, cultural y ambiental que incluye el uso y manejo de algunos
recursos naturales (agua y energia). Esta interdependencia obliga a los dos lados de
la frontera a buscar mejores formas de convivencia y cooperacion en pro de un
crecimiento mas equilibrado en la region. Gracias a esta interdependencia ha sido
posible la cooperacion en momentos de crisis. Por ejemplo, México recibid
préstamos de agua de Estados Unidos en la parte Este de la frontera, la cuenca del
bajo Rio Bravo, durante los ultimos 4 afios de fuerte sequia en el Noroeste de
México. Ese préstamo ayudd a surtir de agua a zonas urbanas y algunas zonas
agricolas, evitando asi mayores dafos econdmicos y sociales causados por la

sequia.

Ademas de los convenios fronterizos, para entender mejor la concepcion del
proyecto, es conveniente analizar la historia del intercambio de energia eléctrica que
se ha dado a lo largo de varias décadas entre México y Estados Unidos, lo que ha
permitido cubrir demandas locales pico de energia locales a un menor costo, en

ambos lados de la frontera.

El area fronteriza entre California y Baja California es particular en este sentido. La
infraestructura para la generacion de electricidad en la zona Norte de Baja California,
se compone de dos grandes instalaciones, una en Rosarito (termoeléctrica) y otra en
Mexicali (geotérmica de Cerro Prieto) de cerca de 620 megawatts cada una. Se
cuenta ademas con otras instalaciones menores en Mexicali (turbina de gas de 62
MW), en Tijuana (turbina de gas de 60 MW) y en Ensenada (turbina de gas de 55
MW), y una pequefa planta de combustion interna en San Felipe (5 MW). La planta
de Rosarito estd siendo ampliada en 450 MW vy recientemente se terminé una
ampliacion de 100 MW en Cerro Prieto. Se espera ademas contar con una planta de

ciclo combinado en Mexicali para el aino 2004. Estas ampliaciones estan orientadas
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ha cubrir el rapido incremento en la demanda local en Baja California, que la CFE

estima tiene una tasa anual de 5.7 por ciento.

Una caracteristica importante del sistema eléctrico en Baja California es que no esta
conectado al resto de la red nacional en México. Esto ha sido un factor importante
para abrir un intercambio mas dinamico de electricidad con Estados Unidos que en
otras partes de la frontera entre ambos paises. El intercambio se da en el momento
en que Baja California empezé a contar con excedentes de electricidad al entrar en
operacion la planta de Cerro Prieto. Al no estar conectado este estado a la red

nacional, esos excedentes no podian ser aprovechados en otras partes del pais.

La red eléctrica de Baja California cuenta con dos vias de conexién con California
(San Diego), a través de dos lineas de 240 kV, una en Tijuana y otra en Mexicali.
Esa lineas permiten a Baja California estar conectada al circuito del Oriente que
corre desde la frontera con Canada hasta California. A través de esas lineas, México
vendié electricidad a San Diego durante los afos ochenta y hasta 1996. La
electricidad generada en Cerro Prieto y exportada a California, representé el 12 por
ciento del consumo en la zona de Los Angeles (contrato con Southern California
Edison) y 10 por ciento del consumo en San Diego (contrato con San Diego Gas and
Electric Company). México dejé de vender electricidad a California para poder cubrir
el incremento en la demanda interna, debido al fuerte crecimiento de poblacion,

urbano e industrial en Baja California.

Ademas de esos contratos de largo plazo, ha habido un intercambio de electricidad
constante entre Baja California y California para cubrir demandas pico,
particularmente en Mexicali, que cuenta con el consumo de electricidad mas alto en

la republica mexicana (3,268 kWh per capita) y dos veces mayor que el consumo en

Tijuana de 1,608 kWh (en contraste, el consumo per capita de electricidad en San
Diego es de 6,333 kWh). Para los operadores de la CFE resultaba en ocasiones mas

econoémico comprar electricidad a Estados Unidos por hora, para cubrir los
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consumos pico, que operar las centrales en Mexicali o Tijuana por el alto costo del

combustible en la zona.

Baja California no esta conectada a la red de gasoductos y oleoductos en México. El
gas natural para el consumo doméstico, industrial y la generacion de electricidad, se
importa de Estados Unidos a través de conexiones con California, una en Tijuana y
otra en Mexicali, que unen a ese estado con la red nacional en Estados Unidos. Esas
conexiones, operadas por Sempra Energy, han abierto la posibilidad de cambiar el
combustible usado en la termoeléctrica de Rosarito de combustoleo a gas natural,
con un significativo impacto benéfico en el medio ambiente y la calidad de vida en la
zona. El uso de gas natural para la generacién de electricidad en lugar de
combustoleo permite reducir significativamente la emisién de gases y particulas a la

atmosfera.
Conclusiones.

De acuerdo a los lineamientos de ordenamiento de la zona, la construccion de una
planta de generacién de energia eléctrica en la ciudad de Rosarito, B.C., es
compatible con lo establecido en el Plan de Ordenamiento Ecologico del Estado, el
cual establece para esta zona un aprovechamiento con impulso. Lograr ese impulso
que incluye promover mayor desarrollo turistico en la zona, como se establece en el
programa del corredor Tijuana — Ensenada, requiere ademas de encauzar una serie
de esfuerzos tanto del gobierno como sociedad, poder contar con un suministro
seguro y suficiente de energia eléctrica, elemento indispensable para este tipo de

desarrollo.

En la actualidad esta zona concentra el mayor desarrollo turistico del estado y la
tendencia continua en el mismo sentido, lo que traera como consecuencia la
construccion y operacién de distintas obras que albergaran los nuevos desarrollos, y
con ello un aumento de la poblacién, que se sumara a la actual y a la que se

incorpore proveniente de otros lugares del pais, como consecuencia del crecimiento
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industrial de las principales ciudades del estado. Poblacion que a su vez demandara

de este servicio.

La planta CT PIEEE AES ROSARITO se instalara en una zona industrial, donde ya
se desarrolla la misma actividad, lo que resulta perfectamente compatible con el uso
actual de suelo del lugar. Esto resulta muy conveniente, porque de esta manera el
proyecto no compite por el suelo con otras actividades, ni provoca conflictos con el
entorno, porque se aprovecha de un sitio donde esa actividad han encontrado un

punto de convivencia con los usuarios colindantes.

Debido a que en la generacion de energia eléctrica de esta planta se usara
tecnologia moderna, mediante el uso de gas natural con un sistema de ciclo
combinado (turbogeneradores de gas y vapor), y con un cumplimiento estricto de la
normatividad ambiental, concuerda con el impulso del desarrollo sustentable que es
la meta final de los ordenamientos legales, participando en proteger el ambiente y

mejorar la calidad de vida de la poblacién.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
ESTUDIO DEL PROYECTO
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
ESTUDIO DEL PROYECTO

Delimitacion del area de estudio.

Para la delimitacion del area de estudio se utilizo la regionalizacién establecida para
el ambito de las UGA por el Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Estado; el cual
ubica a Rosarito en la cuenca hidrolégica 1 “Baja California Noreste” (Ensenada), en
la que, al no existir escurrimientos superficiales permanentes, las recargas que
reciben los acuiferos son reducidas. Esta cuenca se caracteriza porque la
evaporacion es elevada y las condiciones geoldgicas son adversas, pues las
unidades rocosas permiten que el agua fluya libremente, y solo una minima parte

llegue a los acuiferos.

En lo que a fauna se refiere, los estudios se centraron en el Distrito faunistico San
Dieguense; el cual representa una extension del Sur de California. Abarca desde el
nivel del mar hasta los 1,200 msnm donde colinda con la vertiente Oeste de la Sierra
de Juarez y hasta los 1,400 msnm donde colinda con la Sierra de San Pedro Martir.

Continua hacia el Sur hasta el arroyo El Rosario.

La Regionalizacion fitogeografica considerada fue la denominada Californiana o
Mediterranea; pues es en esta donde se ubica el proyecto, y su interaccion no
trasciende sus limites. Se trata de una amplia regién comprendida desde el limite
con los Estados Unidos de América (al Norte), hasta la altura del Rosario (hacia el
Sur), y desde la costa Pacifico (al Oeste) hasta las Sierras de Juarez y San Pedro
Martir (al este).

Playas de Rosarito es el municipio mas joven del Estado y su participacion

poblacional relativa es de apenas 2.55% respecto del total estatal. Este joven
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municipio, conforme lo establece el Plan de Ordenamiento Ecoldgico Estatal, forma
parte de la Region Tijuana-Punta Banda; franja costera del Pacifico, que corre desde

el limite con los Estados Unidos de América, hasta el Estero de Punta Banda.

Esta region esta conformada por 16 subsistemas, en los cuales la contaminacion del
agua, el aire y el suelo se origina principalmente por actividades industriales y
agricolas. La diversidad de usos de suelo y el déficit de infraestructura urbana para
tratamiento de aguas residuales y disposicion de residuos solidos contribuye a

agravar el problema.

Contaminacién del agua: Una de las zonas mas afectadas es precisamente Rosarito;
dicha contaminacion se debe principalmente a las descargas de aguas residuales
domésticas e industriales que son vertidas directamente en las playas, sin
tratamiento previo; ademas de que las descargas de aguas residuales del emisor
submarino de Point Loma, en Estados Unidos, son transportadas a costas

bajacalifornianas por las corrientes marinas que viajan de Norte a Sur.

La terminal maritima de PEMEX representa un riesgo de contaminacion,
principalmente en el medio marino, debido a que durante los desembarques de
hidrocarburos, se pueden presentar derrames a lo largo del poliducto submarino que

conduce estos productos del buque-tanque a la central maritima.

Contaminacion del aire. Esta asociada a los centros urbanos e industriales. La
Central termoeléctrica Presidente Juarez y la terminal maritima de PEMEX
representan las unicas fuentes fijas de contaminacion atmosférica de alcance
regional. La central genera emisiones de SO,, CO, NOx, HC y particulas (cenizas),
que constituyen un riesgo para la salud de la poblacion, debido principalmente a que
sus instalaciones colindan con la mancha urbana. Las emisiones de bioxido de
azufre generadas por la combustion del combustoleo, y la dispersion y precipitacion
del humo proveniente de las chimeneas hacia las zonas aledafas, han provocado el

deterioro del paisaje y la imagen urbana. La Terminal Maritima de PEMEX genera

Elab, or:
CIm Capitulo | — Pagina 136
nsenada, SA. deC.V.



Elab,

Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

emisiones de SO, y NOx, debido a la sobrepresion en los tanques almacenadores de
gas, ya que se queman los excedentes por medio de un quemador de 35 m de largo,

contribuyendo con esto a la contaminacion atmosférica.

Contaminacién del suelo. El acelerado crecimiento de la mancha urbana de Rosarito
y la inadecuada recoleccién y disposicion de residuos solidos no peligrosos,
constituyen elementos importantes del deterioro que acusa la zona. El municipio de

Playas de Rosarito no cuenta con un relleno sanitario.

Erosion costera: se trata de un fendbmeno natural;, que se ha convertido en un
problema, debido a que no se consideran los procesos oceanograficos ni la
modificaciéon de la linea de costa al momento de realizar la construccion de

infraestructura costera.

Modificacion y deterioro del paisaje. En el corredor turistico Tijuana-Ensenada
existen areas en las que se aprecia un deterioro del paisaje, por aspectos como los

siguientes:

e Obstruccion de la vista panoramica, debido a falta de regulacién con respecto

a la altura de las edificaciones.
e Falta de armonia en el disefio arquitectonico de las mismas.
e Incompatibilidad en el uso de suelo.

Disminucion de especies: El crecimiento demografico y la falta de planeacion estan

desplazando importantes superficies de vegetacion

Incompatibilidad de usos de suelo. El crecimiento acelerado y sin control de los
asentamientos humanos, ha ocasionado un desarrollo desordenado y anarquico,
debido a la inexistencia de sus planes y programas de desarrollo urbano. Esto se
refleja en el uso inadecuado del suelo, y en la incompatibilidad entre las diferentes

actividades que se realizan en el area urbana. Una de las consecuencias mas graves
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de esta problematica es la instalacion de industrias dentro de las zonas
habitacionales y viceversa; ademas, muchos establecimiento industriales carecen del
equipo necesario para el control de la contaminacion, ocasionando con esto un

mayor deterioro del ambienta y riesgos a la salud de la poblacion.

La Unién de Gestidon Ambiental 2 (UGA 2) Costa Tijuana-Ensenada esta formada por
7 subsistemas y se ubica en la franja costera del Pacifico, desde Playas de Tijuana
hasta el Estero de Punta Banda. Comprende el area urbana de Rosarito y las
actividades productivas son las del sector primario y terciario; predominando las

actividades turisticas.

En esta UGA se aplica como politica general el APROVECHAMIENTO CON
IMPULSO.

Dentro de la unidad de gestion ambiental Costa Tijuana-Ensenada (UGA 2), el area
actualmente ocupada por las instalaciones de la estacion maritima de PEMEX y la
Central Presidente Juarez, conforman el subsistema Identificado como “Ejido
Mazatlan, Rosarito”. Para este, el Plan de Ordenamiento Ecolégico del Estado tiene
establecida una politica particular de APROVECHAMIENTO CON IMPULSO, debido
a la relevancia que estas dos instalaciones de equipamiento estratégico tienen para

el entorno estatal.

Con base en las anteriores consideraciones, el area de estudio fue delimitada
incluyendo, por supuesto, el subsistema “Ejido Mazatlan, Rosarito”, el poblado de
Rosarito, y la fraccion de la UGA 2 correspondiente al municipio de Playas de
Rosarito. La mayor parte de esta UGA que, como ya se dijo cubre desde Playas de
Tijuana, en el municipio de Tijuana, hasta Punta Banda, en el municipio de
Ensenada, no interactua con el proyecto, mas alla de los beneficios socioecondmicos

implicitos a la operacién de este tipo de proyectos.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1 Descripcion y analisis de los componentes ambientales del sistema
IV.2.1.1 Medio fisico

CLIMA

Las estaciones meteoroldgicas en el estado de Baja California, se muestran en la
Tabla IV.1. De ellas, la mas cercana al area de estudio es la Estacién # 63 Planta de

Bombeo Rosarito.

Tabla IV.1. Estaciones meteorolégicas en Baja California.

L, Latitud N Longi
Clave Estacion Grados :/Iti;ﬁosortgegundos Grados oM?ntllJJt(j)s? esét:gundos msnm
02-004 Bahia de los Angeles 28 56 14 113 33 21 4
02-005 ElArco 28 00 00 113 25 30 300
02-013 Ensenada 31 53 45 116 37 41 24
02-014 Las Escobas 30 34 46 115 56 16 50
02-028 Presa Abelardo L. Rodriguez 32 32 117 02 152
02-063 Planta de Bombeo Rosarito 32 18 30 117 02 00 22

msnm: metros sobre el nivel del mar.

FUENTE: MIA Rosarito 11?2

Los climas predominantes en la entidad son secos y extremosos. Las lluvias son
escasas en la mayor parte del estado. La presencia de altitudes importantes a lo
largo de la cadena montafiosa de Juarez y San Pedro Martir condiciona climas
templados y semifrios, ambos subhumedos, en las cimas y mesetas altas Figura
IV.1. Una caracteristica relevante de la climatologia peninsular es la presencia en
toda su porcion central y occidental, y al oeste de las laderas orientales de las

mencionadas sierras, de climas secos cuyos regimenes de lluvias son invernales.

22 \/er Referencia 76
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Tal distribucion de lluvias afecta también a los climas templados y de las cumbres

serranas, y a los muy secos, excepto los de la costa del Golfo de California

(Tabla IV.2).
Tabla IV.2. Climas en Baja California.
Tipo o subtipo % de la superficie estatal
Templado subhimedo con lluvias en invierno 2.33
Semifrio subhumedo con lluvias en invierno 412
Seco templado 24.31
Muy seco muy calido y célido 19.17
Muy seco semicélido 34.13
Muy seco templado 15.94

FUENTE: Carta de Clima Anexo 1.
El area de Playas de Rosarito pertenece al clima Bsks(i’) que corresponde a un clima

seco o arido, donde la evaporacion excede la precipitacion, templado, con régimen

de lluvias en invierno (mas del 36%) y veranos calidos y poca oscilacién térmica, 2*
Temperatura:

De acuerdo a los datos generados en la Estacion Planta de Bombeo Rosarito
durante un periodo de 22 afos, la temperatura promedio mensual oscila entre los
14.3°C en febrero y 21°C en agosto (Figura IV.2). El afio que registro mayor
temperatura promedio anual es 1983 con 18,4°C mientras que la temperatura

promedio anual mas baja se registro en 1975 con 15.6°C (Figura IV.3).

2 \er Referencia 50
24 \/er Referencia 65
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O Promedio

@ Promedio maximas

@ Promedio minimas

Figura IV.2 Promedios de temperaturas, promedio, maxima y minima

La temperatura maxima promedio mensual va desde los 25°C en marzo, hasta
30.7°C en septiembre (Figura IV.2). El ano con temperaturas maximas anuales mas

altas fue 1983, con un promedio anual de 29.1°C (Figura 1V.3).

La temperatura minima promedio mensual va desde 5.2°C en enero, hasta 13.6°C
en agosto (Figura IV.2). Los afios con temperaturas promedio minimas anuales mas
bajas fueron 1971 y 1982 (Figura IV.3).

Precipitacion

El estado de Baja California cuenta con un régimen de lluvias invernales,

registrandose nieblas frecuentes sobre el mar y a lo largo de toda la franja costera.

Elab or:
Clgm Capitulo | — Pagina 142
nsen: , O . deC.V.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

Los registros de la zona muestran que la temporada de lluvias inicia en noviembre y

finaliza en marzo.

35

30

. \ \ A

T(€) V \ /

15 - \ _/

10

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

Anho

‘ Promedio minimas—— Promedio maximas Promedio ‘

Figura IV.3 Temperatura promedio anual: promedio, minima y maxima

Rosarito presenta una precipitacion promedio mensual de 46.5 mm en febrero y 46.3
mm en marzo como los meses mas lluviosos y menos de 1 mm en junio y julio, como
los meses mas secos (Figura 1V.4). La precipitacion promedio anual mas alta se
presentd en 1978 con un valor de 499.8 mm y el promedio anual mas bajo se

presenta en 1968 con 74.6 mm (Figura IV.5).
Intemperismos severos

La temporada de heladas comprende los meses de diciembre a marzo (Figura IV.6).
Un afo andmalo fue 1980 que presentd heladas en los meses de mayo y junio

(Figura IV.7). La frecuencia de heladas va desde 0 a 17 por afio.
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Figura IV.5 Precipitacion anual promedio y maxima
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Figura IV.6 Promedio mensual de heladas

Figura IV.7 Promedio anual de heladas
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Direcciéon y velocidad del viento

Los vientos predominantes en la costa del Sur de California y Norte de baja
California son de ligeros a moderados (de 10 a 16 nudos), provenientes del Noroeste
en el verano, y del Oeste y Suroeste en el invierno, comenzando a sentirse éstos a
la mitad de la mafana, incrementandose en la tarde, y dejando de soplar después
del ocaso. Los vientos del noroeste, especificamente de las direcciones Nor-
noroeste, Noroeste y Oeste-noroeste; predominan durante ocho meses al afo, con
una velocidad que oscila entre 5.4 a 8.49 m/s. Para la estacién Rosarito la segunda
direccion del viento en orden de importancia es la que viene del Este. Los
ventarrones son poco frecuentes ocurriendo principalmente a mediados de otofio y al
final de la primavera, usualmente en conjuncién con el paso de un sistema frontal.
Durante invierno vigorosos sistemas frontales pasan a través de la zona,
frecuentemente acompafnados de vientos con velocidades del orden de los 20 o 30
nudos (Tabla IV.3).

En virtud de que los datos disponibles de la estacion Planta de bombeo
corresponden a valores mensuales promedio, para la construccién de la rosa de
vientos (Figura IV.8) se utilizé informacién proveniente de la estacidon meteorologica
23188 Lindbergh Field de San Diego, California, E.U., correspondiente al periodo
comprendido de 1986 a 1990, ya que estos fueron los datos disponibles con la mejor

calidad de informacion (horaria).

Tabla IV.3 Viento - direccion dominante y velocidad media (m/s)

Enero Febrero Marzo  Abrli  Mayo  Junio  Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Afio Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

0 0 1 N O 0 0 0 0 0 0 0 1 N
0 0 1T N1 8§ 1 N O 0 0 0 1T N 1 N N
1T N1 N 1 N O 0 0 1T N1 N 1 N 0 1T W 1 N
2 N2 W1 N 1T N 1T W 1T N 1t N1 N 1 N 1T N 1 N
2 E 2 N1T N1 WTWI1T N1TNITNIT N 1 N2 E 2 E
1t N2 N2 N1 N 1T W 1T N2 N2 N2 N 2 N2 N 2 W
2 W2 N 2 N 2 W 2 N2 N2 N2 N2 N 2 N2 N 2 W
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Enero Febrero Marzo  Abril Mayo  Junio  Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Ano Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir Vel Dir
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1980
1981
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1985
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Figura IV.8. Rosa de vientos del periodo de 1986 a 1990
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Humedad relativa

La corriente maritima fria de California origina que la masa de aire que se encuentra
en contacto con la superficie del agua tenga una temperatura menor que la de los
niveles superiores, dando lugar a una inversion térmica dentro de la atmdsfera. Esto
origina que durante el verano, que es la época en que la inversion se encuentra bien
establecida, se forme sobre el mar y a lo largo de la costa, una espesa capa de
nubes estratiformes que soélo ocasionalmente se rompen sobre tierra, de modo que

la mayor parte del tiempo dichas areas costeras se encuentran cubiertas por nubes.

Por el contrario, durante el invierno, la inversion de temperatura no se produce,
excepto en raras ocasiones, particularmente por el cambio de la direccion de los
vientos superficiales reinantes, que son generalmente del Noroeste, en tanto que en
la altura predominan vientos del Este, permitiendo que se despeje la atmosfera. En
general, se tiene un promedio anual de 181 dias despejados, 124 dias parcialmente
nublados y 60 dias nublados. Un promedio de 17 dias al aino se presentan con

niebla, principalmente en los meses de julio, agosto, septiembre y octubre.
Balance Hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

Como puede observarse a partir de la clasificacion climatica dela zona (Seco o
Arido), asi como de las caracteristicas de humedad del suelo en la regién y tomando
en cuenta el paisaje hidrolégico de la zona de estudio, se puede entender que los
componentes: evaporacion y evapotranspiracion, de la ecuacion del balance hidrico,
no son factores cuya magnitud es significativa, particularmente cuando se considera
ademas que aun que la humedad relativa esta influenciada por la evaporacion
oceanica resultando en una aportacion de humedad por condensacién (rocio) al

suelo y a las especies vegetales.
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Eventos climaticos extremos.

Los principales eventos climaticos extremos en la region son las tormentas
invernales que generan oleaje de alta energia y, eventualmente, precipitaciones
extremas. En ambos casos se tiene como resultado intemperismo severo en la zona;
tanto en la costa, como tierra adentro. El mayor intemperismo observado en el area
de estudio, y muy cerca al sitio de interés, fue la erosion de considerables
volumenes de sedimento durante el invierno de 1977-1978, que afectaron a la
porcion costera del Fraccionamiento Playas de Tijuana. El material erosionado fue
un relleno artificial de material terrigeno ajeno al area de aproximadamente 1,800 m
de longitud por 50 m de ancho; una altura media sobre el nivel del mar de 4.5 m. y
un volumen total de material de 400,000 m?. La erosion suscitada en Playas de

Tijuana, (Cupul-Magana ,1983), fue causada principalmente por:

1. Mayor ocurrencia de olas de periodo largo.

2. Incompatibilidad textural del material de relleno con el del material original de
la playa.

3. Alcance del oleaje (“Run up”) combinado con mareas altas que actuaron
sobre la base del cantil.

4. Efecto de la Presa Abelardo L. Rodriguez y la canalizacién del Rio Tijuana

como posible trampa de sedimento, cortando el aporte al sistema costero.

De acuerdo a Lazcano-Venegas (1997), actualmente se erosionan importantes
volumenes de sedimento en periodos cortos de tiempo; siendo esta situacion regida

principalmente por la ocurrencia de tormentas en la zona.

Lazcano-Venegas indica que la playa es mas vulnerable a la erosion cuando ocurre
una serie de eventos de tormenta (tormentas repetitivas) aunque ocurran alturas de
olas menores a las observadas en algun otro evento de tormenta con duracion de 1

a 2 dias.
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Calidad del aire.
Este apartado de calidad del aire se presenta con informacién obtenida de 3 fuentes:

1. El Programa para Mejorar la Calidad del Aire Tijuana Rosarito 2000 - 2005%°.

2. Lainformacion que la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de
Norteamérica (EPA) tiene disponible a través de su pagina electrénica®,

3. El monitoreo de calidad del aire realizado especialmente para satisfacer las
necesidades de informacion del presente estudio (una copia del informe se

presenta en el Anexo VI).

En 1995, con recursos de la EPA, CARB vy la participacion de la SEMARNAT vy
dentro del marco de cooperacién del Programa Frontera XXI, se implanté una red de
monitoreo atmosférico en Tijuana y Rosarito, iniciando propiamente sus actividades
en el segundo semestre de 1996. A través de esta red se han identificado niveles de
contaminacion de ozono (Os3), bidxido de nitrogeno (NO) y particulas menores a 10
micras (PM1p), que en ocasiones rebasan los criterios limite establecidos en las

normas de calidad del aire vigentes para estos contaminantes.

Seis estaciones constituyen la red de monitoreo, mismas que en conjunto?’ miden
los siguientes parametros de calidad del aire: O3, NO,, bidxido de azufre (SO,),
monoxido de carbono (CO), particulas suspendidas totales (PST) y PM4o; asi como
temperatura, humedad relativa, direccion y velocidad del viento. Las seis estaciones,
denominadas en conjunto como “Red de Monitoreo de Tijuana”, son conocidas por

su ubicaciéon como:

- Instituto Tecnolégico de Tijuana (1IT)
- La Mesa,

- Playas de Tijuana,

% Referencia 36
% \www.epa.gob/ttn/catc/cical
%" Solo cuatro estaciones tienen instrumentos para O3, NO,, SO,, y CO

Elab, or:
CIM Capitulo | — Pagina 150
nsenada, SA. deC.V.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

- Centro de Salud (SSA)
- Colegio de la Frontera Norte (COLEF) y

- Rosarito;

Siendo la ultima el unico componente de la red con presencia en el Municipio de
Playas de Rosarito, con numero de referencia SD-16 y numero de identificacion
AIRS: 800020004. Se encuentra ubicada, a una altura de 10 msnm, en la Escuela
Primaria Federal Pedro Moreno, en calle J. Amaro s/n, fraccionamiento Machado, a
tres cuadras al Este del Blvd. Benito Juarez; y aproximadamente a 2 km de la Planta
Termoeléctrica Presidente Juarez. Esta estacidn estd equipada para medir los

siguientes contaminantes normados (Figura IV.9):

e Particulas suspendidas totales (PST).
e Particulas totales menores a 10 micras (PM4, TOTAL, 0-10p).
e Bioxido de azufre (SO,).
e Bidxido de nitrogeno (NO3).
e Ozono (O3).
e Mondxido de carbono (CO).
A partir de los datos generados se creo la Tabla IV.4 con los datos de los afios de

1996 a 1999, que presenta las concentraciones promedio, desviacion estandar y dos

lecturas maximas de los contaminantes normados.

Los datos generados por esta red de monitoreo estan disponibles por medio de

Internet en www.epa.gob/ttn/catc/cica/ ?®. La Figura IV.9 muestra los resultados

disponibles.

BReferencia 118
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Tabla IV.4 Calidad del aire en Rosarito?

1996 1997 1998 1999

M ol Mx! Mx M o Mx!  Mx® M o Mx! Mx® M o Mx!  Mx®
CO ppm 0.7 061 57 46 051 047 58 52 056 046 6.3 53 0.66 0.5 4 3.9
PST pg/m? 0.011 0.005 0.02 0.02 0.012 0.009 0.039 0.033 0.015 0.013 0.057 0.045 0.013 0.0129 0.027 0.036
NOzppm 0.014 0.011 0.058 0.035 0.010 0.010 0.071 0.031 0.009 0.007 0.056 0.055 0.013 0.010 0.062 0.06
03 ppm 0.042 0.013 0.088 0.075 0.047 0.016 0.137 0.113 0.052 0.013 0.106  0.099 0.051 0.011 0.08 0.071
PM1o pg/m? 68.2 336 183 155 738 39 215 1805 599 326 174 150 7.7 4655 258 209
S02 ppm 0.006  0.013 0.153 0.149 0.002 0.007 0.151 0.147 0.003 0.011 0303  0.301 0.004 0013 0417 0.16
M = Promedio c = desviacion estandar
Mx! = Lectura maxima Mx? = Segunda Lectura maxima

ronting £onine OAQPS

- United Stat
SEPA et s rection agoney

CICA Monitoring Data - San Diego - Criteria Pollutants

Data Retrieved from U.S. EPA AIRS June 18, 2001

Ref Pollutant Detect. Yr # Arith. std. Geo. std. High. 20 Highest
# # Units Obs. Mean Dev. Mean Dev. Read. Read. 95%

SD-16 CARBON MONOXIDE 7  ppm 96 2025 0.7 0.61 0.53 2 5.7 4.6 1.9
SD-16 CARBON MONOXIDE 7  ppm 97 6150 0.51 0.47 0.4 2 5.8 5.2 1.4
SD-16 CARBON MONOXIDE 7 ppm 98 7689 0.56 0.46 0.44 2 6.3 5.3 1.4
SD-16 CARBON MONOXIDE 7  ppm 99 1933 0.66 0.5 0.52 2 4 3.9 1.6
SD-16 LEAD (TSP) 1 ug/m3 96 32 0.011 0.005 0.01 2 0.02 0.02 0.02
SD-16 LEAD (TSP) 1 ug/m3 97 12 0.0137 0.0105 0.0105 2 0.038 0.027 0.038
SD-16 LEAD (TSP) 1 ug/m3 97 56 0.015 0.008 0.012 2 0.04 0.04 0.03
SD-16 LEAD (TSP) 1 ug/m3 98 12 0.0203 0.0212 0.0141 2 0.071 0.056 0.071
SD-16 LEAD (TSP) 1 ug/m3 98 60 0.012 0.009 0.01 2 0.05 0.04 0.04
SD-16 LEAD (TSP) 1 ug/m3 98 61 0.012 0.009 0.01 2 0.05 0.04 0.04
SD-16 LEAD (TSP) 1 ug/m3 99 10 0.013 0.0129 0.0071 3 0.036 0.027 0.036
SD-16 NITROGEN DIOXIDE 7  ppm 96 1915 0.0142 0.0107 0.0103 2 0.058 0.057 0.035
SD-16 NITROGEN DIOXIDE 7  ppm 97 7400 0.0105 0.0097 0.0072 2 0.088 0.071 0.031
SD-16 NITROGEN DIOXIDE 7 ppm 98 6640 0.0088 0.0075 0.0064 2 0.056 0.055 0.024
SD-16 NITROGEN DIOXIDE 7 ppm 99 1010 0.0129 0.0105 0.0092 2 0.062 0.06 0.035
SD-16 OZONE 7  ppm 96 1959 0.0418 0.0128 0.0399 1 0.088 0.075 0.063
SD-16 OZONE 7  ppm 97 4073 0.0467 0.0163 0.0445 1 0.137 0.113 0.079
SD-16 OZONE 7  ppm 98 7580 0.052 0.013 0.0505 1 0.106 0.099 0.078
SD-16 OZONE 7  ppm 99 1933 0.0513 0.0112 0.0501 1 0.086 0.08 0.071
sSD-16 PM10 TOTAL 0-10UM 1 ug/m3 00 51 59.7 23.7 54.6 2 115 105 104
sD-16 PM10 TOTAL 0-10UM 1 ug/m3 00 52 60.9 24.9 55.4 2 119 115 105
sSD-16 PM10 TOTAL 0-10UM 1 ug/m3 96 32 68.2 33.6 61.4 2 183 155 155

Figura IV.9. Pagina en Internet con calidad del aire de Rosarito

A partir del estudio® de la informacion recabada en estas estaciones en 1997 y 1998

se puede indicar lo siguiente respecto a la calidad del aire en Tijuana — Rosarito:

Monoéxido de carbono:

2 Informacién de Estacion SD-16
% Conclusiones sobre la calidad del aire Tijuana — Rosarito, pagina 91, referencia 36
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La estacion de monitoreo en donde se presentaron los valores promedio mas
elevados para este contaminante es La Mesa. Es probable que este hecho se deba
a la influencia de las emisiones vehiculares de CO que se registran en el crucero
formado por las avenidas Lazaro Cardenas y Bulevar Dias Ordaz, el cual se ubica a
sélo un kildbmetro al noreste de ésta estacion de monitoreo. En el resto de las
estaciones de monitoreo, el mondéxido de carbono muestra un comportamiento
estacional muy similar, con una tendencia a presentar los valores promedio
mensuales mas elevados entre octubre y diciembre, abarcando la época fria del afio,

siendo esto particularmente notorio en 1998%',
Particulas menores a 10 micras:

Se observo que las concentraciones promedio mas elevadas se presentan a finales
del otofio y principios del invierno (octubre y diciembre). Igualmente destacé el hecho
de que en 1997 los promedios mas elevados se presentaron de manera consistente
en la estacion de monitoreo La Mesa, en tanto que para 1998 se presentaron con
mayor frecuencia en la estacidon Rosarito; es necesario mencionar que para la

estacion Rosarito sélo se cuenta con informacién para 199832,

Es probable que el hecho de que los promedios mensuales mas elevados de PMyg
se manifiesten en las estaciones de monitoreo La Mesa y Rosarito sea reflejo del
tipo de fuentes emisoras que se encuentran en su proximidad. Asi por ejemplo,
cerca de la estacion Rosarito se ubica una planta termoeléctrica, en tanto que a sélo
un kildbmetro al noreste de la estacion La Mesa se encuentra el crucero Lazaro

Cardenas y Bulevar Diaz Ordaz®.

31 Pagina 84, Referencia 36
32 Pagina 84, Referencia 36
%% pagina 84, Referencia 36
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Bioxido de nitrégeno:

Se destaca que los promedios mensuales notoriamente mas altos se registraron de
manera consistente, en la estacion de monitoreo La Mesa. Esto puede deberse en
gran medida, al igual que en el caso del mondxido de carbono, al efecto que tienen
las emisiones de los vehiculos automotores que transitan por el crucero, ya antes
mencionado. Se concluyé que en lo general las tendencias en todas las estaciones
de monitoreo son similares a través de los dos afos de analisis y que en 1997 los
promedios mas elevados, en todas las estaciones, se presentan en enero y octubre,

en tanto que en 1998 se registran entre enero, noviembre y diciembre®.

Por lo que respecta a las tendencias horarias promedio observadas revelan que en
las cuatro estaciones de monitoreo las concentraciones promedio por hora de este
contaminante son bajas y que presentan un patron diario claramente definido y
caracterizado por el hecho de registrar dos periodos en los cuales se presentan los
registros mas elevados del dia. Estos periodos son entre las 6 y las 8 de la mafiana
y entre las 6 y 9 de la tarde, que corresponden al aumento de circulacion vehicular
que se presenta por las mafanas y las tardes y que esta asociada con las entradas y
salidas del trabajo y las escuelas. Por otra parte, se pudo apreciar que de manera
muy consistente las concentraciones mas altas de NO,, a lo largo del dia, se
registraron en la estacion de monitoreo La Mesa y las mas bajas en la estacion

Rosarito®.
Bioxido de azufre:

En general, en todas las estaciones de monitoreo, los promedios mensuales fueron
mas bajos en 1998 que en 1997. Asi mismo, en la estacion Rosarito fue donde se

presentaron con mayor frecuencia los valores promedio mas elevados, siendo esto

% Pagina 85, Referencia 36
% pagina 87, Referencia 36
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mas evidente en 1997 que en 1998. Probablemente este hecho es un reflejo del

impacto que tienen las emisiones provenientes de la planta termoeléctrica.

Respecto a la estacionalidad de este contaminante se puede observar que los
promedios mas altos, en el periodo de anadlisis y en todas las estaciones de

monitoreo, se presentan en verano (junio-julio) y el invierno (diciembre-enero)®.
Resultados del Monitoreo Realizado®”

Durante el periodo comprendido del 6 al 15 agosto de 2001 se instalaron en puntos
distintos de Rosarito, 2 estaciones de monitoreo de calidad del aire con capacidad
de medir la concentracion de Bidxido de nitrégeno, la siguiente grafica muestra los

valores de concentracion horario promedio obtenidos:

250

200 A

ppb

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Figura IV.10. Concentracion de'ﬁoz horaria promedio.

Durante el periodo el maximo promedio horario de concentracion determinado fue

91.6 ppb equivalente a 43 puntos IMECA.

% Pagina 86, Referencia 36
" En el Anexo VI se presenta el informe completo del monitoreo de calidad del aire
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Conclusion

Tomando solo en cuenta el parametro de calidad del aire relevante para el proyecto
en cuestion (NOy), la correspondencia en las tres fuentes de informacién es la

siguiente:

Tabla IV.5. Comparacion de informacion de Calidad del Aire (NOy)

Fuente ppm IMECA Referencia

Sitio en Internet de la EPA 0.062 29 Dato mas reciente, maximo en 1999
Programa Tijuana-Rosarito 0.057 27 Méximo valor reportado, 199838
Monitoreo 0.091 43 Méaximo valor determinado en el periodo

La explicacidon de que los resultados del monitoreo sean mas altos a los que reporta
la EPA y el programa Tijuana — Rosarito es posiblemente debido a que el durante
monitoreo se desplegaron tres estaciones de monitoreo y a que de la fecha en que
provienen los resultados estos resultados se han puesto en operacién nuevas

unidades en la CT Presidente Juarez.

Se concluye a partir de los valores obtenidos para el parametro NO, que la regién de
Playas de Rosarito no adolece de mala calidad del aire. Esta situaciéon no es igual
para los parametros SO2y PMg los cuales de acuerdo con la informacién disponible,
presentan en Playas de Rosarito, los valores de concentracion mas altos en la
region.

Inventario de emisiones

El inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos es un instrumento
estratégico para la gestion de la calidad del aire de la regién, ya que permite conocer
por tipo de contaminante (SO,, NOy, PM4o, CO, HC), el volumen producido por cada

sector o categoria de fuente emisora (industria, servicios, transporte, termoeléctricas,

% Tabla B.3 pagina 154, referencia 36
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calles no pavimentadas, etc). A partir de este inventario de emisiones es posible
evaluar el impacto de las acciones contenidas en Programas de gestion ambiental,

como el denominado “Frontera XXI”.

Los inventarios de fuentes de area agrupan las emisiones de fuentes similares
numerosas y dispersas que, individualmente, emiten pequefias cantidades de
contaminantes dentro de una categoria. Para el caso de Tijuana-Rosarito las
emisiones que se inventariaron corresponden al sector comercial y de servicio, a las

vialidades y a otras actividades (Tabla IV.6).

Tabla IV.6. Inventario de emisiones Tijuana-Rosarito 1998 (t/ano).

Sector PM1o SO2 CO NOx GOT Total %
Industrial 3,299 21,633 617 3,501 8,329 37,379 8.0
Servicios 23,563 7,626 17,157 1,649 31,304 81,299 17.4
Transporte 1,214 949 281,917 23,501 36,908 344,489 74.0
Suelos y vegetacion 1,273 145 1,195 2,613 0.6
TOTAL 29,349 30,208 299,691 28,796 77,736 465,780  100.0

PMi, = Particulas menores a 10 micras (fraccion respirable).
SO, =Bioéxido de azufre.
CO = Mondxido de carbono.

NO, = Oxidos totales de nitrégeno.
GOT = Gases Organicos Totales

En la region Tijuana-Rosarito se estima que existen aproximadamente 2,205
establecimientos industriales manufactureros, que en su mayoria corresponden a la

micro y pequefia industria, y solo alrededor del 12% son industria mediana y grande.

Para la realizacion del inventario de emisiones se integro la informacion de 362
empresas, 351 que se encuentran en Tijuana y 11 en Rosarito. Se identificaron 13
giros industriales, de los cuales el de productos de consumo de vida media agrupa el
42%, seguido por el de productos metalicos con el 15%, el de productos de consumo
de vida larga con 13%, el de productos de consumo varios con el 12% y el 8% lo

constituyen los giros restantes.
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Tabla IV.7. Inventario de emisiones Tijuana-Rosarito 1998 (% peso).

Sector PM1o SO, CO NOx GOT
Industria 1.2 71.6 0.2 12.2 10.7
Servicios 80.3 25.3 5.7 57 40.3
Transporte 4.1 3.1 94.1 81.6 47.5
Suelos y vegetacién 4.1 0.5 1.5

TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
PM,, = Particulas menores a 10 micras (fraccion respirable).
SO, = Bioxido de azufre.
Cco = Mondxido de carbono.
NO, = Oxidos totales de nitrégeno.

GOT = Gases Organicos Totales

Las Tablas IV.6 y IV.7 muestran el volumen y porcentaje de emisiones generadas
por tipo de fuente y contaminante. El total de las emisiones a la atmdsfera del sector
industrial de Tijuana-Rosarito es de poco mas de 37 000 ton/afio, de ellas cerca del
58% corresponden a SO,. El principal aporte de este contaminante es la planta
termoeléctrica Rosarito, la cual consume grandes volumenes de combustoleo
pesado, aunque se ha sustituido por gas natural en una de las unidades de la 5y 6
(las de mayor capacidad), lo que representa un 50% de su volumen; y el 50%
restante es combustoleo con un contenido maximo de azufre de 2%. De acuerdo con
los datos del inventario de emisiones en esta zona, son muy pocas las empresas que
tienen procesos de combustiéon de gran capacidad. El principal combustible utilizado
por el sector industrial es el diesel, aunque el gas LP también se emplea en

pequefas cantidades.

En lo que respecta al PMy, el sector industrial genera 3,299 ton/afio de emisiones de
este contaminante, de las cuales el 61% es emitido por el giro de productos de vida
media y el 32% por el sector de generacion de energia eléctrica. Asi mismo, esta
ultima actividad contribuye con el 89% de las emisiones industriales de NO,, seguida

del giro de productos de consumo alimenticio con el 8%.
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En la regién de Tijuana-Rosarito, los establecimientos en su mayoria son
maquiladoras que utilizan grandes volumenes de solventes. Las emisiones de gases
organicos totales (GOT) para este sector son de 8 mil ton/afio, en donde el 43% se
generan por los productos de consumo de vida media, el 17% por los productos de
consumo de vida larga, el 16% por los productos de consumo varios, el 11% por el

almacenamiento, manejo y venta de combustibles, y el resto por otros giros.

La emisién de particulas PMyg por las fuentes de area es de 23,563 t/ano, generadas
principalmente por los caminos o calles no pavimentadas en un 76%, esto es debido
a que en Tijuana el 40% de las calles no tienen revestimiento asfaltico y en Rosarito
el 95% de las calles son de terraceria. Otro 18% de este contaminante es generado
por la resuspension de particulas ocasionadas por el paso de vehiculos en las calles
pavimentadas. Dentro de las zonas identificadas como generadoras de PM;o estan
los espacios sin cobertura vegetal que circundan la ciudad, asi como las calles sin
pavimentar y los lotes baldios. Se estima que la erosién del suelo aporta poco mas

del 4% de las emisiones de PM1;.

Otro contaminante que es generado en cantidades significativas por las fuentes de
area son los GOT, principalmente por la distribucion de gas LP (24% de las
emisiones), el uso comercial y doméstico de solventes (17%), el desengrasado de

piezas (13%) y la aplicacion del asfalto (11%).

Los resultados preliminares del inventario de emisiones, confirman también el hecho
de que, como es comun en las zonas urbanas, el consumo de combustibles por los
vehiculos automotores constituye la principal fuente de emisiones contaminantes en

Tijuana-Rosarito.

El sector transporte genera anualmente 344,000 t de contaminantes, de los cuales
282,000 t corresponden al monoxido de carbono, 37,000 t a gases organicos totales,

23,000 t a 6xidos de nitrégeno, mil ton a bidxido de azufre y 1,200,000 t a PMyo.
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El parque vehicular oficialmente registrado en Tijuana-Rosarito en 1998 fue de
373,955 vehiculos, los cuales en su gran mayoria provienen de los E.U.A., de donde
se importan usados a precios relativamente mas bajos que los vehiculos nacionales.
Estos vehiculos importados frecuentemente presentan fallas mecanicas en el motor,

y los sistemas de control de emisiones se encuentran deteriorados.

En cuanto a las emisiones del sector transporte el 45% provienen de los automoviles
particulares, el 31% de los pick up, el 13% de los taxis, y el 11% restante de los

vehiculos de pasajeros, de carga y motocicletas.
Geologia Y Geomorfologia
Caracteristicas litologicas del area

El area de estudio se localiza dentro de la zona de Cizallamiento del Sur de
California (Southern California Shear Zone), que constituye una region
tectonicamente activa entre las placas de Norteamérica y Pacifico, clasificada como

una costa de colisidn continental.

En esta costa se localiza la provincia geoldgica del Borde Continental *°; donde se
encuentran las formaciones San Diego, Rosarito Beach, Rosario, y Alisitos;
caracterizada en la porcién norte por terrazas desarrolladas en conglomerados vy
areniscas del antiguo delta del rio Tijuana. Hacia el sur se tienen pendientes entre
las mesetas y las terrazas bajas de Playas de Tijuana, continuando con una serie de
cantiles de basalto a lo largo de la linea de costa del Plioceno (3 M.A.) con presencia
de cafiones de gran pendiente, hasta llegar a una terraza angosta del Pleistoceno
tardio (1.5 M.A.).

En el area comprendida entre Tijuana y Playas de Rosarito dominan afloramientos
de la formacién Rosarito Beach, la cual es una sucesion de flujos de basaltos, rocas

piroclasticas y sedimentos clasticos, que datan del Mioceno (11.2 M.A.). Esta

%Ver Referencia 30
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sucesion se encuentra por arriba de areniscas del Eoceno y debajo areniscas del

Plioceno, conglomerados de la formacién San Diego y rocas del Pleistoceno™.

La estratigrafia del area consiste de rocas que datan desde el Jurasico (152 M.A.)
hasta rocas recientes. Las rocas del Prebatolitico Jurasico hasta las rocas del
Cretacico (65 M.A.) meta volcanico, se encuentran por debajo a gran profundidad.
Las rocas del Eoceno (40 M.A.) estan expuestas en la parte norte del area. La
unidad dominante son las rocas volcanicas del Mioceno y Plioceno y rocas
sedimentarias de la formacién Rosarito Beach. Estas rocas presentan desde
areniscas fosiliferas marinas, conglomerados y limos hasta areniscas, arcillas, tobas
y basaltos; los cuales son basicamente no marinos, exceptuando en la base de la
seccion donde se encuentran fésiles marinos en areniscas y conglomerados*' .

La litologia esta descrita en la carta geoldgica de Figura IV.11.y ANEXO [1*2

y esta
compuesta por rocas del cretacico, del terciario y del cuaternario, tanto igneas
extrusivas e intrusivas como rocas sedimentarias; en su mayoria areniscas y suelos
recientes. Las rocas sedimentarias predominan en la zona, aunque la presencia de
rocas igneas es alta. La zona de Playas de Rosarito esta caracterizada por suelo
litoral del cuaternario. Las zonas adyacentes al norte y al sur presentan rocas igneas

y sedimentarias.

0 Ver Referencia 7 y 77
' Ver Referencia 77
2 \/er Referencia 49
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Figura IV.11. Litologia del area de Tijuana y Playas de Rosarito.
Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes.

Elab, or:
Clgm Capitulo | — Pagina 162
nsenada, SA. deC.V.



ROSARITO

Manifestacion de Impacto Ambiental
CT PIEEE AES ROSARITO

Capitulo | — Pagina 163



Manifestacion de Impacto Ambiental
ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

En la geomorfologia de la region el rasgo costero predominante son los cantiles
bajos con playa y los deltas de arroyos en la zona de cantiles. El rasgo terrestre son

las terrazas estratificadas con poco relieve en las tierras bajas y valles de arroyos.*®

En la zona norte del area de estudio se presentan cantiles sedimentarios con una
altura de 50 m, la cual disminuye hacia el Sur; estos cantiles pertenecen a la
formacion San Diego y se componen principalmente por arenas y conglomerados.
Predominan los cantiles igneos aunque en algunos estrechos se presentan cantiles
sedimentarios con alturas entre 2 y 10 m; también existen plataformas de
afloramientos rocosos y cantos rodados que subyacen la arena de playa y son
expuestos durante los meses de invierno. Al sur se encuentra una zona de playa
baja, en donde la altura promedio de la berma es de 2 metros sobre el nivel medio

del mar*
Caracteristicas del relieve

Rosarito presenta una planicie costera estrecha, con pendientes bajas menores al
4%, flanqueada al Noreste-Este-Sureste por lomerios de hasta 300 m.s.n.m. y
pendientes mayores al 10%; entre estos se localizan afluentes que alimentan cauces

principales de pequefios arroyos que desembocan al mar.

La linea de costa presenta playas arenosas con pendientes bajas menores al 4%,
llegando a una profundidad promedio de 2.5 m en la zona de rompiente, a partir de la
cual se incrementa la profundidad y la pendiente mar adentro Carta topografica

(Anexo III).*
Presencia de fallas y fracturamientos

La estructura del area esta caracterizada por numerosas fallas normales de gran

angulo, que cortan estratos en multiples fallas de bloque, aunque se presentan

3 Ver Referencia 9
* Ver Paginas 1-12 de la Referencia 64
5 \er Referencia 54
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algunas fallas menores (Figura I1V.11).

El principal sistema de fallas del area es esencialmente de tendencia Norte a Sur.
Estas fallas normales corren paralelas a la linea de costa y en algunos lugares
coinciden con la costa. Algunas fallas menores son de Este a Oeste y de Suroeste a
Noreste, hacia el continente. En particular el grupo de fallas normales e inversas
conocido como Coronado, corre paralelo a la linea de costa a 13 Km de distancia y
esta asociado a su vez al grupo de fallas de Agua Blanca, el cual corre desde

Ensenada, ver Carta Geolégica (Anexo I11).4¢

Susceptibilidad de la zona

Sismicidad

La Figura IV.12 muestra la ocurrencia de sismos de 1976 a Marzo del 2001, obtenida
por la Red Sismoldgica del Noroeste*’ de los cuales el promedio es de 2.5 grados en
la escala de Richter, y el mas alto registrado fue de 4.4°; de lo cual se concluye que

la intensidad de la actividad sismica es baja.

Los cantiles costeros de gran pendiente son geolégicamente muy inestables debido
a que parte de ellos son estructuras sedimentarias, y no rocas duras igneas como el

granito.

Los cantiles, ademas, presentan fracturas y grietas. Estas grietas son una debilidad y
son facilmente excavados por la accion del oleaje, formando cavernas y arcos,
causando que la parte superior del cantil se colapse periodicamente. Asimismo el

oleaje es el factor principal que cambia el perfil de playa.

Estos cambios son inducidos primordialmente por la disipacion de la energia al
romper la ola, poniendo el sedimento en suspensién, y por la formacion de una

corriente litoral que es efectiva en mover masa de agua y sedimento en la playa.

8 \Ver Referencia 49
" \er Referencia 91
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Tabla IV.8. Localizacion e intensidad de epicentros ocurridos
Longitud Latitud Intensidad Longitud Latitud Intensidad
(Richter) (Richter)

116°56'31.2" 32°10'46.81” 2.1 116°52'51.6" 32°04'28.81” 2.5
116°59'20.4" 32°22'59.41” 2.6 116°26°09.6” 32°06'29.99” 2.6
117°07°08.4" 32°00'55.22" 1.9 116°51°07.2" 32°09'42.59” 2

116°47'20.4" 32°18'55.22" 2.7 117°10°01.2" 32°10'31.80” 1.9
116°58'37.2" 32°26'59.39” 2.7 116°58'51.6” 32°02'03.59” 2.2
116°58'22.8" 32028'34.79" 2.8 116°45'07.2" 32°05'21.00” 1.7
116°58'44 4" 32°01°43.79 1.7 117°00'21.6" 32°14'26.41” 2.3
117°29'06.0" 32°05'51.61” 44 117°04'33.6" 32°00'29.41” 2.3
117°08'14.7" 32°27'16.81” 35 117°06'25.2" 32022'23.41” 2.1
116°56'13.2" 32°08'19.79” 25 116°55'22.8" 32°08'56.40” 3.3
116°07°33.6" 32°06'49.21” 2.9 116°58'48.0" 32°07°02.39” 2

116°56'56.4" 32°11°00.60” 2.1 116°59'27.6" 32°09'54.00” 2.9
116°49'55.2" 32°00'23.40” 2.4 117°02'56.4" 32°12'01.19” 3

117°06'32.4" 32°25'40.19” 24 116°58'30.0" 32°10'17.40” 2.5
117°12'07.2" 32°00'12.60” 2.6 116°58'40.8” 32°10'14.41” 1.8
117°03'18.0" 32°04'28.81" 14 116°57'57.6" 32°08'16.80" 2

116°49'39.0" 32°12'54.00 0.9 116°59'42.0" 32°09'49.79” 2.1
116°58'19.2" 32°15'31.21” 1.8 116°53'06.8” 32022'41.99” 15
117°01°'48.0" 32°02'42.61” 2.3 117°01'51.8" 32°13'12.00” 24
116°51'50.4" 32°0908.39” 1.8 117°02'13.2" 32°1117.41” 2.1
117°21'50.4" 32°06'47.99” 2.3 116°52'22.8" 32°06'58.79” 1.8
117°52'30.0" 32°19'34.79” 1.2 117°00'18.0" 32°09'05.40” 2.2
116°59'20.4" 32°08'49.81” 1.8 117°01'12.0" 32°08'10.21” 2.7
116°51'43.2" 32°09'05.40 2 116°50'13.2" 32°06'31.79” 2

Erosion de cantiles y erosion costera

La erosién costera es un fendmeno natural que puede convertirse en un problema,
debido a que reduce la playa ancha a una franja angosta de arena, destruyendo las

estructuras aledafias a la costa.*®

8 \/er Referencia 6,28,75
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Erosion del suelo

El escurrimiento superficial se da principalmente en pequenos cauces de arroyos,
ubicados al Norte y al Sur del area de estudio, alimentados por afluentes localizados
en los lomerios que circundan el area en la porcidbn Este. La ausencia de
escurrimientos o causes importantes, aunado a que la pendiente del terreno es baja
(menor al 4%), se considera que no hay riesgo a erosion en el area de estudio, ver

Carta Hidrolégica de aguas superficiales (Anexo I11).4°

Suelos (Edafologia)

En la zona de estudio (Figura 1V.13) el suelo predominante es de tipo Vertisol
cromico de textura fina, caracterizado por ser muy rico en arcillas expandibles y
presenta la caracteristica de revolverse y auto abonarse. En general estos suelos
presentan grietas anchas y profundas; cuando estan secos son muy duros, si estan
humedos son pegajosos; y su drenaje es deficiente. Los tipos de vegetacion que se

presenta sobre estos suelos en el area de interés es matorral o pastizal.

Entre los usos recomendados para este tipo de suelo se tiene las actividades
agricola, pecuaria y forestal, ademas de para la conservaciéon de la vida silvestre. A
pesar de ser arcilloso y con drenaje deficiente, es uno de los suelos agricolas del

pais con mayor potencial productivo, debido al alto contenido de nutrientes®

Al Noreste, alternado con el Vertisol cromico, se presenta el tipo Regosol eutrico de
textura fina. Suelo poco desarrollado, constituido por material suelto semejante a la
roca de formacién. Puede sustentar cualquier tipo de vegetaciéon dependiendo del
clima, el tipo de uso depende de la vegetacién y del relieve, principalmente es

ganadero y forestal, pero también puede ser agricola y de vida silvestre.”

49 Ver Referencia 51
*Ver Referencia 61
* Ver Referencia 61
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Figura IV.12. Ocurrencia de sismos en la regién de Rosarito
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La zona inmediata al Sur del predio esta caracterizada por suelo de tipo Vertisol
cromico y Litosol; ambos de textura fina. El Litosol es un tipo de suelo muy delgado
(su espesor es menor a los 10 cm) y descansan sobre un estrato duro y continuo, tal
como roca, tepetate o caliche. Que sustenta en el area cualquier tipo de vegetacion
segun el clima, su uso es muy general, como forestal, ganadero, conservacién de la

vida silvestre y agricola >?

Tabla IV.9: Puntos de verificacion (edafologia).

Puntos de verificacién 29 42
Textura % arcilla 4 38
% limo 8 30
% arenas 88 32
Clasificacion textural Arena Migajon arcilloso
Conductividad eléctrica pmohs/cm <2 2.5
PH en agua relacién 1:1 7.3 8
% de materia organica 1.0 0.2
Cationes intercambiables % de saturacion de bases 100 100
Na meq/100g 0.3 2
% de saturacion de Na <15 <15
K meqg/100 g 0.1 0.3
Cameq/100 g 59 4.1
Mg meq/100 g 1.9 1.1

El Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) realizé
muestreos en dos puntos dentro de la zona de estudio (ver Figura IV.14 y carta
edafolégica del anexo IlI°®). El primer punto de verificacion, denominando con el
numero 29 en la Figura 1V.13, se encuentra en las coordenadas 32° 23’ 00” latitud
Norte y 117° 04’ 02” longitud Oeste, a un kilometro hacia el Norte de la zona de
estudio; el segundo sitio, denominado con el numero 42 en la Figura 1V.14, se

encuentra en las coordenadas 32° 19’ 12" latitud Norte y 117° 02’ 20” longitud

%2 \/er Referencia 61
%3 Ver Referencia 51
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Oeste; a seis kildmetros hacia el Sureste de la zona de estudio. En la Tabla IV.9 se

presentan las caracteristicas fisicas y quimicas determinadas en estos puntos.

Hidrologia Superficial y Subterranea

El area de estudio se encuentra localizada en la region hidrolégica RH1, cuenca "C"
R. Tijuana - A. De Maneadero, en la subcuenca "b", la cual comprende una
superficie de 661 kilbmetros cuadrados y se observa en la Figura IV.14 (Carta

Hidroldégica de aguas superficiales, Anexo llI).
Hidrologia superficial

En el area de Rosarito el escurrimiento superficial es de tipo dendritico con una alta
densidad en rocas sedimentarias, en el caso de rocas volcanicas el agua fluye por

fracturas y fallas formando un drenaje dendritico angular.

Como resultado del analisis de las caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal
y precipitacion media en la zona de estudio, se obtiene un coeficiente de
escurrimiento de 0 a 5%; el cual representa la proporcion de la cantidad de la
precipitacion pluvial que escurre superficialmente. El bajo escurrimiento que se

presenta en la zona es debido a la alta permeabilidad del suelo.

La corriente cercana mas importante es el Rio Tijuana, el cual nace en la Sierra de
Juarez, hasta llegar a la presa Abelardo L. Rodriguez, ubicada a 16 Km, al sureste
de la ciudad. Esta tiene una capacidad de 137 millones de metros cubicos, de los
cuales corresponden a azolve 2 millones de metros cubicos. Actualmente el uso del

agua es para abastecimiento de agua potable.

Hidrologia subterranea

ElaC
NSt
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suministran diariamente un promedio de 13,852 (miles de metros cubicos)54.

En funcion del analisis de caracteristicas fisicas y geoldgicas de las rocas y
materiales granulares, se identifica la posibilidad de contener agua (unidades
geohidrologicas); para lo cual se han establecido dos grupos: materiales
consolidados y materiales no consolidados, con posibilidades alta, media o baja, ver
Figura IV.15.

Observando la Carta Hidroldgica de aguas subterraneas (Anexo Il) *°en la zona de
estudio, siguiendo el contorno de la autopista Tijuana-Ensenada, se presenta
material consolidado con posibilidades altas. Una porcion formada por un pequeno
valle fluvial bordeado por los lomerios que circundan la porcion Este de Rosarito,
presenta material no consolidado con posibilidades medias. En el resto de la zona,
hacia la porcion Norte, Este y Sur del poblado, se tiene la presencia de material
consolidado con posibilidades bajas. En los tres casos la direccion del flujo de agua
es hacia la costa, con orientacion Oeste—suroeste, principalmente debido a la

topografia local. (Figura IV.15).

El material consolidado con posibilidades altas se caracteriza por presentarse en
pendientes bajas; su origen principalmente es debido a fendmenos tectonicos que
dieron lugar a depresiones en las cuales se acumularon sedimentos de relleno,
formandose acuiferos de tipo libre. Estos presentan agua de calidad tolerable con
variaciones de dulce a salada; el nivel estatico en época de lluvias se detecta a

escasos centimetros de profundidad.

El material no consolidado con posibilidades bajas, se ubica en pequefios valles
fluviales constituidos principalmente por conglomerados del Terciario Inferior. Se

caracterizan por estar formados por fragmentos angulosos y redondeados en una

> \/er Referencia 45
% Ver Referencia 52
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matriz areno-arcillosa con regular compactacién, permitiendo exclusivamente la

transmisibilidad de agua.

El material consolidado con posibilidades bajas esta formado por rocas pluténicas
(rocas igneas del complejo cristalino peninsular), volcanicas y metamorficas, cuyas
caracteristicas de fracturamiento son moderadas, y tienden a formar montafas. El
suelo tiende a ser arenoso, mal compactado y permeable, en época de lluvias

almacena agua que es explotada mediante norias, y ocasionalmente por pozos. Sus

Observando la Carta Hidrolégica de aguas subterraneas (Anexo llI) *%en la zona de
estudio, siguiendo el contorno de la autopista Tijuana-Ensenada, se presenta
material consolidado con posibilidades altas. Una porcion formada por un pequeio
valle fluvial bordeado por los lomerios que circundan la porcion Este de Rosarito,
presenta material no consolidado con posibilidades medias. En el resto de la zona,
hacia la porcion Norte, Este y Sur del poblado, se tiene la presencia de material
consolidado con posibilidades bajas. En los tres casos la direccion del flujo de agua
es hacia la costa, con orientacion Oeste—suroeste, principalmente debido a la

topografia local. (Figura IV.15).

El material consolidado con posibilidades altas se caracteriza por presentarse en
pendientes bajas; su origen principalmente es debido a fendmenos tecténicos que
dieron lugar a depresiones en las cuales se acumularon sedimentos de relleno,
formandose acuiferos de tipo libre. Estos presentan agua de calidad tolerable con
variaciones de dulce a salada; el nivel estatico en época de lluvias se detecta a

escasos centimetros de profundidad.

% \er Referencia 52
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Figura IV.13. Edafologia de la zona Tijuana-Rosarito.
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Figura IV.14. Hidrologia superficial de la regiéon Rosarito.

Elab, ogpor:
Clgm Capitulo | — Pagina 176
nsenada, SR, de C.V.



ROSARITO

Manifestacion de Impacto Ambiental
CT PIEEE AES ROSARITO

Capitulo | — Pagina 177



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

El material no consolidado con posibilidades bajas, se ubica en pequefios valles
fluviales constituidos principalmente por conglomerados del Terciario Inferior. Se
caracterizan por estar formados por fragmentos angulosos y redondeados en una
matriz areno-arcillosa con regular compactacion, permitiendo exclusivamente la

transmisibilidad de agua.

El material consolidado con posibilidades bajas esta formado por rocas plutdnicas
(rocas igneas del complejo cristalino peninsular), volcanicas y metamoérficas, cuyas
caracteristicas de fracturamiento son moderadas, y tienden a formar montafas. El
suelo tiende a ser arenoso, mal compactado y permeable, en época de lluvias
almacena agua que es explotada mediante norias, y ocasionalmente por pozos. Sus
niveles estaticos oscilan de menos de un metro hasta 25 metros de profundidad. La

calidad de agua que predomina es de tolerable a dulce.

El analisis®” de la muestra de agua mas cercana a la zona de estudio se representa
con el numero 7 en la Figura IV. 15 y en la carta de hidrologia subterranea del anexo
lll, se ubica en material consolidado con posibilidades altas. En las cercanias se
tiene la muestra 138 en material no consolidado con posibilidades bajas, y la 159 en
material consolidado con posibilidades bajas. En la Tabla 1V.10 se muestra el

resultado del analisis de aguas subterraneas, realizado por el INEGI en 1981.
Oceanografia
Batimetria

El 12 de octubre de 2000, en un area de aproximadamente 9 km? (4.5 km a lo largo
de la costa y 2 km mar adentro), el Departamento de Oceanografia de la CFE
efectud un levantamiento batimétrico del frente marino de la CT Presidente Juarez,
utilizando para ello un sistema geoposicionador (GPS) y una ecosonda; mismo que

se complemento con algunos perfiles de playa, realizados con trineo y nivel, debido a

" \ler Referencia 52
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la dificultad que representa el uso de la ecosonda en la zona de rompiente.

Los resultados se muestran en la Figura IV.16, con informacion desde la cota de —

13.0 y hasta la de 2.0 msnbmi Anexo VIII.

Tabla IV.10. Calidad del agua subterranea.

Num 7 138 159
Obra Manantial Noria Noria
Fecha 22/03/81 12/04/81 12/04/81
Ca 25 117 81

Mg 28.7 134.6 59.2
Na 157.1 170.9 74.7
K 3.9 4.7 0.4
Dureza(CaCO) 182 853.5 449
RAS 5.06 2.54 1.53
PH 7.5 8.3 8

CE 1.08 2.6 1.02
SO4 51,8 73
HCO 219,6 2557 222.6
NO 8,7 248

CO 24 12 18

CL 177,5 631 205.9
Total Sélidos Disueltos 696 1545 735
Calidad del Agua Para Riego C3-S1 C4-S1 C3-S1
Agresividad del Agua Agresiva Incrustante Incrustante
Observaciones Uso doméstico Uso doméstico Uso riego

RAS: Relaciéon de adsorcion de sodio
Agresiva: Disuelve CaCOj;

Agua tolerable: Entre 525 y 1400 mg/l1 SD
Suave: 0-75 mg/1

Dura:150-300 mg/1

C3: Agua con salinidad alta

S1: Agua baja en sodio

S3: Agua alta en sodio

Elab oqor:

nsenada, S:A. de C.V.

Incrustante: Deposita CaCO;

Agua dulce: Menos de 255 mg/l de Sélidos disueltos
Agua salada: Mas de 1400 mg/1 Sélidos disueltos

Poco dura: 75-150 mg/1
Muy dura: mas de 300 mg/1

C4: Agua con salinidad muy alta

S2: Agua media en sodio
S4: Agua muy alta en sodio
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Figura IV.15. Hidrologia subterranea en el area de estudio.
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Figura IV.16. Batimetria 12/10/00, frente a la CT Presidente Juarez®

*% Tomado del ANEXO VIII)
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Oleaje

La medicién del oleaje en las playas de Rosarito se hizo durante dos periodos: mayo
de 1984 a diciembre de 1986, y de agosto de 1994 a diciembre de 1996, utilizando
un oleografo marca PACER, y mediciones visuales. El oleaje dominante de cada
estacién del afio se muestra en la Tabla IV.11. Nétese que durante la primavera y
verano, la direccidon dominante del oleaje es del suroeste, mientras que durante el

resto del afio proviene del oeste, siendo mas intenso durante este Gltimo periodo™.

Desde el punto de vista térmico, el oleaje proveniente del Suroeste resulta
desfavorable para la Central, ya que con el mismo se producen corrientes litorales

hacia el Norte, con lo que se acercaria la pluma térmica a la obra de toma.

Tabla IV.11. Oleaje por estacién

Estacion Altura (m) Periodo (s) Direccion

Primavera 1.08 12 SO

Verano 1.12 13 SO

Otono 1.20 13 (0]

Invierno 1.33 13 O
Corrientes

La medicion de corrientes costeras se hicieron en dos periodos, mayo de 1984 a
noviembre de 1985, y agosto de 1994 a diciembre de 1995, utilizando crucetas a
diferentes profundidades. Aproximadamente el 50 % de las corrientes que se
presentan en la zona van en direccién Sureste (SE) y Sur-sureste (SSE), y so6lo el

12% en la direccion opuesta, Nor-noroeste(NNO)°
Mareas

El nivel de la marea se midié durante un afo, de junio 1985 a mayo de 1986 con un

limnigrafo, el cual fue instalado dentro del canal de llamada de la C.T. Presidente

%9 Ver Pagina 3 de Referencia 29
€ Ver Pagina 5 Referencia 29
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Juarez. El resumen de estos datos se muestran en la Tabla I1V.12°".

Tabla IV.12 Niveles de marea.

Nivel Elevacion (msnbmi)
Pleamar maximo 2.35
Pleamar medio superior 1.64
Pleamar medio inferior 117
Medio del mar 0.84
Bajamar medio superior 0.60
Bajamar medio inferior 0.00
Bajamar minimo -0.79

msnbmi = metros sobre el nivel de la bajamar media inferior.
Caracteristicas fisico-quimicas

El cuerpo de agua para el area mostrd caracteristicas propias tanto de la Corriente
de California (temperaturas promedio menores a 20°C), como de la corriente
Ecuatorial Superficial (Salinidades mayores a 34.5); esta mezcla de agua se ve
reforzada por encontrar valores de ortofosfatos de 0.48 a 0.93 umol, indicando un
aumento de nutrientes. Bajo esta condicion, es predecible que la salinidad del agua
vaya disminuyendo a valores cercanos a 33 durante los meses de abril y mayo,

manteniendo temperaturas en la columna de agua del orden de los 13-14°C 2.

Otras variables medidas no manifiestan una tendencia particular en el area de
estudio. Tanto los valores de concentracion de oxigeno disuelto, como los de
demanda bioquimica de oxigeno, presenta valores dentro de los intervalos
considerados como normales para aguas marinas, y que se consideran adecuados

para el desarrollo de la vida acuatica®®

® Ver Pagina 4 Referencia 29
%2 \/er Referencia 76
%3 Ver Referencia 76
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IV.2.1.2 Medio biético

En la mayor parte del area de estudio las comunidades bidticas han sido eliminadas
o fuertemente modificadas por diferentes actividades humanas: Desarrollo urbano,
desarrollo turistico, agricultura, actividades ganaderas, entre otras. Asi los
componentes bidticos se caracterizan por estar conformados por especies que
toleran o son favorecidas por el disturbio. Las comunidades vegetales practicamente

han desaparecido y la fauna silvestre es muy escasa.

Vegetacién

Regidén Fitogeografica

De acuerdo con * Wiggins (1980) y Daniel (1997), el area de estudio se ubica en la
provincia floristica Californiana (Ver figura 1V.17), la cual segun el esquema
fitogeografico propuesto por Takhtajan (1986)%° forma parte de la Region Madro (que
caracteriza el Norte de México), y abarca principalmente el estado de California en el
Suroeste de Estados Unidos, y se extiende hacia algunas zonas adyacentes como la
porcién Sur de Oregon y la parte Noroeste del estado mexicano de Baja California.
En este ultimo, la region Californiana comprende las Sierras de San Pedro Martir y

Judrez, asi como las zonas bajas adyacentes del lado del Océano Pacifico ®°

Rzedowski Menciona que la Region o Provincia Californiana es una de las mas
importantes a escala mundial, en cuanto a diversidad vegetal se refiere, por
presentar alrededor de 48% de endemismo especifico, en relacibn con su area

relativamente reducida (337,000 km2).®

% Ver Referencia 117 y 21
% Ver Referencia 115
% Ver Referencias 96 y 10
®7 Ver Referencias 97
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(a) California

(b) Valle del Colorado inferior
(c) Vizcaino

(d) Costa central del Golfo
(e) Magdalena

(f) Sierra de la Giganta

(9) Regioén del Cabo

Figura IV.17. Regionalizacién fitogeografica de la Peninsula de Baja
California de acuerdo con Daniel, 1997.

Elab, or:
CIM Capitulo | — Pagina 186
nsenada, SA. deC.V.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

Tipos de vegetacion

Varios autores coinciden en reconocer al Chaparral como el tipo de vegetacion

caracteristico de la regién de estudio®®®®

. Oftros tipos de vegetacion que se
encuentran aunque con distribucion mas restringida, son el Matorral Costero, que es
posible definirlo como un tipo de vegetacion transicional, entre los chaparrales
esclerofilos de la Region Californiana y la vegetacion xerdfila del Desierto
Sonorense. Este tipo de flora se distribuye en partes bajas (con elevaciones menores
de 300 msnm) hacia el Oeste de Baja California, desde los 30 grados de latitud
Norte, en los alrededores de El Rosario, B.C., y por las costas del Pacifico hasta el
Sur de Oregon en los Estados Unidos de América (Ver carta de Vegetacion, anexo

).

En esta Region Californiana también se pueden encontrar Bosques de Coniferas en
las montafias con clima templado a frio; comunidades de Vegetacién Costera en
dunas y marismas, Vegetaciéon Riparia en cafiadas y rios, entre otras; éstas ultimas

de distribucién discontinua y muy restringida.

De acuerdo con la informacién consultada y lo observado sobre el terreno, en la
actualidad solamente es posible encontrar comunidades de Matorral costero hacia el
Sur de Rosarito, y de Chaparral (algunas veces denominado chaparral costero) al
Norte y Este del mismo poblado, ambas en zonas que se encuentran a mas de 5 km
del predio donde se construira la Central. Dentro de este radio, en las inmediaciones
de la central, encontramos terrenos de cultivo de temporal, o bien, cuando éstos han
sido abandonados, extensas areas de vegetacion secundaria. Cabe sefialar que
debido a la creciente urbanizacién de las zonas cercanas a las ciudades de Rosarito
y Tijuana, quedan muy pocas areas de vegetacién original (matorral, chaparral y

vegetacion riparia) sin perturbacion, ya que han sido sustituidas por areas

% Ver Refernecias 116,95,22,83.
% Ver Paginas 213-235 de referencia 41
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habitacionales o industriales o por vegetacion secundaria, la cual se encuentra en

constante crecimiento dentro del area de estudio.
Principales comunidades vegetales y distribucion.

Como ya se menciond, los principales tipos de vegetacion que se presentan en el

area de estudio son el matorral costero y el chaparral.

Dentro de un radio de 10 km existen terrenos de cultivo de temporal y areas
desmontadas (probablemente con fines agricolas y posteriormente abandonados)
que en el mapa de vegetacion que se consulté aparecen bajo la denominacion de
pastizal inducido. Actualmente las especies de estos habitat, se pueden englobar
dentro del término de vegetacion ruderal, dado que los elementos floristicos que
predominan son taxa tradicionalmente considerados como malezas. En el predio
donde se ubicara el proyecto no existe vegetacion, ya que fue removida con

anterioridad para ser utilizado como estacionamiento.
Matorral costero.

El matorral costero se presenta escasamente en el area de estudio, hacia el Sur de
la poblacion de EI Rosarito, aproximadamente a 8 Km por la carretera
transpeninsular, en las cercanias de Punta El Descanso. Algunos indicios de este
matorral, se encontraron en el borde surefio de la cafada Rosarito (ver carta 2 del

anexo llI).

Dentro de las especies dominantes de este tipo de vegetacion, Agave shawii y
algunas especies de Dudleya, cuya forma de vida caudical, con las hojas arregladas
en forma de roseta y sin un tallo aparente, dan a este tipo de vegetacion una
fisonomia muy particular facil de reconocer (que incluso ha propiciado que algunos

autores denominen a este matorral como rosetifolio).

Es posible reconocer dos estratos en las comunidades del matorral costero: uno

7 Ver Referencia 84
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arbustivo, dominado por plantas lefiosas de hasta dos metros de altura (Euphorbia
misera, Yucca schidigera, Aesculus parryi, Malosma laurina, ihus integrifolia, y
Simmondsia chinensis), y algunas cactaceas y semisuculentas tipicas del las
comunidades del desierto sonorense (Bergerocactus emoryi, Lophocereus schottii,
Machaerocereus gummosus, Myrtilocactus cochal, Echinocereus maritimus,
Ferocactus viridescens, Agave shawii, etc.). El estrato herbaceo lo componen
basicamente plantas frutescentes y hierbas perennes. Ademas de la presencia de
especies del género Dudleya (Dudleya anomala, D. attenuata, D. campanulata, D.
lanceolata, D. pulverulenta) se pueden encontrar Artemisa californica, Encelia
californica, Eriogonum fasciculatum, losa minutifolia y Viguiera laciniata, entre las
especies principales). Muchas hierbas anuales enriquecen este estrato durante la
época de lluvias (invierno), tales como Lupinus hirsutissimus, Phacelia parryi y Lotus

saluginosus.”".

Tabla IV.13. Especies presentes en el Matorral costero’

Especie Cobertura
Bergerocactus emoryi 12.5-25%
Eriogonum fasciculatum 5-12.5%
Rhus integrifolia 5-12.5%
Rhus laurina <5%
Ferocactus sp. <5%
Euphorbia misera 5-12.5%
Artemisia californica 5-12.5%
Simmondsia chinensis <5%
Mammillaria dioica <5%
Dudleya attenuata <5%
Dudleya pulvurulenta <5%
Dudleya lanceolata <5%
Viguiera laciniata 5-12.5%

" Ver Referencia 84
72| ocalidad: Cafiada El Morro
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Especie Cobertura
Agave shawii 12.5-25%
Dichelostemma pulchelum <5%
Bromus carinatus <5%
Rhamnus crocea <5%

Chaparral (costero).

Este tipo de vegetacion es tipicamente caracteristico de la provincia floristica
Californiana. Uno de sus rasgos principales lo representa su rapida recuperacion

después de incendios.

Los chaparrales bajacalifornianos se pueden clasificar de acuerdo con sus
caracteristicas geograficas, lo que resulta en la caracterizacion de cuatro subtipos:
costero, desértico, de montaria e islefio.”> El chaparral costero es el que se puede
encontrar dentro del area de estudio del proyecto. Este tipo de vegetacion se localiza
en altitudes entre 20 y 500 msnm, y desde la franja costera hasta unos 30 km tierra

adentro.

El componente floristico de las comunidades del chaparral costero es muy similar al
del matorral costero, y de la misma forma que éste ultimo, se pueden reconocer los
estratos arbustivo y herbaceo dentro de la fisonomia de la vegetacion. Dentro de las
especies dominantes, se pueden mencionar Adenostoma fasciculatum, Ceanothus
spp., y algunas de las especies presentes en el matorral como Aesculus parryi,
Malosma laurina, Ihus integrifolia y Eriogonum fasciculatum. En el estrato herbaceo
se pueden encontrar como dominantes algunas especies de pastos como Bromus
rubens y Lamarckia aurea, que si bien no se pueden considerar vegetacion original,
se han integrado a estas comunidades de chaparral, formando parte importante de la
cobertura del estrato herbaceo.

73 Ver Referencia 22
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Se reporta para este tipo de vegetacion la presencia de 14 especies, de las cuales
Rhus laurina, Viguiera laciniata, Artemisia californica y Rhamnus crocea son las

especies mas abundantes ver Tabla IV.14)™.

Tabla IV.14. Especies presentes en el Chaparral Costero.”

Especie Cobertura
Viguiera laciniata 12.5-25%
Artemisia californica 12.5-25%
Rhus laurina 25-50%
Rhus integrifolia 5-12.5%
Eriogonum fasciculatum 5-12.5%
Ferocactus viridescens <5%
Dichelostemma pulchelum 5-12.5%
Avena fatua 5-12.5%
Bromus rubens <5%
Lamarckia aurea 5-12.5%
Rhamnus crocea 12.5-25%
Malacothamnus fasciculatus <5%
Mirabilis leavis <5%
Antirrhinum coulterianum <5%

Otros tipos de vegetacion.

La vegetacidon riparia que se distribuye en las orillas de cafiadas y rios, en la
actualidad presenta altos grados de perturbacion, principalmente en el area urbana
de Rosarito y las poblaciones ejidales cercanas a la misma (cafadas El Morro,
Rosarito, Los Alisos). A pesar de esto, aun es posible encontrar taxa tipicamente

riparios como: Platanus racemosa, Salix spp., Euncus acutus y Typha dominguensis.

Se reporta para este tipo de vegetacidn las siguientes especies: Sambucus

mexicanus, Avena fatua, Salix lasiolepis, Encelia californica, Bacharis glutinosa,

4 \Jer Referencia 84
’® Localidad La Joya.
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Bromus carinatus, Bacharis glutinosa, Xantium strumarium, Phragmites australis,

Juncus acutus, y Typha dominguensis. "

Por lo que se refiere a la vegetacion ruderal, ésta se puede encontrar en terrenos
baldios en la ciudad de Rosarito. Este tipo de vegetacion es la unica que prevalece
en las inmediaciones del predio donde se ubicara el proyecto, asi como en campos
agricolas abandonados en los alrededores de la ciudad. Dentro de los taxa mas
comunes, se pueden mencionar diversas especies de pastos como: Avena fatua,
Bromus carinatus, B. rubens, Hordeum vulgare, Setaria adhaerens, etc. y malezas
como Amaranthus albus, Malva parviflora, Medicago hispida, Chenopodium murale,

Brassica nigra 'y laphanus sativus, entre muchos otros.

Los listados floristicos de cada tipo de vegetacién de la region California se
presentan en el Anexo IV. ”” Los elencos presentados, han sido retomados de
(Delgadillo, 1992)."®

Estado actual de la vegetacion.

De acuerdo con la carta de vegetacion,(ANEXO 111)°se reporta la presencia de
matorral rosetifolio (matorral costero) en el Sur del area de estudio. La verificacion en
campo nos permitid observar que efectivamente aun existen comunidades de este
tipo que, sin embargo, presentan ya elementos secundarios (pastos y malezas)
indicadores de un cierto grado de perturbacion. EI matorral costero aparece
aproximadamente 12 Km al Sur de la poblacion de Rosarito, y se encuentra mejor
representado hacia latitudes mas surenas, desde la ciudad de Ensenada hasta El
Rosario, en donde se pueden encontrar sus comunidades con menores grados de

disturbio.

Las comunidades de chaparral aparecen fuera de un radio de 5 km tomando como

"% Ver Referencia 84
" \er Referencia 117
"8 \er Referencia 22
" Ver Referencia 48
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referencia las instalaciones de CFE. De la misma forma que las comunidades del
matorral costero, las asociaciones de chaparral que es posible encontrar presentan
diferentes grados de deterioro, que va desde una alta perturbaciéon en los lugares
mas accesibles (mas cercanos a las poblaciones), hasta comunidades poco
perturbadas en laderas con pendiente pronunciada y terrenos en donde la topografia
no permite su facil acceso. Estas ultimas se pueden encontrar a mas de 10 km, hacia

el Este y Sureste de Rosarito.

Por lo que se refiere a la vegetacion riparia, actualmente es posible encontrar
indicios de su presencia, incluso dentro de Rosarito, cerca de la desembocadura de
la cafada del mismo nombre. Otros lugares en donde se reporta la presencia de este
tipo de vegetacion, son las canadas "Los Alisos" y "El Morro", en esta ultima con un
alto grado de perturbacién por la existencia de un banco de materiales localizado en

la misma canada.

Por otra parte, se debe mencionar que debido al inadecuado manejo del suelo y la
vegetacion, se han desmontado grandes areas en las cercanias de Rosarito con
fines agricolas, sin embargo, estos terrenos desmontados ya han sido abandonados,
por lo que la vegetacion original ha sido sustituida por una comunidad de especies

arvenses o ruderales.

Pérez (1997) *evalta la diversidad de cada tipo de vegetacion dentro del area de
estudio, aplicando un analisis de biodiversidad con el indice de Shannon & Wiener,
Log base 2% Los resultados de este andlisis sefialan a la agrupacion de chaparral
costero como el tipo de vegetacion mas diverso de los cuatro que se consideraron.
La vegetacion riparia y la de matorral costero, con valores similares, presentaron las
diversidades intermedias; y las comunidades de vegetacién ruderal el valor mas bajo
de diversidad (Ver Figura 1V.18).

% Ver Referencia 84
8 Ver Paginas 495-563 de Referencia 66
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AT Matorral costero
CH, Chaparral
RP: VYeg. Riparia

RD: Yeg. Buderal

Figura IV.18. Diversidad entre las comunidades vegetales®?
Especies de interés comercial.

No se identifico la presencia de especies con importancia econdmica dentro del area

de estudio; sin embargo, existen especies de interés potencial.

Se ha mencionado en otros trabajos la importancia econdmica de la jojoba
(Simmondsia chinensis), sin embargo, y a pesar de la gran potencialidad de esta
especie, en la actualidad el interés por explotar de manera formal (a gran escala)
esta planta, ha decaido; por lo que solamente se le puede considerar como

susceptible de explotacion.

También se pueden mencionar a todas aquellas que, han sido utilizadas como
plantas de ornato por la gente de la misma localidad, y que incluso, en casos
extremos, han puesto en peligro de desaparicidon algunos taxa al sustraerlos de su
medio natural, disminuyendo sus poblaciones. Tal es el caso de diversas especies

de cactaceas como biznagas (Ferocactus viridiscens), que incluso en algunas

8 indice de Shannon & Winner.
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regiones se usa como forraje®’, y otras especies de esta misma familia con forma de
crecimiento arbdéreo o columnar, como Machaerocereus gummosus (Pitaya),
Lophocereus schottii (Garambullo) y Myrtilocactus cochal (Cochal, Garambullo), las

cuales ademas producen frutos comestibles.

Dentro de la familia de las crassulaceas, el género Dudleya (propia del matorral
costero) presenta gran cantidad de especies susceptibles de aprovechamiento como
plantas de ornato, debido a su apariencia estética y, probablemente, facil

reproduccion.

Cabe aclarar que ninguna de estas especies potencialmente aprovechables no se

presentan dentro del predio que ocupara el Proyecto.
Especies bajo régimen de proteccion legal

En el sitio seleccionado para la construccion de la Central no se encontrdé especie
alguna de las enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994%.

Los criterios de endemismo que se consideraron en el presente trabajo, se tomaron
de acuerdo con Wiggins (1980) ®y se refieren a la distribucion de los taxa

restringidos al estado de Baja California.

De un total de 262 taxa enlistados en los elencos de cada tipo de vegetacién, se
determiné la presencia de 8 taxa endémicos, es decir, un 3.05 %; porcentaje que se

puede considerar relativamente bajo.

En cuanto a los taxa que se incluyen en la NOM-059-ECOL-1994 (la NOM-059),%

bajo alguna de sus categorias, se presentan a continuacion los siguientes 4:

e [Ferocactus viridescens, considerada como Amenazada.

8 Ver Ver Referencia 93
8 \er Referencia 100

% Ver Referncia 117

% Ver referencia 100
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e Cupressus guadalupensis forbesii'y
e Opuntia rosarica, ambas designadas bajo la categoria de Rara; y
e Pinus attenuata, que se considera Protegida.

A este respecto se hacen las siguientes observaciones. Tanto Ferocactus
viridescens como Opuntia rosarica pertenecen propiamente al matorral costero.
Ninguno de los dos taxa se encuentran en las inmediaciones del predio de la central.
Se reportan algunos individuos de F. viridiscens en el matorral costero dentro del
radio de los 15 Km del area de estudio, mientras que de O. rosarica no se

encontraron ejemplares, ¥

sin embargo, debe sefalarse que las principales
poblaciones de estas dos especies se encuentran en donde el matorral alcanza su
maxima diversidad especifica, es decir, hacia latitudes mas surefas, fuera del area

de estudio.

Cupressus guadalupensis forbesii y Pinus attenuata, no fueron detectadas en el area

de estudio.

Adicionalmente, se debe hacer una aclaracion en cuanto a la presencia de C.
guadalupensis forbesii, debido a que en la lista de la NOM, aparece C.
guadalupensis bajo la categoria de "En peligro de extincion", sin embargo, el taxén al
que nos referimos pertenece a Cupressus guadalupensis S. Wats. subsp. forbesii
(éeps.) Beau. que es un sinénimo de C. forbesii Jepson; especie que en la lista de la

NOM, tiene la categoria de "Rara".

Los taxa endémicos, asi como los considerados bajo alguna categoria en la NOM-

059, se senalan en los listados floristicos del Anexo V.
Importancia de la vegetacién

Los tipos de vegetacidn que se presentan en el Noroeste de Baja California son

8 \er Referencia 84
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relevantes debido a su unicidad a nivel Nacional. Aunque se pueden encontrar
chaparrales en otras regiones del pais, el componente floristico que presentan tanto
el matorral costero como el chaparral californiano encontrados en esta region del

pais, es unico.

En la zona de estudio, aproximadamente ocho kildmetros al Sureste del predio
donde se ubicara el proyecto, se encuentra una seccién de la region terrestre
prioritaria EI Descanso denominada por la Comision Nacional de la Biodiversidad
(CONABIQO) por constituir uno de los ultimos remanentes de matorral costero en la
zona Norte del estado de Baja California. Esta region, a pesar de su alteracion,
constituye un parche “nodriza” y un banco de germoplasma . Cabe recalcar que las
actividades del proyecto no implicaran el uso de recursos de esta zona, ni se prevé

alguna afectacién sobre ella.
Vegetacion Acuatica

El presente reporte se basa principalmente en los trabajos efectuados en 1997 89
integrando a la vez informacion bibliografica especializada, y observaciones de
campo. Los resultados de los trabajos de campo para la caracterizacion de la biota
marina, se realizaron durante los dias 18, 19 y 20 de marzo de 1997, en grupos de
tres estaciones o sitos de muestreo costeros frente y cercanos a la Central

Termoeléctrica Presidente Juarez (Ver Figura 1V.19).
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Figura IV.19 Localizaciéon de los puntos de muestreo.

Tipos de vegetacion y su distribucién en el area del proyecto.

Fitoplancton

El fitoplancton esta representado por cuatro grupos principales (ver Tabla 1V.15), de
los cuales los dinoflagelados fueron los mas abundantes y dominantes. En estudios
en zonas adyacentes al area de interes, se observan resultados similares,®®
alcanzando densidades maximas de hasta 53,340 células/litro. A este grupo le siguio

el de las diatomeas, que estuvo constituido por un nimero mayor de especies, pero

% Pagina 26 de Referencia 79
* pagina 22 de referencia 92
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con baja densidad celular, ya que no superaron las 3,820 células/litro. Entre los otros
grupos de organismos observados se encuentran los silicoflagelados, pequefos
flagelados y aquellos organismos que no pudieron ser identificados, que estuvieron

pobremente representados en abundancia y numero de especies.

Se identificaron un total de 52 especies de diatomeas, 41 especies de dinoflagelados
y 2 de silicoflagelados. Numeros muy parecidos se observan en la Bahia de Todos
Santos, donde se reportan 24 especies de diatomeas, 13 de dinoflagelados y 2 de
silicoflagelados® En otro estudio en la misma Bahia, se observé como grupo
dominante el de los dinoflagelados, ademas, se comenta que en temporada de

primavera es tipico para estas regiones la dominancia de dinoflagelados%.

Los principales géneros de diatomeas que se presentaron en la Bahia de Todos
Santos fueron: Chaetoceros spp., Guinardia spp., Navicula spp. y Pseudo-nitzschia
spp. Entre los dinoflagelados, los géneros que destacaron fueron: Ceratium spp.,
Gyrodinium spp., Prorocentrum y Protoperidinium spp. Los unicos silicoflagelados

identificados fueron: Dictyocha fibula y Distephanus speculum °*

Tabla IV.15.Grupos representativos de fitoplancton

Grupo fitoplanctdnico Campania 1 Campania 2
Densidad ¢/l % Densidad c/l %
Estacion 1.
Diatomeas 3,560  20.80 2,760  36.90
Dinoflagelados 13,400  78.40 4,240 56.70
Silicoflagelados 20 0.10 140 1.90
Otros 120 0.70 340 450
TOTAL 17,100  100.00 7,480 100.00
Estacidn 2.
Diatomeas 3,820  23.60 2,540 22.20
Dinoflagelados 12160  75.20 8,620 75.30
Silicoflagelados 0 0.00 0 0.00
Otros 200 1.20 280  2.50

% Ver Pagina 25 de referencia 31
% Ver referencias 92, 79, 31
% Ver referencias 92, 79, 31
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Grupo fitoplancténico Campania 1 Campania 2
Densidad cll % Densidad c/l %
TOTAL 16,180  100.00 11,440 100.00
Estacién 3.
Diatomeas 2,260 6.80 2,060 3.70
Dinoflagelados 30,360  91.80 53,340  6.30
Silicoflagelados 40 0.10 0 0.00
Otros 400 1.30 0 0.00
TOTAL 33,060  100.00 55,400 100.00

Especies representativas

La especie mas abundantes en las tres estaciones de muestreo fue el dinoflagelado
Prorocentrum micans. Como se muestra en la Tabla IV.16, sus densidades celulares
tuvieron un rango entre 8,240 células/litro hasta 43,260 células/litro, representando
porcentajes del total de organismos de hasta 78.1%. Otras especies de
dinoflagelados que destacaron fueron Ceratium furca y Goniodoma polyedricum.
Esta situacion también se ha observado en la Bahia Todos Santos, donde se
observd al género Prorocentrum como grupo dominante o de mayor abundancia
relativa ®*%. En otro estudio desarrollado en el area norte de la Bahia Todos Santos

también se reporta a Ceratium furca como entre las especie mas abundante %',

Tabla IV.16. Especies fitoplanctonicas representativas durante Marzo de

1997%,

E1 E2 E3

Grupo/Especie 18 Mar 19 Mar 18 Mar 19 Mar 18 Mar 19 Mar

cll % cll % c/l % cll % c/l % cll

%

Dinoflagelados

Prorocentrum micans 9,380 549 1,300 174 8240 509 4,140 36.2 16,560 50.1 43,260 78,1

Ceratium furca 1,300 76 1,020 136 1,100 6.8 800 70 2160 65 7,680 139
Goniodoma polyedricum 1,460 8.5 700 94 1280 79 2040 178 6,820 20.6 --
Gymnodinium sp - 440 5.9 -- -- 420 37 1360 41 --
Prorocentrum triestinum -- -- -- -- -- -- -- -- 560 1.0
Scrippsiella trochoidea - - -- - - - - -- -- - - - - -- -- 820 1.5

% Ver Pagina 22 de Referencia 92
% ver Pagina 25 de Referencia 31
9 Ver Pagina 71 de Referencia 55
% Ver Pagina 142 de Referencia 76
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E1 E2 E3

Grupo/Especie 18 Mar 19 Mar 18 Mar 19 Mar 18 Mar 19 Mar

cll % cll % cll % cll % cll % cll %
Chaetoceros costatus 520 3.0 - -- -- -- -- -- -- -- -- --
Diatomeas
Eucampia zodiacus - -- -- - 1,120 6.9 400 35 --
Navicula sp -- -- 220 2.9 -- -- -- -- -- -- -- --
Nitzschia longissima 840 4.9 320 4.3 640 -- -- -- -- -- 1360 25
Diatomea no identificada - - -- 400 53 480 3.0 -- -- -- -- -- --

cels/I: células por litro

indice de diversidad (Shannon-Wiener).

El indice de diversidad mas bajo fue de 1.22 bits/ind y el mas alto 4.39 bits/ind (Tabla
IV.17). La diversidad fitoplanctonica en zonas costeras usualmente se encuentra
entre un rango de entre 1y 2.5 bits/ind *° pero en ese mismo estudio se registraron
valores superiores a 2.5 bits/ind; es decir, valores que mas bien tienden a ser
caracteristicos de zonas oceanicas (3.5-4.5 bits/ind). Estos resultados también se
encontraron en los trabajos de variabilidad anual de la estructura del fitoplancton,
realizado en el area Norte de la Bahia de Todos Santos, donde los valores maximos
encontrados rebasan lo establecido para las zonas costeras. Respecto a la
estructura fitoplanctonica de la region, donde se ubica el area de estudio no se
puede hablar de una tendencia predeterminada del indice de Shannon-Wiener
durante un ciclo anual, puesto que aumenta y disminuye sin seguir un patron
determinado; sin embargo si se puede considerar que la diversidad baja
drasticamente en época de afloramiento, donde una o unas cuantas especies se ven

favorecidas y predominan sobre las otras '%.

Tabla IV.17. indices de diversidad fitoplancténica (H' de Shannon-
Wienner) para las estaciones de muestreo en Marzo de 1997.

Estacion Muestreo 1 Muestreo 2
No. de esp. H' No. de esp. H'

E1 41 2.85 41 4.39

% Margalef, 1978 citado en Referencia 76
1% v/er Pagina 30 de Referencia 79
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E2 48 3.09 47 3.64
E3 48 2.72 21 1.22

La predominancia de especies de tallas grandes y los valores del indice de
diversidad sugieren que la comunidad se encuentra en un estado de sucesion,
dentro de sus ultimas etapas del ciclo anual, lo que indica madurez en la comunidad.
Las ultimas etapas de la sucesién especifica pueden culminar con el fenémeno de la
marea roja, registrandose proliferaciones masivas de Ceratium, Dinophysis,

" En bahias no contaminadas de

Gonyaulax, Gymnodinium y Prorocentrum
latitudes medias, y al inicio de la primavera, normalmente proliferan especies muy
pequefas y de rapida tasa de renovacion. Conforme pasan los dias, estas ultimas
gradualmente son sustituidas por diatomeas de mayor tamafio, las cuales son
posteriormente reemplazadas por dinoflagelados pequefios, hasta llegar a especies

de dinoflagelados de talla grande y ornamentados "%
Pigmentos fotosintéticos y produccién primaria

Las poblaciones fitoplancténicas, en general presentan un contenido pigmentario
acorde a las biomasas encontradas (densidad celular). La mayor concentracion de
clorofila “A” (Chl a) fue del orden de 1.97 + 0.33 mg Chl a m™, mientras que la menor
densidad celular de la concentracion de clorofila descendié a 0.74 + 0.23 mg Chl a
m2y 1.01 + 0,21 mg Chl a m™. Estos valores se encuentran dentro del intervalo
normal esperado para el area de estudio'®. Sin embargo, en lo que respecta a la
productividad primaria, la estacién sujeta a la influencia del canal de descarga de la
Central Termoeléctrica presenté la mayor productividad neta con un valor de 17.8 *
3.17 mgC m™ h™, mientras que el area ligeramente al Norte de la obra de toma tuvo

un valor intermedio de 6.57 + 1.76 mgC m™ h™' finalmente, en la zona alejada a la

%" Smayda, 1980, citado en Referencia 76
192 Orellana y Morales, 1994. citado en Referencia 76
193 \Ver Pagina 145 de Referencia 72
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Central, hacia el sur de Rosarito, la produccién primaria neta fue igual a cero (Tabla
IV.18).

En la Bahia de San Quintin se reporté que durante la primavera se presentan valores
de 5.0 + 8.0 mgC m>,"" y para el Estero de Punta Banda se reportaron valores que
van de 0.3 + 1.5 mgC m™en (Millan Nufiez y Alvarez-Borrego, 1978 citado en Rivas,
1985), por lo que obtener valores que van del 0 al 9 mgCm™ en la zona de Rosarito,
no se aleja mucho de los datos obtenidos en estudios similares realizados en

regiones costeras cercanas, como las mencionadas.

Tabla IV.18. Valores de produccién primaria (mgC m™2 h").

PP Bruta PP Neta Respiracion

Estacion 1

19.17 6.39 12.78

19.17 6.39 12.78

19.88 9.23 10.65

14.91 4.26 10.65
Estacion 2

30.64 17.62 13.02

29.11 16.09 13.02

24.51 14.55 9.96

32.94 22.98 9.96
Estacién 3

11.16 3.19 7.97

8.77 0.80 7.97

-0.80 -8.77 7.97

478 -3.19 7.97

mgC m™ h™': miligramos de Carbono por metro ctibico, por hora
Los valores obtenidos son en general comunes al area de estudio, puesto que para
. 3 . .
areas costeras se reportan valores de 0.03 a 8.60 mgC m~ h™"'% mientras que en

. . 3 .
areas oceanicas se reportan valores de hasta 1.2 mgC m  h™ ' A pesar de las

diferencias significativas de produccion en los muestreos realizados, los valores de

104

Ver Pagina 33 de Referencia 68
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respiracion son muy semejantes (entre 12 y 15 mgC m_3 h™") lo que de acuerdo al
reporte, podria indicar una misma poblacion fitoplancténica sujeta a las mismas
influencias, y que los mayores valores obtenidos en los muestreos estan
principalmente ligados a una ligeramente mayor densidad celular. Sin embargo, en el
muestreo realizado hacia el Sur de Rosarito, a pesar de altas biomasas celulares, la

produccion neta es cero, es decir, con valores de respiracion y produccion bruta

semejantes (de alrededor de 9 mgC m_3 h™"); lo que indica que esta zona se
encuentra con cierto grado de disturbio, que si bien no incide sobre la composicidon
especifica de la comunidad fitoplancténica, si afecta al funcionamiento fotosintético

de las células.
Macroalgas

El tipo de vegetacion macroscopica acuatica que se reporta en la zona de las
escolleras del canal de llamada y del canal de descarga de la Central, se refiere a
crecimientos algales, que forman tapetes largos y abundantes, dominados por el
alga café Sargassum muticum: mientras que en la playa y la zona intermareal rocosa
que forma las escolleras, estaban cubiertas por tapetes largos, filamentosos y finos,

dominados por el alga verde Ulva angusta.

En ninguno de los muestreos ubicados entre los 4 y 6 m de profundidad se
observaron crecimientos algales, debido a que en estos sitios el sustrato es arenoso,

lo que no favorece la fijacion de macroalgas.

En un arrastre realizado, se observaron ejemplares que crecen en forma de
filamentos, laminas, y talos erectos representativos de las tres divisiones de algas

Chlorophyta, Phaeophyta y Rhodophyta.
Principales asociaciones vegetales y distribucion.

En Anexo IV se enlistan las especies identificadas en el area de la C.T. Presidente

Juarez, incluyéndose un total de 13 especies en el material de las escolleras del
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canal de llamada, canal de descarga y de la playa; y de 29 especies en los

ejemplares colectados en el arrastre.

En el canal de llamada se encontraron algas cafés como Colpomenia sinuosa,
Colpomenia peregrina, Taonia lennebackeriae, Scytosiphon lomentaria, Sargassum
muticum 'y Macrocystis pyrifera; y algas rojas Corallina vancouveriensis 'y Grateloupia
sp. Encontraron que la especie mas abundante fue Sargassum muticum, las demas
se observaron escasamente. Macrocystis pyrifera se encontraba en fase de
reclutamiento, presentandose talos pequefios de 10 cm o menos creciendo por
debajo de Sargassum muticum; por lo que, considerando los ambientes donde se
distribuyen los talos adultos de M. pyrifera (sustratos rocosos y submareales), es
seguro que los reclutas encontrados no llegaran a desarrollarse hasta su fase adulta.
En el canal de descarga se encontraron algas verdes como Ulva rigida; algas cafés
como Colpomenia peregrina, Colpomenia sinuosa, Sargassum muticum; y un alga
roja Gracilaria sjoestedtii. La especie mas abundante fue Sargassum muticum, y en
algunas rocas de manera ocasional se distinguieron crecimientos evidentes de U.

rigida 'y G. sjoestedtii.

Sobre las rocas de la playa se encontraron algas verdes como Ulva angusta; y algas
rojas como Erythrotrichia tetraseriata y Porphyra perforata. La especie mas
abundante fue Ulva angusta, y como epifitas, muy escasas, se observaron a E.

tetraseriata 'y P. perforata.

En el arrastre se identificaron cinco especies de algas verdes, todas ellas
representantes del género Ulva; dos especies de algas cafés Egregia menziessi y
Macrocystis pyrifera; y 22 especies de algas rojas como Ceramium gardneri,
Cryptopleura crispa, Gigartina spp, Gracilaria spp, Nienburgia andersoniana y

Plocamium cartilagineum entre otras (Anexo V).
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Especies de interés comercial.

De importancia econdmica para la regién, se identificaron algas cafés como
Macrocystis pyrifera y Sargassum muticum, algas rojas como Gracilaria sjoestedtii,
Grateloupia sp y Porphyra perforata.’®’Sin embargo, no se detectdé gran abundancia
de éstas especies, por lo que se considera que las poblaciones en el area no
representan un recurso explotable. Los bancos de explotacion de recursos
comerciales como Macrocystis pyrifera se ubican mas al Sur y al Oeste del sitio del

proyecto.
Especies bajo proteccion especial

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994"% no contempla en sus listados a

especies de macroalgas.
Uso de vegetacion en la zona (uso local, importancia cultural y comercial)

Actualmente este recurso no es aprovechado en el sitio seleccionado para el
proyecto, ya que como se menciondé anteriormente, los bancos explotables de

Macrocystis pyrifera se ubican mas hacia el Sur y el Oeste del lugar.

Fauna Terrestre

Debido a que la flora natural en el area de interés ha sido modificada
considerablemente, la fauna terrestre natural que se presenta en la misma area, esta

constituida de especies oportunistas y carrofieras.

Regiones Zoogeograficas.

De acuerdo a Nelson (1921)'%°

, la Peninsula de Baja California se divide en 5
distritos faunistico (Figura 1V.20), cuatro de los cuales se presentan en el estado de

Baja California. El area de estudio en particular, se localiza en el denominado Distrito

107
108
109

Aguilar-Rosas et al. 1982 citado en Referencia 76
Ver Referencia 100
Ver Referencia 80
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San Dieguense (Figura 1V.20), el cual ocupa la porcién Noroeste de Baja California.
Este distrito representa una extension del Sur de California. Abarca desde el nivel del
mar hasta los 1,200 msnm, donde colinda con la vertiente Oeste de la Sierra de
Juarez, y hasta los 1,400 msnm donde colinda con la Sierra de San Pedro Matrtir.

Continua hacia el Sur hasta el arroyo El Rosario.

Algunas especies caracteristicas del Distrito san Dieguense son: Phrinosoma
coronatum (camaledn), Pituophis melanoleucus, Lophortix californica (codorniz de
California), L. gambeliin (codorniz de Gambel), Zenaida asiatica (paloma de alas
blancas), Z. macroura (huilota), Canis latrans (coyote), Dipodomys gravipes y D.

merreani.

Composicion de las comunidades de fauna presentes en el Predio del Proyecto

y area de estudio

Para el Distrito Faunistico San Dieguense, donde se ubica el Proyecto, el grupo
mejor representado es el de las aves, con 173 especies'° seguido de los reptiles

111 112 113 114

con 63 especies y finalmente los mamiferos con 33 especies

En cuanto al area de estudio (15 km a la redonda), los ecosistemas originales se han
visto afectados por la presion que ejercen los asentamientos humanos y el nivel de
fragmentacion de la region'’. Derivado de este fenémeno la fauna se ha visto

restringida tanto en diversidad como en numero de individuos.

El sitio en particular donde se ubicara el proyecto, y sus alrededores, ha sido
modificado en sus caracteristicas naturales, ya que se encuentra dentro del predio

que ocupa la Central Termoeléctrica Presidente Juarez, en operacion desde 1964, el

"0 Ver Referencia 82

111

Ver referencia 114

"2 Ver referencia 73

113
114
115
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cual a su vez ya esta dentro de la mancha urbana de la ciudad de Rosarito, lo que
implica una modificacion sustancial al habitat natural de la zona. Derivado de esto,

en el predio no existe fauna silvestre.

A continuacién se mencionan las especies de vertebrados terrestres factibles de ser
observados en el area de estudio, y en el Anexo IV se incluye un listado de la fauna
presente de acuerdo a los reportes bibliograficos, donde se destacan las especies

que se encuentran en algun estatus de conservacién por la normatividad mexicana.
Herpetofauna.

De los reptiles es posible observar a las siguientes especies de lacertilios: el glico
Cnemidophorus hiperythrus, el bejori Scelophorus magister, la cachorita de arbol
Urusaurus nigracaudus, la cachorita Uta stamburiana, y el camaledn Phrynosoma
coronatum. Las tres primeras especies aun es posible observarlas en la zona
urbana, particularmente en areas rocosas y/o acantilados. Las otras dos pueden
encontrarse en areas no tan perturbadas, las cuales no existen en las cercanias del

predio donde se construira el proyecto.

Dentro del grupo de las serpientes se pueden observar, en areas no perturbadas, a

la chirrionera Masticophis flagellum y la vibora de cascabel Crotalus viridis.
Avifauna.

Por su ubicacién, en la zona costera el grupo de las aves acuaticas es el mas factible
de ser observado. Dentro de ellas tenemos: al gallito de mar Sterna forsteri,, el
pelicano café Pelecanus occidentalis, las gaviotas Larus occidentalis y Larus
californicus; los playeros Catropthophorus semipalmatus, Numenius phaeopus,
Calidris mauri, Calidris minutilla, Limosa fedoa, Charadrius semipalmatus, y
Charadrius alexandrinus. En la época invernal es posible observar especies marinas
de patos o gansostales como Anas acuta, Anas americana, Athia affinis y Fulica

americana, los cuales transitan por la zona costera rumbo a sus sitios de
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invernacion.

Las cuatro especies mas abundantes en orden de importancia son: el gallito de mar
S. forsteri, la gaviota L. occidentalis, el playerito C. Mauri y el chorlito C.

alexandrinus.

De las aves terrestres es posible observar en las areas urbanizadas a la paloma
doméstica Columba livia y al gorrion doméstico Passer domésticus. En las areas
menos perturbadas se registran a la aura Catarthes aura, estornino Sturnus vulgaris,
cuervo Corvux corax, halcén cola roja Buteo jamaicensis, rascador Pipilo crissalis, el
cenzontle (Mimus poliglottos), la calandria carmelita (/cterus spurius), la calandria de
agua (Icterus. galbula), el gorrion mexicano (Carpodacus mexicanus) y la Lechuza

llanera Tyto alba.
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ESTADOS UHIDOS DE AMERICA

ROSARTO ERECHS

- DISTRITO SAH DIEGUENSE

- DISTRITO SAH PEDRO MARTIR
- DISTRITO DESIERC DE COLORADO

DISTRITO DESIERTO DEL VISCAINO

EDO. BAJA CALIFORHIA SUR

Figura IV.20. Distritos faunisticos del estado de Baja California, segun
Nelson (1921).
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Mastofauna

Los mamiferos presentes en el area de estudio son basicamente roedores
representados por las siguientes especies: el ratdbn de bolsas Bailey Perognathus
baileyi, la rata de campo Neotoma lepida, los ratones Peromyscus eremicus y
Peromyscus maniculatus, el ardilldn Spermophilus beecheyi, el conejo marralero
Sylvilagus bachmani, la liebre cola negra (Lepus californicus). Ocasionalmente es

posible observar al coyote Canis latrans y la zorra gris Urocyon cinereoargenteus.
Especies amenazadas o en peligro de extincién.

De acuerdo a la NOM-059-ECOL-1994""®, en el area de estudio (15 km) se registran
31 especies de fauna silvestre terrestre bajo estatus de conservacion. De éstas,
nueve corresponden a reptiles, 17 a aves y cinco a mamiferos (Tabla 1V.19). Es
importante senalar que este listado identifica a las especies cuya distribucion
regional se extiende a esta zona y sitio. Los registros reportados corresponden en
varios de los casos a registros individuales, esporadicos o aislados de presencia. Es
decir que tales especies no tienen en la zona o sitio poblaciones permanentes o
invernantes significativas ecolégicamente. Asi, el analisis de la Tabla V.19 muestra
que, en las aves, seis especies corresponden a patos y gansos que son migratorios
y por ello, en principio, no residen en el sitio todo el afio. Dichas especies son las
siguientes: Anas acuta, Anas americana, Anas discors, Anser albifrons, Aythya affinis
y Branta canadensis. Asimismo, se ha constatado, tanto bibliograficamente '"’como
mediante visitas de campo, que estas especies no tienen poblaciones en la zona del
proyecto. Este también es el caso de las aves rapaces: Buteo jamaicensis, Circus
cyaneus, Falco columbarius y Falco peregrinus, que no tienen residentes vy sitios de

anidamiento en el area de estudio’®.
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Ver Referencia 100
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En el caso de los reptiles: Lichanura trivirgata, Chilomeniscus cinctus, Lampropeltis
getulus, Lampropeltis zonata, Masticophis flagellum, Coleonyx variegatus, Crotalus
mitchellii mitchellii, Crotalus ruber y Crotalus viridis; de acuerdo a McPeack, R.H.
(2000)"°, su rango de distribucién en algunos casos se registra en todo el Estado, e

incluso para toda la Peninsula de Baja California.

En cuanto a los mamiferos incluidos en la Tabla V.19, Alvarez (1995)'® reporta que
los murciélagos Notiosorex crawfordi y Choeronycteris mexicana, se encuentran
distribuidos en toda la Peninsula y su estado de conservacion lo considera como

“muy bueno”.

Si bien la ocurrencia de especies en estatus de conservacion en el area de estudio
puede ser amplia, en términos de presencia sus poblaciones de fauna silvestre son
relativamente escasas. Esto es explicable ya que el area ha estado poblada desde
hace décadas y el grado de urbanizacion regional es muy alto desde Tijuana hasta
Ensenada, y en consecuencia las poblaciones de fauna silvestre han sido

desplazadas de su habitat original.

En el caso particular del predio donde se desarrollara el proyecto, el sitio en si es
una zona altamente urbanizada que carece de poblaciones naturales de fauna
silvestre, por lo que, en consecuencia, la construccién del proyecto cuyas actividades
se restringen al Predio, no tendra efectos sobre la composicién y abundancia de la

fauna local ni regional.
Especies de valor comercial y de interés cinegético.

Entre las especies de valor comercial se encuentran algunas aves de ornato o
canoras, entre ellas podemos citar al cenzontle (Mimus poliglottos), la calandria
carmelita (/cterus spurius), la calandria de agua (/. galbula) y el gorribn mexicano

(Carpodacus mexicanus).

119
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Ver Referencia 73
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Grupo Especie Estatus en la NOM
Herpetofauna
Lichanura trivirgata Amenazada
Chilomeniscus cinctus Rara
Lampropeltis getulus Rara
Lampropeltis zonata Amenazada
Masticophis flagellum Amenazada
Coleonyx variegatus Rara
Crotalus mitchellii mitchellii Sujeta a proteccion especial
Crotalus ruber Sujeta a proteccion especial
Crotalus viridis Sujeta a proteccion especial
Aves
Anas acuta Sujeta a proteccion especial
Anas americana Sujeta a proteccion especial
Anas discors Sujeta a proteccion especial
Anser albifrons En peligro de extincion
Aythya affinis Sujeta a proteccion especial
Branta canadensis Sujeta a proteccion especial
Ardea herodias Rara
Larus heermani Amenazada
Sterna antillarum En peligro de extincion
Sterna elegans Amenazada
Buteo jamaicensis Sujeta a proteccion especial
Circus cyaneus Amenazada
Falco columbarius Sujeta a proteccion especial
Falco peregrinus Amenazada
Rallus longirostris En peligro de extincion
Hirundo pyrrhonota Sujeta a proteccion especial
Passerculus sandwichensis Amenazada
Mamiferos
Notiosorex crawfordi Amenazada
Choeronycteris mexicana Amenazada
Vulpes macrotis Amenazada
Taxidea taxus Amenazada

Por otro lado, las especies distribuidas en el area de estudio que pueden ser sujetas
a aprovechamiento son la codorniz de California (Callipepla californica), la paloma de
alas blancas (Zenaida asiatica), paloma serrana (Columba fasciata), la huilota o
tarabilla (Zenaida macroura), el estornito (Sturnus vulgaris), y pequefios mamiferos
como la liebre cola negra (Lepus californicus), el conejo matorralero (Sylvilagus

bachmani), el coyote (Canis latrans) y la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus).
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Aunque organismos de las especies mencionadas, con excepcion de las dos ultimas
(carnivoros), se presentan dentro de la mancha urbana, no existe en el area de
influencia del proyecto predio alguno en donde se realice la actividad de caza
deportiva; la Ley General de Vida Silvestre, determina que cualquier
aprovechamiento de este tipo, sélo podra realizarse en predios registrados como

Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA).
Importancia como habitat de la fauna silvestre

Como ya se menciono, los ecosistemas originales de gran parte del area de estudio
han sido afectados por las actividades antropogénicas. El crecimiento de la ciudad
de Rosarito, los desarrollos turisticos emplazados a lo largo de la zona costera, asi
como las actividades agricolas, han eliminado importantes superficies de la
vegetacion nativa, lo que a su vez ha propiciado la disminucion de poblaciones

faunisticas.

El Unico habitat importante dentro del area de estudio se encuentra a 8 km al
Suroeste del sitio donde se ubicara el proyecto, y forma parte de la region prioritaria
Santa Maria-El Descanso, propuesta por la CONABIO por ser uno de los ultimos
remanentes de matorral costero en la parte norte de Baja California .'? Cabe

recalcar que las actividades del proyecto no interactuaran con esta zona prioritaria.
Fauna Acuatica

El presente reporte se basa principalmente en los trabajos efectuados por el
CIBNOR en 1997.e integrando otra informacion bibliografica especializada. Los
resultados de los trabajos de campo para la caracterizacién de la biota marina se
realizaron en tres campafas de muestreo durante los dias 18, 19 y 20 de marzo de
1997, en grupos de tres estaciones o sitos de muestreo costeros frente y cercanos a

la Central Termoeléctrica Presidente Juarez (Ver Figura IV.19). La informacién que

122

Ver Referencia 8
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se expone se divide segun el habitat de los organismos: Zooplancton, Bentos y

Necton.
Zooplancton

En el Anexo IV se presenta el listado de especies zooplanctonicas identificadas
durante los muestreos realizados durante marzo de 1997 en el area de influencia del
proyecto; y en él, unicamente se aprecian 8 especies de copépodos, a pesar de que
este grupo representd el 80 por ciento de la composicion del zooplancton. Esta
situacion puede deberse al tamafio de luz de malla utilizado durante los arrastres
(500 um), con el cual se capturd principalmente macrozooplancton, y un gran
numero de especies de copépodos se encuentran en la fraccion microplanctonica.
De las especies identificadas, se reporta como dominante al copépodo Labidocera

detruncata.

En estos trabajos también destaco el grupo de las hidromedusas, con 19 especies.
Dos especies de larvas y huevos de peces de importancia comercial también fueron
encontrados, estas son: larvas de la anchoveta Engraulis mordax, y de una especie

de merluza Merlucci sp.

En otro estudio de la region, realizado durante el periodo comprendido de 1982 a
1983, se obtuvieron resultados similares, donde también los copépodos fueron el
grupo dominante, representando el 56 por ciento de los organismos obtenidos.'?® Lo
anterior no es extrafio, ya que se considera que en cualquier area marina,
especialmente las poco fértiles o profundas, es caracteristico el elevado numero de

copépodos que se pueden encontrar '%*
Diversidad de especies

El indice de diversidad durante los muestreos fue relativamente bajo; por ejemplo:
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1.98 y 1.82 bits en los muestreos realizados en una zona fuera del area de influencia

de la Central, ligeramente al Norte de la obra de toma.

En las restantes areas muestreadas la diversidad es muy similar, observandose
indices del orden de 2.44, 2.05, y 2.88 a 2.23 bits, durante los dos dias de muestreo.
De acuerdo a los resultados no se manifiestan cambios en la diversidad durante los
muestreos. Tanto la similitud, como la poca diversidad encontrada en esos
muestreos, induce a suponer que la C.T. Presidente Juarez no modifica la
composicidon de especies, y que la diversidad esta muy probablemente mas

influenciada por los cambios estacionales y por la Corriente de California.
BENTOS
Composicion de las comunidades de fauna en el predio

En las tres areas de estudio (testigo, de influencia de la pluma térmica y la del canal
de llamada) se encontraron 42 especies de invertebrados, de las cuales 20
correspondieron al grupo de los poliquetos (Tabla 1V.20), mismo que a la vez
presentd el mayor numero de individuos. En cuanto a la distribucién de las especies,
en las areas muestreadas la cantidad fue parecida 33, 36 y 18 especies,

respectivamente (Tabla IV.20).

La dominancia de los poliquetos concuerda con lo que se ha encontrado en otras
areas de Baja California'®. Estudios realizados en la Bahia de Todos Santos Baja
California reportan que del numero total de especies los poliquetos representaron el
56.6 por ciento'?®. En cuanto a distribucién, los grupos de invertebrados que se
distribuyeron mas ampliamente fueron los poliquetos de las familias Orbinidae y
Ophelidae, y el molusco Donax sp. que se encontré en la mayoria de los sitios

muestreados. Estos mismos grupos también presentaron una abundancia absoluta

'2° Barnard, 1970; Calderon-Aguilera, 1992; Calderén-Aguilera y Jorajuria, 1986; Reish, 1963 citados en
Referencia 76
126 \/er Pagina 17 de Referencia 70
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global trascendente, alcanzando un total de 134, 255 y 63 individuos

respectivamente (Tabla 1V.20).

De entre los poliquetos, la familia Capitellidae resultd ser la mas importante en
cuanto a abundancia absoluta global, colectandose un total de 2,410 individuos; mas

no resulté igualmente importante su frecuencia de ocurrencia.

La presencia importante de poliquetos de la familia Ophelidae y de moluscos del
género Donax sp, reflejan una comunidad bentdnica tipica de playas someras
expuestas a mar abierto;'?’ ésta caracteristica se observé tanto en el area testigo

como en el area de influencia.

De acuerdo a lo obtenido en los indices de Jaccard y de Sorenson, ambos utilizados
para comparar el area testigo y de influencia, los resultados de fueron semejantes:
0.77 (Jaccard) y 0.72 (Sorenson).

Diversidad

El indice de diversidad de Shannon (H'), se determind con la finalidad de medir el
grado de incertidumbre que existié en cada sitio muestreado; el de riqueza especifica
de Margalef, para obtener una relacion entre el numero de especies encontradas

(por sitio muestreado) y el numero de organismos encontrados; el de equitatividad

27 Gray, 1981; citado en Referencia 76
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Tabla IV.20. Nombre cientifico y abundancia total de las especies de

fauna bentdnica existentes en las inmediaciones del sitio

Fila Clase Familia Especie Frec Abun
Platyhelminthes Turbellaria 1 9
Echinodermata Ophiuroidea 4 9
Echinoidea Dendraster excentricu 10 77
Annelida polychaeta Orbiniidae 12 134
Spionidae SP1 6 20
Apoprionospio sp 10 291
Spiophanes sp. 3 5
Nerinides sp. 1 11
Capitellidae 5 2410
Maldanidae 5 12
Opheliidae 5 12
Sigalionidae 6 9
Syllidae SP 1 6 15
SP2 3 9
Nereidae 5 26
Glyceridae Glycera sp. 7 24
Goniadidae Génada sp 6 11
Nephtyidae Nephtys sp 5 17
Onuphidae Nothria sp 1 4
Lumbrineridae Lumbrineris sp. 7 8
Pectinariidae Cistenides sp. 2 2
Terebellidae 4 8
Sabellidae 6 49
Nematoda 12 449
Mollusca Gastropoda caecidae 1 1
Olivella sp 6 7
Acteocina harpa 4 4
Nassarius catallus 3 3
Bivalvia Nuculanidae Nuculana sp 3 3
Donax sp 13 63
Donax californicus 8 26
Tagelus californianus 1 1
Chione californianus 1 3
Myticus californianus 1 9
Artropoda Pycnogonida 5 10
S Crustacea Ostracoda 3 7
Cumacea 6 9
Isopoda Synidotea sp 2 3
SP 1 10 25
SP2 7 1
Photis sp 5 17
Jassa sp 2 4

(E), para tener una medida del grado de distribucion de los individuos dentro de las
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especies colectadas. También determinaron el indice de dominancia de Simpson
(LAMDA), el cual proporciona una estimacién de la dominancia entre las especies.
Ver Tabla IV.21

Tabla IV.21. indices comunitarios de cada una de los sitios muestreados
(area testigo, de influencia y canal).

Area # SPP EQUIT. H’ LAMDA R1
Testigo 33 0.776 2.7165 9.635 5.348
Influencia 36 0.7076 2.5359 0.144 5.362
Canal 18 0.2659 0.7685 0.663 2.124

# SPP: Numero de especies.

EQUIT.: Numero de equitatividad.

H’: Indice de divercidad de Shannon.
LAMDA: Indice de dominancia de Simpson.
R1: Numero de riqueza especifica de Margalef.

Al calcular para las areas testigo y de influencia los indices antes mencionados, se
observa que los cambios de diversidad y riqueza son de un bajo orden de magnitud;
sin embargo, la diversidad disminuyé del valor de 2.716 (bits/ind) encontrado en el
area testigo, a 2.535 (bits/ind) en el area de influencia, en contraste a la riqueza que
se incrementd unas centésimas. De la misma manera se observa un cambio de
0.776 a 0.707 en la equitatividad. Estos cambios, pueden deberse a que en el area
testigo la mayoria de las estaciones presentaron abundancias menores a 100

individuos y, en la de influencia, mayores a 103.
Especies de valor comercial, cientifico, estético, cultural y para autoconsumo.

En el area de estudio no se localizo ninguna especie de valor comercial

perteneciente a este grupo.
Especies en riesgo o de especial relevancia en el area del proyecto

No se identifico ninguna especie con algun estatus de conservacion en este grupo.
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NECTON
Composicion de las comunidades de fauna en el predio

En los muestreos de campo se encontraron un total de 15 especies icticas (ver
Anexo 1V), de las cuales la corvina reina Seriphus politus fue la dominante
numéricamente (68.9%), y en términos de biomasa fue responsable por el 37.7% del
total. En un estudio realizado en la Bahia de Todos Santos en colectas efectuadas
desde 1992 hasta 1995, se reporta a la misma especie como la mas abundante %,
En general todas las especies registradas son de amplia distribucién en la costa
noroccidental de México y suroccidental de Estados Unidos, como lo indican los

estudios'?°.

El analisis comparativo del numero de especies por sitio muestreado, revela un ligero
predominio del sitio alejado a la influencia de la Central (testigo), comparada con el
area localizada frente al canal de salida de la descarga térmica (12 versus 9
especies). Esta diferencia en riqueza de especies es aparente, ya que enmascara un
comportamiento diferencial con la profundidad. El estrato de 7 metros fue similar en
ambas areas (8 versus 9 especies), mientras que en el de 10 m el contraste es
notable, 9 en el sitio testigo y sblo 4 en el otro sitio muestreado. La especie
dominante en ambas areas fue la misma S. politus, mientras que frente al area de
influencia de la descarga térmica fueron dos las especies dominantes
numeéricamente, Amphistichus argenteus y Citharichthys stigmateus. A. argenteus es
una especie tipica de playas de fuertes rompientes, mientras que las otras dos
especies lo son de fondos blandos en general. Las diferencias podrian asociarse a la
presencia de una extensa playa hacia el Sur del canal de descarga, en contraste con
la presencia de rocas y, en general, con una linea de costa mas abrupta al Norte del

canal de llamada. Asimismo, en el area testigo y cercana a la isobata de los 10 m,

128 vver Pagina 42 de Referencia 94

12 Hamman y Rosales-Casian, 1990. Rosales-Casian, 1996. Roedle,1948. Miller y Lea ,1972. y Eschmeyer y
Herald,1983. citados en Referencia 76
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fueron observadas zonas con gran desarrollo de macroalgas, mismas que estuvieron
ausentes en el area Sur, debido muy probablemente a la gran dinamica de esta zona
de rompiente y su consecuente movimiento de sedimento en los fondos (ver
Anexo V).

Diversidad

La heterogeneidad numérica, estimada con el indice de Shannon & Wiener para toda
la zona de estudio, alcanzé un valor de 1.0443 bits/ind. Sin embargo, el analisis por
sitio de muestreo reveld que el area testigo posee una diversidad bastante menor al
area de influencia de la pluma térmica y zona adyacente (0.7604 versus 1.3812
bits/ind). Este mismo patrén se repite al considerar los estratos de profundidad (7 y
10 m) en ambas areas. Esto podria asociarse con la notable dominancia numérica

de una sola especie (S. politus) en el area testigo, tanto a 7 como a 10 m.

La densidad numérica para toda la zona de estudio fue estimada en 0.1417 ind/mz.
El analisis por sitio de estudio, sin embargo, demuestra que el area testigo presenta
una densidad numérica casi ocho veces mayor que la situada frente y al Sur del
canal de descarga (0.2509 versus 0,03250 ind/m?). Esta densidad diferencial entre
las dos areas también se observa al considerar los dos estratos de profundidad. Sin
embargo, en el estrato de 7 m se obtuvo una diferencia de soélo cuatro veces,
mientras que en el de 10 m la densidad numérica del area testigo es practicamente

16 veces mayor que en la otra (Tabla 1V.22).

En términos de biomasa, la densidad estimada para toda el area de estudio fue de

3.4971 g/mz. Dicha densidad no es homogeénea, siendo la del area testigo casi el

doble de la estimada para el area de influencia del canal de descarga (4.7323 versus

2.2619 g/m2). La densidad diferencial entre las dos areas es apenas aparente al
considerar el estrato de 7 m de profundidad (4.6669 versus 4.1544 g/m?), mientras

que en el de 10 m la diferencia es del orden de trece veces (Tabla 1V.22).
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El comportamiento de la densidad numérica y la biomasa por especie, considerando
cada area y los dos estratos de profundidad, se muestran en la Tabla IV.22. En el
area testigo la especie con mayor presencia fue S. politus, seguida a bastante
distancia por G. lineatus. En el area de influencia de la descarga, sin embargo, A.
argenteus y C. stigmaeus dominan numeéricamente, seguidos lejanamente por G.
lineatus; en términos de biomasa; sin embargo, M. undulatus, P. triseriata e H.
guttulata, ademas de A. Argenteus, son importantes en ambos estratos de

profundidad .

Peces de valor comercial, cientifico, estético, cultural y para autoconsumo
estatus de conservacion de acuerdo a la NOM-059, veda, calendario cinegético

o indicadores de calidad ambiental.

Ninguna de las especies reportadas estan en algun estatus de proteccion especial
de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994'* y el CITES.

Las siguientes especies poseen una importancia comercial potencial: la corvina reina
(Seriphus politus), la perca de barras Amphistichus argenteus), el lenguado diamante

(Hypsopsetta guttulata) y el de California (Paralichthys californicus) (ver Anexo V).

30 \/er Referencia 100
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Tabla 1V.22. Densidad numérica y en términos de biomasa de Ila
ictiofauna localizada frente al area de influencia de la descarga térmica
y el area testigo , en el estrato de 7 y 10 m de profundidad, de acuerdo al
muestreo de marzo de 1997 en Rosarito, B.C.

DENSIDAD NUMERICA (N/m?) DENSIDAD EN BIOMASA (g/m?)
Area de Influencia Area Testigo Area de Influencia Area Testigo
7m 10m 7m 10m 7m 10m 7m 10m
Amphistichus argenteus 0.02125 0.00563  0.00875 0.00063 0.74281 0.14219 0.16188 0.02906
Citharichthys stigmaeus 0.01938 0.00438 0.00375 0.01125 0.17469  0.05188 0.02844 0.08063
Engraulis mordax 0.00000  0.00000  0.00188  0.00000  0.00000  0.00000 0.03406 0.00000
Genyonemus lineatus 0.00563  0.00250  0.02938 0.05063 0.21500  0.05688 0.70031 1.38938
Hyperprosopon argenteus 0.00000  0.00000  0.00063  0.00000 0.00000  0.00000 0.02031 0.00000
Hypsopsetta guttulata 0.00125 0.00063 0.00000 0.00000  0.44344  0.11844 0.00000 0.00000
Menticirrhus undulates 0.00063  0.00000  0.00000  0.00000 1.30625  0.00000 0.00000 0.00000
Myliobatis californica 0.00000  0.00000  0.00000  0.00063 0.00000 0.00000 0.00000 0.47438
Paralichthys californicus 0.00125 0.00000 0.00063  0.00000 0.48219  0.00000 0.13156 0.00000
Peprilus simillinus 0.00000  0.00000  0.00000  0.00063 0.00000  0.00000 0.00000 0.00531
Phanerodon furcatus 0.00000  0.00000  0.00000  0.00063 0.00000 0.00000 0.00000 0.01406
Platyrhinoides triseriata 0.00125 0.00000 0.00063 0.00063 0.62688  0.00000 0.50875 0.52094
Pleuronichthys ritteri 0.00000 0.00000 0.00000 0.00125 0.00000 0.00000 0.00000 0.09500
Seriphus politus 0.00063  0.00000 0.24313 0.14688 0.00563  0.00000 3.08156 2.18906
Urolophus halleri 0.00063  0.00000  0.00000  0.00000  0.15750  0.00000 0.00000 0.00000

N/m*: Numero de organismos por metro clbico
g/m% Gramos por metro clibico

IV.2.1.3 Aspectos socioecondmicos
Demografia

El municipio de Rosarito, ademas de ser el mas joven en el estado, es el de menor

poblacion; no obstante tiene una tasa de crecimiento mayor que la media estatal.

Segun el censo de 2000 (ver Tabla 1V.23), la poblacion masculina supera a la

femenina, pero no de manera significativa.
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Tabla IV.23. Poblaciéon total por sexo.

Localidad Total Hombres % Mujeres %
Baja California 2,487,700 1,249,062 50.2 1,238,638 49.8
Playas de Rosarito 63,549 32,331 50.9 31,218 491

FUENTE: INEGL.™"

Si bien la fundacion de Rosarito se remonta al siglo XIX, con el establecimiento de
ranchos, es hasta la década de 1920 que comienza a tomar su vocacion turistica con
el establecimiento del Hotel Rosarito y del Restaurante Rene's. Posteriormente, en el
afio de 1938, el General Lazaro Cardenas otorga 4,671 hectareas a campesinos, en

el llamado Ejido Mazatlan.

Para 1950 se inicia la formacion de la ciudad, y se elabora el plano urbano para
trazar las calles y manzanas, en lo que ahora se conoce como Rosarito Viejo. La era
Industrial y Comercial inicia en la década de 1960, con la inauguracién de la Planta
Termoeléctrica y la instalacién la Terminal de Almacenamiento y Distribucién de

Pemex.

El crecimiento original de la ciudad se dio a lo largo del hoy llamado Blvd. Benito
Juarez, que anteriormente era la carretera. Para 1970 y principios de los 80', se
presenta el crecimiento moderado pero constante, dando a finales de la década un

fuerte salto debido a la inversion turistica y a la inmigracion.

El crecimiento poblacional en Baja California responde mas al 11.49% de
inmigraciéon, que al crecimiento natural. Por otro lado, existe una emigracion de
6.55% "%

De acuerdo con el Conteo 95 ' el 47.1% de la poblacion residente en Baja
California es inmigrante en la entidad, de la cual la inmigracion masculina es de

46.1% y la femenina es de 48.1%; este comportamiento es similar al registrado en

131
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1990. La mayor proporcion de inmigrantes se da en el grupo de 50 afos (88.2%)
siguiendo el grupo de 25-49 con 60.2%, el de 15-24 con 45% vy, por ultimo, con 22%,

el grupo de 0-14 afos.

En la Tabla 1V.24 se presenta la tasa de crecimiento de la poblacién en Baja

California, en los ultimos 50 afos.

De 1950 a 1980 Rosarito tuvo una tasa anual de crecimiento poblacional de 13.06%,
mientras que de 1980 a 1990 fue del 8%.

A partir del 1° de enero de 1996 Rosarito se convierte en el quinto municipio de Baja
California. Actualmente su crecimiento de 10.4% es el mas alto de Baja California,

influenciado altamente por la industria turistica y por la industria del cine. ™*

Tabla IV.24. Crecimiento promedio anual de a poblacién 1950-2000 en

Baja California.

Periodo Nacional % Entidad %
1950-1960 3.1 8.6
1960-1970 34 5.5
1970-1980 3.2 3.0
1980-1990 2.0 3.6
1990-2000 1.8 4.2

FUENTE: INEGI ™.

La ciudad mas proxima a Rosarito es Tijuana, de cuyo municipio formé parte hasta
1995. La zona metropolitana de Tijuana esta considerada, dentro del sistema de
ciudades del Consejo Nacional de Poblacion, entre el 3° y 8° lugar por su
importancia, dentro de la jerarquia urbana nacional estimada en 1995. Tijuana es
considerada una de las 6 grandes metrépolis del pais con mas de 1°000,000 de

habitantes.

Por su parte, Rosarito es considerada, dentro del mencionado sistema de ciudades,

134
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como una de las 281 ciudades pequenas, de entre 15,000 y 99,999 habitantes. Ha
crecido, entre otras cosas, gracias al estimulo del corredor turistico Tijuana-

Ensenada, y en la actualidad es eminentemente turistica.
Vivienda

El crecimiento de Rosarito se ha dado de manera anarquica, esto ha traido como
consecuencia disparidad en el tipo y ubicaciéon de las viviendas. A pesar de ser el
principal asentamiento humano del corredor turistico Tijuana-Ensenada, una
proporcion muy alta de las viviendas carece de servicios. Segun la informacion del
Conteo 1995, la poblacién de Rosarito era de 46,596 hab. De los cuales 46,357
vivian en 11,344 viviendas particulares (propias), los restantes 239 viven en otro tipo

de viviendas prestadas, rentadas, etc. (Tabla I1V.25).

Tabla IV.25. Viviendas habitadas segun principales caracteristicas

o Total de viviendas Viviendas particular Ocupantes en Promedio de
Ambito : / . . ocupantes por
habitadas es habitadas viviendas particulares L :
vivienda particular
Estatal 905,432 502,160 2,094,411 4.2
Municipio de Playas
o Roserto 11,412 11,344 46,357 4.1

FUENTE: INEGI,™®

Como se aprecia en la Tabla 1V.26, el 88.35% de las viviendas tienen energia
eléctrica, mientras que el porcentaje estatal es 94.7%; en cuanto a drenaje el 71.7%
y a nivel estatal 76.6% vy, por ultimo, la mayor disparidad esta en el agua entubada:

Rosarito con un 48.1%, mientras que a nivel estatal es de 86.0%.

Tabla IV.26. Viviendas habitadas segun servicios.

Ambito Total Con’en(_argla Con agua Con drenaje
eléctrica entubada
Estatal 505,432 478912 94.7% 434826 86.0% 387,206 76.6%

136 \/er Referencia 57
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Municipio de Playas

. 11,412 10,076 88.3% 5,495 48.1% 8,183 71.7%
de Rosarito

FUENTE: INEGI, "™’

El problema de la dotacién de recursos en Rosarito responde al rapido y anarquico
crecimiento de la poblacion, es de notar que la zona con mejores servicios se
encuentra a lo largo del Blvd. Benito Juarez, que es en donde se localizan la mayoria

de los servicios turisticos.
Urbanizacion.

El crecimiento desordenado de Rosarito ha puesto de manifiesto el desequilibrio
espacial y de distribucion de vias de comunicacion, aunado a una clara
incompatibilidad entre diferentes usos del suelo. Por ejemplo, los asentamiento
habitacionales cercanos a la zona industrial y la concentracion de comercios en

zonas determinadas.

El espacio urbano se encuentra dividido por la carretera federal No. 1; i) la zona
ubicada entre la costa y la carretera turistica, en la cual se desarrolla la actividad
turistica y comercial, la cual cuenta con todos los servicios, y ii) la zona habitacional
que se ubica al este de la carretera y crece hacia las montanas, la cual esta poco

comunicada y con una baja dotacion de servicios.

En Rosarito un problema frecuente ha sido la invasion de terrenos tierra ejidales asi

como la zona federal maritimo terrestre.

Por otro lado, el Blvd Benito Juarez, eje de comunicacion principal, conecta al Norte
con la carretera a Tijuana, las desviaciones a la Gloria, el crucero de las avenidas 5y

10, y otras vias de comunicacion periféricas a la Ciudad de Tijuana.

El servicio de telefonia local lo ofrece TELNOR (Teléfonos del Noroeste). El servicio

de larga distancia se puede obtener con esta misma compaiia o con las empresas
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AT&T y Avantel.

En telefonia celular existen diversas empresas que ofrecen el servicio, entre las que
destacan TELCEL y Baja Celular.

Rosarito también cuenta con oficinas de Telégrafos Nacionales, que da el servicio de
telégrafos y giros telegraficos, y de Correos, con servicio de correo aéreo, terrestre y
mensajeria. En la actualidad existen diversos tipos de servicios privados de

mensajeria, como DHL, Estafeta, y UPS entre otros.

En cuanto a transporte urbano, existen microbuses y taxis que comunican dentro de
la ciudad y con Tijuana. En cuanto a transporte foraneo e intraurbano, ofrecen el

servicio las lineas Aragén, ABC y Estrella de Baja California.

El transporte, tanto urbano como foraneo, presenta déficit y carencias, tales como
instalaciones inadecuadas de terminales de taxis y autobuses, generando conflictos
viales en la zona central de la ciudad, sobre todo en horas pico. La problematica del
transporte de carga que atraviesa la ciudad hacia otras poblaciones, acentua los
conflictos que se generan en las arterias principales de ésta, al no existir vias

alternas que puedan ser utilizadas por los transportistas de carga.

En cuanto a comunicacion aérea, a 35 minutos (aproximadamente a 50 km), en la
Ciudad de Tijuana, se encuentra el Aeropuerto Internacional de mayor importancia
en el Estado. Esta estacion aérea presta servicio comercial de pasajeros, y de carga,

hacia diferentes ciudades del pais y del extranjero.

Por ultimo, en cuanto a la comunicacion maritima, al Sur de Rosarito existen
pequefias marinas, y aproximadamente a 100 Km estd el Puerto de Ensenada,
considerado por su ubicacidén como un puerto estratégico, por estar localizado en la
costa del Océano Pacifico, aproximadamente a 130 km al Sur de la frontera entre
México y los Estados Unidos. Por su servicio de descarga es de tomar en cuenta el

muelle de PEMEX. Cabe notar que el lll Informe de Gobierno del Lic. Gonzalez
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Alcocer en cuanto a Planeacion del Desarrollo Urbano, contempla lo siguiente:
Salud y seguridad social

En lo que respecta a salud, en el ambito estatal las enfermedades que mas se
presentan son las relacionadas con el corazén, siguiéndoles los tumores malignos y
los accidentes (Tabla 1V.27), las cuales son las principales causas de mortalidad en
Baja California. Estas causas se presentan con mayor frecuencia que lo que ocurre a

escala nacional.

Tabla IV.27. Las 10 principales causas de mortalidad, 1995

Causas de mortalidad n;-jgﬁal Tasa estatal Es;r:t(;tgga(% el
TOTAL 469.7 468.0 100
Enfermedades del corazén 69.4 771 16.5
Tumores malignos 52.6 o7.7 12.3
Accidentes 38.8 92.8 11.3
Diabetes Mellitus 36.4 38.5 8.2
Enfermedad cerebrovascular 25.5 24.4 5.2
Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal 22.4 240 5.1
Cirrosis y otras enfermedades cronicas del higado 23.2 18.3 3.9
Neumonia e influenza 21.5 17.8 3.8
Homicidio y lesiones infligidas intencionalmente 17.0 17.6 3.8
Anomalias congénitas 10.6 11.1 2.4
Las demas causas 152.3 128.7 27.5

FUENTE: INEGI, '*

Contrastando con la informacién de la Tabla V.27, los servicios médicos en el
estado son menores que la media nacional, manteniéndose Baja California después

de los diez primeros lugares (Tabla IV.28).

Al igual que en la Tabla 1V.28, la informacion sobre infraestructura y recursos del
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sector salud en el estado (Tabla IV.29) denota que se encuentra después del 15°
lugar, es importante notar que en el estado no se cuenta con Hospital de

especialidades.

Tabla 1V.28. Indicadores de servicios médicos en el estado, 1995

Concepto Nacional Estado Lugar nacional
Médicos por cien mil habitantes 111.5 104.5 180
Enfermeras por cada cien mil habitantes 184.5 176.8 16°
Camas censables por cien mil habitantes 84.1 69.6 170
Consultorios por cien mil habitantes 479 37.1 290
Consultas generales por mil habitantes 1376.0 1256.8 220
Intervenciones quirurgicas por mil habitantes 226.9 32.0 8o
Nacimiento atendidos por mil mujeres en edad fértil 62.4 67.8 170
Consultas diarias por médico 8.44 8.9 140 de 23
Intervenciones quirdrgicas diarias por quiréfano 2.6 3.1 8°de 18
Enfermeras por cama 2.2 2.5 6°de 13
Porcentaje de ocupacién hospitalaria 65.4 75.6 50 de 29
Promedio de dias estancia 3.8 3.5 120 de 20

FUENTE: INEGI, "

Educacion

Para 1995, en Rosarito la poblacion de 6 anos en adelante que sabe leer es de

79.6%, mientras que a escala estatal es de 54.5% (Tablas IV.30 y IV.31).
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Tabla 1V.29. Infraestructura y recursos del sector salud en el Estado,

1995

Concepto Nacional Estado Lugar nacional
Hospitales generales 745 18 150
Hospitales de especialidades 146

Unidades de consulta externa 14,634 160 280
Personal médico en contacto directo con el paciente 101,675 2,208 180
Personal paramédico 197,942 4,452 150
Camas censables a/ 76,642 1,469 180
Consultorios 43,670 784 210
Laboratorios de andlisis clinicos 1,608 29 180
Quiréfanos 2,590 59 150

FUENTE: INEGL %

Tabla IV.30. Poblacion de 6 a 14 afnos segun habilidad para leer y

escribir.

Escala Poblacién total Si Saben Ifeer y % No Sabef‘ !eer y %
escribir escribir

Estatal 3,112,140 347,480 11.6 46,800 15

Playas de Rosarito 46,596 8,121 17.4 905 1.9

FUENTE: INEGI'™",
Tabla IV.31. Poblacién de 14 afios en adelante segun indice de
analfabetismo.

Escala Poblacién total Si Sabe'? Iger y % No Sabef‘ !eer y %
escribir escribir

Baja California 3,112,140 1,337,545 429 55,337 1.7

Playas de Rosarito 46,596 29,024 62.2 1,112 2.3

FUENTE: INEGI,"*
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Aspectos culturales y estéticos.

En el Estado de Baja California, es el municipio de Ensenada el que cuenta con
mayor poblacion indigena tanto, de grupos nativos como de grupos migrantes, que
en su mayoria se ubican en la zona rural. Cabe comentar que el porcentaje de la
poblacion indigena nativa es muy baja, menor a mil habitantes, mientras la poblacion

indigena migrante es alta.

Los grupos nativos se distribuyen de la siguiente manera: Kiliwas en el Arroyo de
Ledn, Pai-pais en Santa Catarina (ambas comunidades en la area de Valle de la

Trinidad); Tipai o Cochimies en La Huerta, Sierra de Juarez.

De los grupos migrantes, el 90% corresponde a los Mixtecos y el restante a los

Zapotecas, Triqui, Nahuatl y otras etnias.

Si bien Rosarito tiene un rapido crecimiento y atrae a un numero significativo de
migrantes, no es la indigena la poblacién dominante. Para 1995, con una poblacién
total de 46,596 habitantes, solamente 519 de los mayores de 5 afios hablaba lengua

indigena.

Rosarito se ha caracterizado por el tipo de infraestructura que da cimiento a la
industria turistica; como resultado podemos encontrar galerias de arte y museos

particulares en los hoteles o asentamientos turisticos.

Cabe hacer notar que, siendo una ciudad relativamente joven, sus tradiciones se

centran en las actividades que le ha dado su perfil actual.
indice de pobreza.

Baja California, junto con el Distrito Federal, Aguascalientes, Nuevo Ledn y Coahuila,

destacan por tener grados de marginacién muy bajos.

Existe una relacion intima entre los patrones de distribucién de la poblacién y la

geografia de la marginacion, de tal manera que, a mayor poblacién menor grado de
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marginacion.™?

En el caso de Baja California los cinco municipios se encuentran en un grado de

marginaciéon muy bajo '**
indice de alimentacion

Como ya se explicd, Rosarito se desarrolla como el punto principal del corredor
turistico Tijuana-Ensenada, y es considerado como un municipio con baja

marginacion.

Si bien se encuentran datos especificos de alimentacién para la zona de estudio,
dada su conformacion podemos deducir que uno de los principales atractivos para
los conacionales que se avecinan en el lugar, es el mejorar sus niveles de vida, tanto

en acceso al trabajo, como en vivienda y en alimentacion.

A partir de la informacién sobre salud, se denota que en el estado no hay muerte por
desnutricion, lo cual nos hace pensar que la alimentacion en general al menos

contiene el porcentaje minimo de nutrientes especificado por el sector salud.

Cabe mencionar que la ubicacién geografica de Rosarito también influye en el
acceso a alimentos. De igual manera, la actividad turistica ha configurado un tipo de
alimentacion propia como el Taco de Pescado como platillo popular, o la langosta

como platillo de alta cocina.
Equipamiento.

Rosarito no cuenta con relleno sanitario (actualmente solo existe el proyecto), de tal

forma que se sigue usando el de Tijuana, que se encuentra rumbo a Tecate.

Aunque el servicio de recolecciéon de basura es regular, las colonias alejadas del

centro turistico, y mas cercanas a los lomerios, padecen de tiraderos clandestinos a
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cielo abierto. Otro de los casos que influye en este comportamiento es la persistencia

de lotes baldios que se convierten en basureros, por lo anarquico del crecimiento.

En lo referente a la disponibilidad de agua, en la década de 1960 se construye el
acueducto Tijuana-la Mision, del cual se abastece una parte de la ciudad. En general
el abastecimiento proviene de los posos del poblado de La Mision, y de las lineas de
distribucion de Tijuana. Como ya se indicé en el punto referente a vivienda, solo el

48.1% de las viviendas particulares cuentan con agua entubada.

Con respecto a la energia eléctrica en viviendas habitadas, el 88.3% cuenta con ella;

es de notar que este es el servicio con mayor cobertura.

En Rosarito se ubica la Central Termoeléctrica “Presidente Juarez”, la cual entr6 en
operacion en 1963, con una capacidad instalada de 225 MW (3 unidades de 75 MW
cada una), y un gasto de agua para enfriamiento de 12.50 m®/s. En 1968 se instalo
una unidad mas de 82 MW de capacidad, y posteriormente en 1989 se instalaron
dos unidades de 160 MW cada una, con lo que actualmente tiene una capacidad
instalada total de 627 MW, para lo cual se requieren actualmente 26 m®/s de agua

para el sistema de enfriamiento.

Reservas Territoriales para el desarrollo urbano.

El crecimiento de la ciudad ha sido accidentado ya que, por un lado ha estado ligado
a Tijuana, y por el otro al establecimiento de asentamientos hacia el Sur, a través del
corredor turistico. En la actualidad sigue la misma tendencia, aunque se pretende

que su crecimiento se dé hacia el Sur.

En la Tabla 1V.32 puede apreciarse el crecimiento histérico de la mancha urbana™®.
Es importante notar como en la década de 1990 se acelera el crecimiento de la
poblacion, y esto empuja al crecimiento de la superficie de la mancha urbana. Es de

suponer que mientras no exista un plan definido de Desarrollo Urbano en el que
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contemple claramente el uso del suelo, la dotacion de servicios y el disefio de vias

de comunicacion, Rosarito seguira creciendo con las mismas tendencias.

Tabla IV.32. Crecimiento de la mancha urbana.

ARo Habitantes Superficie (Ha)
1950 675 77

1960 1,929 295

1970 6,645 477

1980 5,954 493

1990 23,067 2,336
1995 46,128 Aprox. 5,000

Tipos de organizaciones sociales predominantes

Rosarito se caracteriza por un fuerte impulso basado en la oferta turistica,
principalmente dirigida al extranjero con la infraestructura necesaria: hoteles,
restaurantes, bares, etc. Adicionalmente, en los ultimos afos se ha iniciado el
comercio y elaboracién de artesanias como un atractivo para el visitante extranjero.
El turismo se ha dirigido a dos sectores: por un lado los jovenes con estancias cortas
en la ciudad, a los que se les ofrecen principalmente actividades de recreacién; y por
el otro al turista mayor, muchas veces retirados (jubilados), que se asientan en casas
propias, villas rentadas, o “trailers parks”, con acceso a actividades como
tratamientos de medicina alternativa, servicios de cuidado personal, actividades
culturales, galerias y museos, principalmente privados, asi como restaurantes,

supermercados, lavanderias, etc.

También existe un proceso de transicion de una poblacion ejidal a la de una ciudad
turistica basada en los servicios; es decir existe un proceso de tercializacién del
campesino. Por otro lado, el proceso de adaptacion de la poblacion migrante,

asentada al otro lado de la carretera, que se relaciona generalmente con sus
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paisanos o con trabajadores de su propio rango.

Otro tipo de organizacion social que se ha dado es una emergente clase social de
altos ingresos, producto de la derrama por servicios, y de profesionistas. Cabe notar
que aqui se encuentran los grupos que promovieron la declaracion de Rosarito como
municipio.

IV.2.1.4. Aspectos Econdmicos.

Estabilidad Regional

La estabilidad del municipio de Playas de Rosarito la podemos evaluar con base en

dos criterios:
i) la composicion del Producto Bruto Municipal (PBM); y
i) el comportamiento del PBM.

Una economia mas diversificada y/o mas estrechamente relacionada al
comportamiento de la economia nacional (sectores de crecimiento) tendra mayor
estabilidad. Algunos de los indicadores especificos utilizados son: empleo, ingreso,

oferta y demanda de bienes y servicios, etc.
Empleo e ingreso

La primer forma de analizar la estabilidad regional tiene que ver con la participacion
de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) por sector de actividad en el
municipio de Playas de Rosarito. Como se aprecia en la Tabla IV.33, es sin duda el
turismo (sector terciario) el centro de gravitacion de las actividades economicas del
nuevo municipio. Para esto ha aprovechado su extenso litoral con alta calidad
esceénica, y un clima agradable; para aprovechar esto se han construido, hoteles
modernos, restaurantes de primera categoria, y desarrollos turisticos a la altura de
cualquier urbe. Ademas, se han impulsado las, artesanias mexicanas, fiestas

populares, conme-moraciones civicas, histéricas y religiosas. El turismo constituye el
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34.4 por ciento de los ingresos que recibe el municipio. Ademas, el sector terciario

cuenta con una concentracion de casi el 60 por ciento del empleo.

Tabla IV.33. Participacion de la PEA por sector y por Ingreso (en SMM en

el municipio de Playas de Rosarito

Sector Participacion Ingreso Participacion
Primario 7.0 Menos de un SMM 10.6
Secundario 34.8 Entre 1 y 2 SMM 30.3
Terciario 58.1 Entre 2 y 5 SMM 47.5
Otros 11.6

SMM: Salario Minimo Mensual
FUENTE: INEGI: '*

La segunda forma de evaluar la estabilidad regional tiene que ver con la participacion
de la Poblacion Economicamente Activa (PEA) por sexo y edad en el municipio de
Playas de Rosarito. Como se aprecia en la Tabla V.34, la estructura de la poblacion
rosaritence puede describirse como una piramide con una proporcion considerable
de gente joven, y un reducido numero de ancianos. En efecto, el 38.5 por ciento de
la poblacion es menor a 15 afos, el 61.7 por ciento se encuentra entre los 15 y 65
afos, y solo el 3.5 por ciento es mayor a 65 afos. Estas caracteristicas definen una
poblacién eminentemente joven, demandante de trabajo, o que constituye un reto

para la planeacion del desarrollo del Municipio.

Asimismo, con relacion al resto de los municipios, Playas de Rosarito ocupa el
segundo lugar en porcentaje con poblacion menor a 15 afos, caracteristica del
municipio que se refleja en la edad mediana que es de 21 anos, es decir, que la

mitad de la poblacién tiene entre 0 y 21 afios de edad.

Tabla IV.34. Poblacién por edad en Playas de Rosarito, 1995

Grupos de edad

unicip1o Total 0-14 15-64 65 ymas  No especificado
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Playas de Rosarito 46,596 16,195 28,651 1,611 139
Fuente : INEGI "'

La tercer forma de evaluar la estabilidad regional es agrupando la poblacién por nivel
de ingreso de acuerdo al numero de salarios minimos que reciben los hogares.
Como se aprecia en la Tabla V.33, el primer grupo de ingreso, también llamado
estrato “bajo”, estda formado por hogares cuyos ingresos son menores a 1 salario
minimo mensual regional (SMM); el segundo grupo o estrato de ingreso “medio” se
conforma por aquellos hogares con ingresos entre el salario minimo mensual
regional y casi la media (2.5 SMM); y el tercer grupo o estrato “alto” agrupa a los

hogares con ingresos que van desde la media (2.5 SMM) hasta dos veces la media.

De la observacion de los hogares en la Tabla 1V.33, resalta el hecho de que sdlo el
10.6 por ciento declararon percibir ingresos menores a 1 salario minimo mensual
regional. Asimismo, un amplio porcentaje de la poblaciéon percibe ingresos que
varian entre dos y cinco salarios minimos mensuales regionales y el valor modal,
grupo entre el que se encuentra el 47.5 por ciento del total de los hogares en el

ambito municipal.

De la comparacion de los resultados podemos decir que, si bien la incidencia de la
pobreza en el nuevo municipio tiene niveles inferiores al total nacional, la proporcion
de personas que gana salarios apenas por encima de un salario minimo mensual es
alta. Cuando definimos la linea de pobreza como dos salarios minimos mensuales, la
incidencia de la pobreza en Playas de Rosarito (40.9) se acerca a la incidencia de la
pobreza a nivel nacional (48.2). Sin embargo, estos resultados nos indican que no
existe una situacion de relativa fragilidad en el nuevo municipio. Es decir, una
disminucién en los niveles de actividad econdmica local no puede arrojar a una gran

proporcion de personas a condiciones de pobreza baja.

De los tres indicadores anteriores tenemos que, lograr la diversificacion econdmica

"“T\er Referencia 57 y 62
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del municipio y generar nuevas fuentes de trabajo para sus habitantes, que
actualmente dependen de los servicios de turismo, son objetivos que de cumplirse
asegurarian el futuro econémico de Playas de Rosarito. El crecimiento demografico
del municipio hace imprescindible impulsar a Playas de Rosarito hacia el desarrollo

industrial y comercial para satisfacer la creciente demanda de empleos.

Demanda y oferta de bienes y servicios

Playas de Rosarito cuenta con un comercio activo, con centros de abasto modernos
de cadenas estatales y del centro del pais. De la misma manera, la Banca que opera
en el municipio cubre plenamente las necesidades de una zona de incesante

desarrollo '

Sin embargo, un hecho importante es que cuatro de los centros comerciales mas
importantes construidos en los ultimos 10 afios, han tenido serios problemas debido
a la sobreoferta de los mismos. Esto refleja dos cosas. La primera es la expectativa
del sector comercio de un aumento en la demanda futura. La segunda la expectativa
de mantener una capacidad exceso para satisfacer la demanda inesperada o

estacional de turistas. '°

Ingresos Municipales.

La capacidad recaudatoria del proyecto o su incidencia sobre las finanzas
municipales la podemos evaluar con base en dos criterios: i) la participacion de los
ingresos efectivos ordinarios del municipio de Playas de Rosarito; y ii) el total de
impuestos por motivos de construccion y operacion del proyecto. Una economia con
un patron de financiamiento basado en una mayor parte en recursos propios y una
minima parte en participaciones federales, potenciara la capacidad gubernamental
municipal de administrar estratégicamente sus recursos financieros para atender

demandas sociales, y promover el desarrollo de la comunidad. Algunos de los
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indicadores especificos utilizados son: Impuestos (Impuesto sobre la renta, impuesto
al valor agregado, impuesto por cruce fronterizo, impuestos de importaciéon etc),

Derechos, Productos, Aprovechamientos, etc.
Composicion de los recursos financieros municipales

La composiciodn y la asignacién de los recursos fiscales municipales se determina por
las disposiciones del Sistema Nacional de Coordinacion Fiscal (SCNF), previsto en la
Ley de Coordinacién Fiscal'®®'®" Los municipios tienen diferentes renglones de
ingresos. Los efectivos ordinarios son los que provienen de sus propias fuentes
normales u ordinarias y se componen por los Impuestos, Derechos, Productos y
Aprovechamientos; las Participaciones Federales son una fuente de ingreso
ordinaria y por convenio con otros niveles de gobierno. Un analisis cuantitativo de
todos estos renglones permite conocer la situacién financiera del municipio y la
determinacién de las bases empiricas para establecer el impacto recaudatorio del

proyecto en el municipio de Playas de Rosarito.

%0 ver Referencia 14

11 En este sistema se dicta la recaudacién mas importante o cuantiosa a favor de la federacion por conceptos de impuestos
(i.e., impuesto sobre la renta, impuesto al valor agregado) y los derechos sobre la explotacion de petréleo y mineria (sin
incluir los extraordinarios), principalmente, y otros conceptos. La Federacion, centraliza los recursos y por ley el 20 por
ciento del total recaudado debe constituir el Fondo General Participable, y distribuirlo entre el total de los estados que por
un convenio se sujetan al SNCF (Art. 2 de la LCF). De este porcentaje a su vez se canaliza un porcentaje pequefio a los
municipios que no debe ser menor al 20 por ciento de lo recibido por su estado (Art. 6 De la LCF). En términos relativos
estos reciben en promedio el 4 por ciento del total de recursos captados a escala nacional.
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Tabla IV.35 Fuente de ingresos del municipio de Rosarito, 1996

Fuente de Ingresos %
Impuestos 27.3
Participaciones Federales 22.3

Contribuciones de mejoras -

Derechos 18.0
Productos 0.4
Aprovechamientos 171

Fuente : INEGI,*1992-1996

En la Tabla IV.35 se muestra la participacion de los ingresos efectivos ordinarios del
municipio de Playas de Rosarito para 1996 en pesos constantes. El analisis aporta
informacion respecto a tendencias financieras del municipio. Dos hechos se

destacan:
i) Ha existido un crecimiento de los ingresos municipales; y

ii) Uno de los renglones mas importantes han sido las participaciones federales, y

se han consolidado como tal, seguido del renglén de impuestos municipales.

En cuanto al valor de las ventas tenemos que el suministro de energia eléctrica para
la region de la costa (Tabla 1V.36), sera proporcionada por dos plantas
termoeléctricas localizadas en Playas de Rosarito con potencia real instalada
conjunta de 620 MW, y una turbogas con capacidad de 60.0 MW, para sumar una
total de 680 MW. Durante el ano 2001 el potencial combinado ascendera a 1,130
MW '3 por la puesta en marcha de una nueva central de ciclo combinado a base de

gas natural la cual generara 450 MW.

Tabla IV.36. Ventas de energia eléctrica en Playas de Rosarito (1998)

Tipo de usuario No. de usuarios Volumen (MWH) Valor (miles de $)
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Residenciales 24,647 54,476 32,255
Comerciales 2,227 14,610 15,157
Industriales

Alumbrado Publico 35 955 891
Otros Usuarios 98 3,406 1,196
Total 27,005 73,447 49,499

Fuente: Gobierno del Estado'™*

Consumo Per capita

Los consumos medios de la poblacién en Playas de Rosarito los podemos evaluar
con base en dos criterios: ii) con las estimaciones de la demanda; vy, ii) con la
estratificacion de los hogares por niveles de ingreso. Una economia con patrones de
consumo de la poblacién bien definidos, ofrece la posibilidad de poder estimar el
impacto de cambios en los precios de los productos como del ingreso de las familias.
Algunos de los indicadores especificos utilizados son: el ingreso familiar y el gasto

en alimentacion.
El ingreso familiar y gasto en alimentacién

Como se ha mencionado en el apartado relacionado con el ingreso y distribucion, el
nivel de ingreso del municipio asciende a alrededor de (cuatro mil pesos) mensuales

por familia, equivalente a 2.5 veces el salario minimo mensual regional.

El gasto en alimentos figura como uno de los renglones mas importantes del gasto
que efectuan las familias rosaritenses, ya que a él destinan el 58 por ciento de los
ingresos familiares.”®® Las variaciones entre los distintos estratos de ingreso son
importantes, ya que estos van en un rango que corre de entre el 21 y el 130 por

ciento segun los estratos'*®

154
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Ver Referencia 37

El conocer los consumos medios que la poblacién realiza de los distintos bienes alimenticios permitira
connotar con estimadores de la demanda. No obstante para lograr un mayor analisis de la informacién
obtenida, se considera necesario la estratificacion de loa hogares encuestados por niveles de ingreso.

"% Ver Referencia 15
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Como puede observarse en la Tabla IV.37, en el nuevo municipio tenemos que las
familias de estrato “alto” destinan alrededor de la cuarta parte de sus ingresos al
gasto en alimentos. El porcentaje de ingreso que para el rengldn de alimentos
destina el estrato “medio” es de 52.2 por ciento. En cuanto al porcentaje de ingreso
que para el mismo renglon utiliza el estrato “bajo” es 81.3 por ciento. Estas
diferencias en el peso especifico que tiene el gasto destinado a los alimentos dentro
del ingreso, esta intimamente ligado al ingreso promedio por familia y al tamafio de

ésta en términos del numero de miembros que la integran.

Tabla IV.37. Ingreso y gasto en alimentos y estrato en pesos corrientes

en el municipio de Rosarito

Porcentaje de
consumo en

Consumo Mensual en Tamaiio familiar ~ Consumo Promedio

Rosarito Ingreso Mensual

Alimentos alimentos promedio por persona
1,170 695 59.4 49 142
Muy alto 3,405 792 23.3 32 244
Alto 1,782 779 43.7 3.8 206
Medio 1,333 696 52.2 45 155
Bajo 835 679 81.3 5.3 129
Muy Bajo 455 562 123.6 6.5 86

Fuente : Calculos elaborados por el DEE del COLEF ',
El peso o grado de influencia que ambas variables pueden tener en el porcentaje del

ingreso que se destina al consumo de alimentos, se puede ejemplificar mas

claramente a través de los siguientes indicadores.

A nivel global en el municipio, el gasto promedio de alimentos por persona del
estrato de ingresos “altos”, es del doble del que efectuan las personas del estrato
medio y tres veces mayor que el que realiza las de estrato “bajo”. Si a esto le
agregamos que las familias del estrato “bajo” realizan sus compras a precios
relativamente mas elevados, esto nos sugiere que el consumo real en términos de

cantidades de bienes se reduce en la misma proporcion que la diferencia de precios
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a que cada uno de los sectores adquiere sus productos.

La afirmacion anterior se deriva del hecho de que un alto porcentaje de las familias
consideradas en los estratos de ingreso “bajo” realizan sus compras en pequenas
tiendas de abarrotes localizadas en el “barrio” o “la colonia”. Se estima que las
tiendas de abarrotes tienen precios al publico alrededor de un 25 por ciento mas
altos que en los “grandes almacenes” o supermercados. Los habitos o preferencias
de la poblacion de estrato “bajo”, por adquirir alimentos en las pequenas tiendas de
abarrotes, se deben a la eventualidad del ingreso y lo raquitico de este, que no les
permite efectuar sus compras en volumen, y por el otro lado, les obliga en algunas

ocasiones a utilizar los “créditos del abarrote de la esquina”.

Una mejor idea de lo que es el costo de la alimentacion que actualmente tienen las
familias en los distintos estratos de ingreso, nos lo pueden dar los siguientes datos:
el costo de la alimentacién de las familias del estrato de ingreso “alto” representa una
erogacion equivalente a 2.5 veces el salario minimo mensual; al estrato de poblacién
de ingreso “medio” 1.5 veces, y para el estrato de ingreso “bajo” sostener la dieta
alimenticia es equivalente a 1.1 veces el salario minimo mensual. Teniendo que el
salario minimo fluctua entre 1.5 y menos de 1, esto nos sefala que soélo una parte
menor a la mitad del SMM les queda para satisfacer otro género de necesidades

tales como gastos de vivienda, educacion, salud, etc.
Recursos
Combustibles

En la region no se producen combustibles, pero se dispone de una amplia capacidad

de las cadenas comerciales abastecedoras de gasolina y diesel."*®

Durante la construccion de la obra, la demanda de 1.2 millones de litros de gasolina

8 PEMEX, en la terminal maritima de distribucion de Rosarito tiene una capacidad de almacenamiento de

1,343 miles de barriles para gasolina y diesel en 16 tanques. Y tres tanques con una capacidad de 20,216
toneladas métricas para gas. (Ver Referencia 34)
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y 2.4 millones de litros de diesel aumentara, considerablemente, la demanda local de
estos combustibles; pero su impacto regional no sera sensible porque representan
una participacion baja en el volumen de ventas de energéticos en el Estado (Tabla
IV.38).

Tabla IV.38. Ventas de Energéticos en Baja California (000 litros)

Energético 1995 1996  Var%96/95 1997  Var%97/96 1998  Var%98/97
Gasolina* 1,459,648 1,541,950 5.6 1,580,511 25 1,526,634 -3.4
Diesel Sin 288,322 357,406 24.0 501,972 40.4 463,102 -1.7
Combustoleo 893,956 923,394 3.3 775,262 -16.0 707,369 -8.8
Total 2,641,926 2,822,750 6.8 2,857,745 1.2 2,697,105 -5.6

*Incluye: Magna Sin, Nova (deja noviembre de 1996), Premium (entra al mercado en agosto de 1996).
Var%96/95: variabilidad en Porcentaje entre los afos 1996-1995.
FUENTE Agenda Sectorial:'*®

Otros Recursos No combustibles

El agua potable del municipio se abastece del Acuifero de La Misién (Tabla 1V.39),
localizada 67 kildbmetros al Sur de Tijuana, captando el agua a través de 4 pozos
profundos con capacidad total de 150 litros por segundo (lps), los cuales se
distribuyen para la ciudad de Ensenada y el corredor turistico La Misién-Rosarito.

Adicionalmente se tiene el Acuifero de la ciudad con capacidad de 10 Ips.

1%9 Ver Referencia 34
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Tabla IV.39. Agua Potable, Volumenes entregados al Sistema, 1998

Pozos La Mision  Pozos Ciudad Total
Total en m’ 942,000 192,000 1'134,000
Gasto medio (Ips) 30 6 36

Fuente: Gobierno de Estado

Aspectos Estéticos

Son aspectos estéticos del paisaje aquellos que puedan verse, saborearse, olerse,

escucharse o tocarse.

En este sentido las diferentes etapas del proyecto tienen particularidades especificas

sobre el medio local e incluso regional.

Particularmente en el municipio de Rosarito predomina la actividad terciaria, debido a
gue su economia se basa en actividades que ofertan bienes y servicios a los turistas.
Por sus atractivos costeros, es en el verano donde mayor afluencia de turismo
registra la ciudad. Aunque, tradicionalmente los fines de semana, y particularmente
los fines de semana largos ("long weekend”), es comun que se sature la vialidad
principal, el Boulevard Benito Juarez, por los visitantes de California, E.U. y también

de la Baja California.
IV.2.2. Descripcion de la estructura del sistema

Partiendo de la caracterizacion realizada en el apartado 1V.2.1, se desarrollé6 una
descripcion de la estructura del sistema ambiental correspondiente a la zona donde
se proyecta desarrollar el proyecto CT PIEEE AES ROSARITO. Mediante la
comprension de la estructura del sistema ambiental, se procedié a identificar los
factores y componentes relevantes o criticos del Sistema Ambiental Rosaritense, lo

que permitio la elaboracion del diagnéstico ambiental.

180 \/er Referencia 34
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La descripcion del modelo del sistema ambiental se apoya en una serie de
diagramas. Estos representan esquematicamente a los grupos de atributos del
medio'®, a las dinamicas de los subsistemas socioeconémico y natural, y a las ligas
entre estos grupos y dinamicas. Estas ligas, esquematizadas con flechas,

representan la interaccion de los componentes o las relaciones causa - efecto.

Los 50 atributos empleados para la descripcidon del medio se agrupan en los

siguientes 8 grupos:

¢ Medio social
e Medio econdmico
e Aire

e Recursos

e Agua
e Ruido
e Biota
e Suelo

En la Figura 1V.19 se encuentran estos ocho grupos en el cuadro del lado izquierdo,
alineados en tres columnas que representan los aspectos fisicos del medio al centro
(Aire, Recursos, Agua, Ruido y Suelo), en la columna a la izquierda los dos grupos

que comprenden el subsistema socioecondmico y, a la derecha la Biota.

Nota: Los grupos del medio fisico conjuntamente con la Biota constituyen a su vez el

subsistema — Medio Natural.

18" paquete descriptor del medio Anexo IX
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Figura IV.19 Leyenda del Diagrama del Sistema Ambiental
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En el cuadro rojo, estan las representaciones esquematicas de las dinamicas del

subsistema socioecondmico nombradas de la siguiente forma:

e Transporte y comunicaciones

e Industria

e Comercio y Servicios

e Infraestructura y servicios publicos
e Construccién

e Agricultura y Ganaderia

e Expansion

Por ultimo, en el cuadro verde se presentan las figuras con las que se esquematiza a

las dinamicas (o procesos) de la Biota, agrupadas de la siguiente forma:

e Reproduccion, gestacion y crianza
e Nutricion
e Biodegradacion

La figura 1V.20 integra a los 18 componentes referidos antes en un diagrama
simplificado del Sistema Ambiental Tipo. Por medio de conectores o flechas de
colores, se ligan a los componentes entre si. Cada flecha o conector representa la
relacion causa — efecto entre los componentes conectados, por ejemplo, del icono
que representa la dinamica socioecondmica “Industria”, se desprende una flecha o
conector que llega al grupo de atributos del Subsistema Natural — “Aire”; esta liga
representa al efecto o impacto que la industria tiene sobre este grupo de atributos del

medio a través de sus emisiones.

La figura IV.20 es un diagrama simplificado que permite visualizar en conjunto a las
relaciones complejas del sistema ambiental, en el Anexo X se presenta un diagrama
detallado en el que estan representadas las interacciones a nivel de cada uno de los

atributos individuales del paquete descriptor del medio.
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Ese nivel de detalle fue el que se empleo para elaborar el modelo de simulacion
numérica mediante el cual se elabor6 el analisis de proyeccion y sensibilidad del

Sistema Ambiental Actual y del Sistema Ambiental Alterado.

Del diagrama en la figura IV.20 se puede apreciar el movimiento que ocasiona el
Medio socioecondmico a través de sus dinamicas, estas responden a las demandas
humanas o sociales (Por ejemplo, a las “Necesidades psicolégicas”, o de “Servicios
de salud”) y al motor de la sociedad moderna que es la “Economia”. En este
diagrama se puede apreciar las flechas que salen de estos dos iconos hasta las
dindmicas socioeconomicas; de éstas a su vez salen las flechas que inciden o
impactan a los grupos del medio fisico. De estos grupos salen flechas que llegan a la
“Biota” en forma directa o a través de sus dinamicas. Del icono que representa a la
“Biota”, se pueden identificar flechas que representan las posibles interacciones con
el medio fisico e incluso con el medio socioeconémico. Las dinamicas del medio
socioecondmico por sus parte inciden en la dinamica llamada “Expansion”, que
representa el crecimiento integral de la comunidad (econdmico, social, cultural, en
infraestructura, tecnologia, etc.). Al lcono de “Expansion” llegan algunas flechas de
interaccion que pueden resultar contrarias a la intencidn prima, por ejemplo, la
contaminaciéon atmosférica puede dar lugar a que la “Expansion” de una zona o

region quede bloqueada.

La figura IV.21 es una edicion del Diagrama anterior en el cual se representa, de
manera mas especifica a la estructura del Sistema Ambiental Rosaritense, la
diferencia consiste en la eliminacion de las dinamicas socioecondmicas “Agricultura”
e “Industria”. También en el diagrama se adelgazaron algunas de las lineas de las

interacciones permitiendo de esta forma resaltar las interacciones mas importantes.
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Figura IV.20 Diagrama del Sistema Ambiental
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Figura IV.21 Sistema Ambiental Rosaritense
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Un aspecto importante de la figura IV.20 es que se resalta algunos grupos de
atributos y dinamicas, indicando la significativa importancia que tienen en el Sistema

Ambiental Rosaritense, a saber:

I. El grupo de atributos “Recursos”, especificamente a los Energéticos
II. Las dinamicas “Comercio y Servicios” refiriendo al turismo y

lll. La dindmica “Servicios Publicos” refiiendo a PEMEX y CFE.

A través de observar los aspectos relevantes del Sistema Ambiental Rosaritense, se
revela la dinamica en las interacciones. Por ejemplo, en el diagrama se puede
apreciar que habria efecto en el grupo “Social” si hubiese modificacion en la calidad
de los aspectos fisicos del medio, digamos, “Aire”, “Agua”, “Ruido; estos efectos
serian causa a su ves de otros efectos en la dinamica “Comercio y Servicio”. Dicho
de otra forma, la calidad del medio (e incluso su efecto en las cualidades estéticas de
la regidn, lo cual es en si un atributo del grupo “Recursos”), podria tener efectos en la
actividad turistica, los que tendria efecto en la dinamica “Expansion”, lo que tendria
efectos en los atributos del grupo “Economia” y estos en los atributos “Sociales”

(P.ej. “Estilos de vida”).

El subsistema socioeconémico (urbano-rural) de Rosarito esta constituido por varios
nucleos de actividades humanas que han participado en la dinamica historica de esta
zona fronteriza. En sus inicios, la misién y sus rancherias constituyeron centros que
definian el manejo del sistema, posteriormente fue el ganadero, actualmente el
gobierno (desde el municipal hasta el federal) y el capital, son quienes conducen la

conformacion del sistema.

Dos clases de actividad son las que perfilan al subsistema socioeconémico de

Rosairito:

A. La primera es que esta poblacion puede ser considerada como la principal

cabecera de energia del estado,
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B. La segunda es la intensa prestacidon de servicios a paseantes y turistas.

Desde 1963, época en que Rosarito era solo un asentamiento con menos de 2,000
habitantes, el gobierno federal a través de sus paraestatales CFE y PEMEX, definio
a Rosarito, por un lado como la sede para la principal instalacion de generacion de
energia eléctrica en el estado, hoy en dia la CT Presidente Juarez genera el 65% de

la energia en Baja California.

PEMEX por su parte puso en operacion en 1968 la Terminal Local de Ventas
Rosarito en la que se desembarca y desde la que se distribuye el 100% del diesel,
turbosina y gasolina a Tijuana, Tecate, Mexicali, Ensenada y poblaciones menores

hasta el paralelo 28°.

Las caracteristicas del frente marino hacen que Rosarito sea un sitio estratégico para
ubicar la termoeléctrica de CFE y la estacion de PEMEX. Ambas instalaciones
requieren de desembarcar combustibles y ademas, en el caso de la termoeléctrica,

se usa agua de mar para su enfriamiento.
La integracion de estas instalaciones al sistema ambiental es de las siguiente forma:

e La relacion con el subsistema socioecondmico debe ser descrita a dos niveles, a
nivel regional estas instalaciones juegan un papel estelar y fundamental para la
viabilidad econdémica de Baja California. A nivel local las instalaciones no tienen
un papel remarcable, el impacto a los sectores social y econdmico se limita a la
pequefa derrama econdmica que produce en la poblacion los salarios de una

plantilla de trabajadores, entre ambas instalaciones, menor a 500 trabajadores.

e El medio fisico resulta impactado en primera instancia por resultado de las
emisiones a la atmdsfera de ambas instalaciones. La central termoeléctrica emite
un volumen significativo de gases de combustién contribuyendo a la
contaminacién del aire en la cuenca, particularmente con respecto a los

parametros Didoxido de Azufre (SO,) y Particulas Suspendidas Totales (PST). De

or:
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acuerdo a la informacion recabada durante la caracterizacion del medio, ambos
parametros muestran concentraciones mas elevadas que las normales, no
obstante, las lecturas observadas indican que el grado de contaminacion no

alcanza a llegar a los Limites Maximos Normados.

e La Terminal de PEMEX emite vapores de hidrocarburos que son un contaminante
primario de la atmosfera. Adicionalmente, pasan a ser un contaminante
secundario a través de participar como precursores en la formacion de Ozono.
Las lecturas de Ozono en Rosarito fueron las mas bajas de la zona Tijuana —

Rosarito'®? en 1997.

La otra clase de actividad que define la naturaleza de Rosarito, y que de hecho es la
que la mayoria de las personas conocen es: sector turistico de corta estancia
(promedio menor a 18 hr por visita), la gran mayoria de ellos provenientes del sur del

Estado de California (Estados Unidos de Norteamérica).

Este tipo de turismo produce una derrama economica constante en los comercios de
curiosidades, restaurantes, bares y farmacias de la poblacion, asi contribuye e
influencia las caracteristicas y tendencias del subsistema socioeconémico,
particularmente al desarrollo de nuevos negocios, los estilos de vida y la movilidad

social.

El crecimiento del subsistema socioecondémico (crecimiento demografico y del sector
comercio y servicios), ha determinado el paso del crecimiento territorial y con ello la

viabilidad para el sostenimiento y desarrollo de la biota.

Los recursos hidricos en la zona son extremadamente limitados, el agua para
consumo humano es traida desde la Mision, a mas de 70 km. Su explotacién por lo
tanto infiere en el balance hidrico regional, el cual es pobre y a futuro se concibe que

Baja California aumentara considerablemente el aprovechamiento de agua de mar

182 Tabla B.2, pagina 154, Ref. 36
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mediante procesos de desalinizacién. Esto tendra por consiguiente un efecto en el
recurso “Energia disponible” y hara muy sensible los aspectos de calidad de las

descargas de agua residual al mar.

Los parrafos anteriores presentan aspectos de la estructura del Sistema Ambiental
Rosaritense, dominado por las tendencias del subsistema socioeconémico, los
efectos de estas tendencias inciden en el subsistema natural (medio natural y biota),
el cual, ha su vez determina la viabilidad y crecimiento del subsistema

socioecondmico, cerrando asi un ciclo de interaccion.

El desarrollo sustentable del Sistema Ambiental Rosaritense, que debe ser el
lineamiento fundamental para la planeacién del crecimiento y del aprovechamiento
de los recursos disponibles, requiere de mantener el equilibrio de los siguientes

ciclos (o subsistemas estructurales del sistema):

A nivel local:

e Calidad del medio natural (aire y mar, recursos estéticos).

e Los Servicios al turismo (bares, restaurantes, tiendas, etc.)

e Impacto Econdémico (Ingreso per capita, Ingreso del sector publico, la
Estabilidad regional, etc.)

e Impacto social (estilos de vida, sistemas de salud, necesidades
psicoldgicas, etc.)

e Expansion

e Calidad del medio (Aire, mar, estéticos)

A nivel regional:
e Disponibilidad de energia (eléctrica, combustibles)
e Calidad del medio (Aire y agua)
e Expansion (crecimiento social y econdmico)

e Disponibilidad de energia (crecimiento de)
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En estos dos ciclos “Expansion” no es la misma, en un caso es a nivel local y en el
otro lo es a nivel regional, mas sin embargo algunos de los aspectos de “Calidad del

medio” son el punto de convergencia.
IV.2.3. Analisis de los componentes ambientales relevantes y/o criticos

Para establecer la relevancia relativa de los factores (atributos)'® del Sistema
Ambiental Rosaritense, se llevd a cabo el proceso descrito en el Paso 5 de la

Metodologia de Identificacion de Impactos'®, el cual se basé en:

Que el grupo multidisciplinario de expertos especialistas a cargo del analisis
ambiental, a partir del conocimiento de los mecanismos implicitos en la estructura del
sistema ambiental, y contando con la informacién recopilada en la etapa de
caracterizacion; estableciesen a través de una serie de dinamicas de grupo en las
que se propicio la expresion de las perspectivas y el uso de procesos para la toma
de decisiones; valores representativos de la importancia (relevancia) relativa de los
atributos (componentes) del medio, dentro de cada uno de sus grupos y de los
grupos entre si. El resultado es un conjunto de valores carentes de significado
absoluto pero que permiten distinguir la relevancia relativa de los factores (atributos

del medio) del Sistema Ambiental Rosaritense.

La figura IV.22 presenta en forma de grafica el resultado del analisis, sobresalen en

esta los siguientes aspectos:
1. El grupo de atributos “Economia”, resalta con el mas relevante del conjunto.

2. Ademas del grupo referido en el punto 1, solo los grupos de atributos “Aire”,

“‘Agua” y “Recursos” muestran relevancia.

3. En el grupo de “Aire” los atributos relevantes son “Particulas”y “Dispersion”.

163 | paquete descriptor del medio empleado en esta MIA se integra por 50 atributos, en el Anexo IX se

encuentra la descripcion detallada del mismo.
164 Capitulo V
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4. En el grupo “Agua” el atributo relevante es “Contaminacion térmica” seguido de

lejos por “Coliformes fecales”.

Difusion

Particulas

Oxidos de azufre
Hidrocarburos

Oxidos de Nitrogeno
Monoxido de carbono
Oxidantes fotoquimicos
Toxicos peligrosos
Olores

Rendimiento de acuiferos
Al teracion de flujo
Aceite

Radioactividad

Solidos suspendidos
Contaminacion termica
Acidos y alcalis

DBO

Oxigeno Disuelto
Solidos disuueltos
Nutrientes
Compuestos toxicos
Vida acuatica
Coliformes fecales

Erosion

Contaminacién del Subsuelo
Riesgos naturales

Uso de suelo

Especies mayores

Aves de presa

Especies menores, caceria
Animales acuaticos
Cultivos

Especies amenazadas
Vegetacion silvestre
Plantas acuaticas

Efectos fisiologicos

Efectos psicologicos
Efectos de comunicacion
Efectos de rendimiento
Efectos a la conducta social
Estilos de vida

Necesidaes psicologicas
Sistemas fisiologicos

Nec. de la comunidad
Estabilidad regional
Ingresos del Sector Publico
Consumo per capita
Combustibles

Otros (no combustibles)
Esteticos

50, 000 0. =100 000 0 150,000.0 = 200, 000 0 250,000.0 300,000.0 350,000.0 400, 000 0 450, 000 0 500,000.0

Figura IV.22 Factores relevantes del Sistema Ambiental Rosaritense
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5. En el grupo “Recursos” es el atributo “Estéticos” el que sobresale como mas

relevante seguido del atributo “Combustibles”.

6. Ademas de los grupos antes referidos, solo muestran alguna relevancia los
atributos “Estilos de viday “Necesidades de la comunidad” ambos del grupo de

atributos del medio “Humano”

En la tabla 1V.40 se listan los 6 atributos apreciados con maxima relevancia en el
Sistema Ambiental Rosaritense, a cada atributo se agrega un comentario que explica

o justifica esta caracterizacion.

Tabla IV.40 Atributos mas relevantes del Sistema Ambiental

Atributo Observacion

En una comunidad dominada por aspectos antropogénicos , este
Estabilidad regional parametro descansa como el cimiento del subsistema
socioeconomico.

Indicativo de nuestra sociedad de consumo y nuevamente
Consumo per capita marcado el paisaje Rosaritense por el dominio del subsistema
socioeconomico

Este atributo completa al conjunto de los tres que integran al
Ingresos del Sector Publico grupo de factores “Econdémicos”, lo que indica su preponderancia
en el Sistema Ambiental Rosaritense.

Siendo el turismo la principal actividad de la economia de
Estéticos Rosarito, los factores estéticos del medio pasan a ser
necesariamente relevantes.

El efecto de las emisiones a la atmosfera esta determinado por la
capacidad de difusién del medio. La ubicacion de Rosarito frente
al mar asi como la configuracién topografica facilitan la
dispersion de contaminantes atmosféricos. Este es un aspecto
de enorme importancia con respecto al a capacidad del medio
para asimilar altos volimenes de emisiones.

Difusién

El efecto de la descarga de la CT Presidente Juarez es un

Contaminacién térmica . : )
aspecto relevante del Sistema Ambiental Rosaritense
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Para identificar los aspectos criticos del Sistema Ambiental Rosaritense, se combiné
la informacion obtenida del analisis de los factores relevantes, con la calificacion del
medio actual, de esta forma se generd una imagen que permite apreciar los aspectos
del medio que presentan las maximas tasas de cambio en calidad (favorable o

adversa) y que forman parte de los aspectos relevantes del Sistema Ambiental.

Los aspectos relevantes del medio que tienen una tendencia de cambio adversa en
su calidad son por esto mismo los aspectos criticos del medio. Por el contrario, los
aspectos que indican fortaleza del sistema ambiental, son aquellos que son

relevantes y que su calidad esta aumentando, o la tendencia de cambio es favorable.

Para calificar al medio se hizo uso del paquete descriptor del medio y se pidi6é a los
especialistas que calificaran cada atributo por medio de un valor dentro de la escala
1 a 10, esto después de haber especificado, mediante descripcién escrita, los

estados cualitativos de tendria cada atributo para las calificaciones extremas 1y 10.

Se asignd ademas un valor a la tendencia de cambio que muestra actualmente cada
atributo, los valores de tendencia asignados estuvieron comprendidos entre —0.03 y
+0.03. Por ultimo se justifico la calificacion y tendencia asignada con un texto
descriptivo. La tabla con los valores de calificacion, tendencia y textos descriptivos

del medio Rosaritense se presenta a continuacion:

Tabla IV.41 Calificacion del medio en la actualidad

Atributo Descripcion @ C =1 Descripcion @ C =10 cC T Justificacion
AIRE
1 Difusion Alta densidad de estructuras No hay clase alguna de 9 0 No hay edificaciones altas ni
(edificaciones, letreros, etc.) impide impedimentos para la otra clase de obstaculos que
a los procesos de dispersion natural dispersion de contaminantes impidan a que la brisa marina
de contaminantes disperse los contaminantes
emitidos a la atmosfera
2 Particulas La concentracion promedio de PST  El promedio de concentracion 3 -0.01De acuerdo con la referencia, la
en el aire ambiente es superior a de PST en el aire es menor a norma de calidad del aire
200 puntos IMECA 50 puntos IMECA respecto a PSTy PM10 en la

zona de Rosarito fue violada el
1.7% de los muestreos en 1998
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Atributo

Descripcion @ C =1

Descripcion @ C =10

c

T Justificacion

10

11

12

13

14

Oxidos de azufre

Hidrocarburos

Oxidos de
Nitrégeno

Monoéxido de
carbono

Oxidantes
fotoquimicos

Toxicos peligrosos

Olores

AGUA

Rendimiento de
acuiferos

Alteracion de flujo

Aceite

Radioactividad

Solidos
suspendidos

La concentracion promedio de SO2
en el aire ambiente es superior a
200 puntos IMECA

La concentracion de hidrocarburos
volatiles es mayor a 150 ppm (eq.
Metano) al medio dia

La concentracion horaria maxima
de NO2 en el aire ambiente es
superior a 200 puntos IMECA

La concentracion promedio de CO
en el aire ambiente es superior a
200 puntos IMECA

La concentracion promedio de O3
en el aire ambiente es superior a
200 puntos IMECA

La concentracion méxima de
cualquier toxico llega al 50% de su
valor de exposicion limite en
cualquier momento en el aire
ambiente

Hay quejas constantes de la
ciudadania por causa de olores

Mantos acuiferos agotados por
sobreexplotacion

Flujo completamente alterado

Contaminacién por vertimiento de
aceite

Altos niveles de radiacion en el
agua

Concentracion > 35 mg/l

El promedio de concentracién
de SO2 en el aire es menor a
50 puntos IMECA

La concentracion de
hidrocarburos volatiles es
menor a 30 ppm (eq. Metano)
al medio dia

El promedio de concentracién
de NO2 en el aire es menor a
50 puntos IMECA

El promedio de concentracién
de CO en el aire es menor a
50 puntos IMECA

El promedio de concentracion
de O3 en el aire es menor a
50 puntos IMECA

No hay niveles detectables de
sustancias toxicas en el
ambiente

No hay quejas olores de parte
de la ciudadania

Mantos acuiferos sanos
(extraccion < recarga)

Flujo inalterado

No hay vertimiento de aceite
al ambiente

No hay la presencia de
radiacion en el agua

Concentracion < 4 mg/l

N

»

10

-0.01De acuerdo con la referencia, la
concentracién promedio durante
1998 fue 57 puntos IMECA

-0.02De acuerdo a mediciones
realizadas la concentracion de
fondo de COV's al medio dia es
70 ppm (eq. Metano)

-0.01De acuerdo con el monitoreo
realizado, la concentracion de
NOz2 fue 43 puntos IMECA

-0.01De acuerdo con la referencia, la
concentracién promedio durante
1998 fue 76 puntos IMECA

-0.01De acuerdo con la referencia, la
concentracion promedio durante
1998 fue 99 puntos IMECA

0 No hay reporte de sustancias
toxicas presentes en la zona

0 No hay reporte de quejas por
olores

-0.01En la actualidad los mantos
freaticos estan sobre
explotados, hay la presencia de
intrusion salina y el agua se
lleva a través del acueducto
desde La Mision (Valle de
Guadalupe)

0 Elflujo se ha modificado por la
construccion del complejo
termoeléctrico en el cual estara
ubicado el proyecto.

-0.01El aporte de aceite ocurre
principalmente en las aguas
tratadas y eventualmente por
algun derrame

0 No se tiene detectada la
presencia de radiactividad en el
agua

-0.01La concentracion reportada no
excede los 4 mgll
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Atributo

Descripcion @ C =1

Descripcion @ C =10

Justificacion

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Contaminacion
térmica

Acidos y alcalis

DBO

Oxigeno Disuelto

Sdlidos disueltos

Nutrientes

Compuestos
toxicos

Vida acuatica

Coliformes fecales

Variaciones > 10°C

Variacion de pH = 2

Concentracién >/= 10 mg/l

Concentracion </= 60%

Concentracion > 5,000 mg/I

Fésforo total > 0.02

Altas concentraciones de minerales

pesados

Inexistencia total de la biota
acuatica

Concentraciones > 250,000 en 100
ml

Variaciones <2 °C

Variacion de pH < 0.05

Concentracién </= 1 mg/l

Concentracion = 100%

Concentracion </= 500 mg/l

Fosforo total < 0.02

Metales pesados no
detectados

Presencia de biota
caracteristica de regiones
templadas, con poblaciones
saludables respecto a su
diversidad y abundancia

Concentraciones < 50 en 100

mi

w

7.5

-0.01La pluma térmica provoca

variaciones locales de
temperatura de entre 8 y 10 °C,
cuyos efectos son
principalmente por los
volumenes de agua aportados al
medio marino.

El aporte de agua tratada al mar
con una mayor temperatura no
causa un efecto que provoque
variaciones considerables en el
pH

-0.01El aporte de materia organica

provoca una disminucion de la
cantidad de oxigeno disponible
para las funciones biol6gicas de
los organismos

-0.01La presencia de materia

organica junto con los
organismos presentes en el
medio marino, causa una
disminucion del oxigeno
disuelto.

-0.01No hay la presencia de una

cantidad considerable de sélidos
disueltos que afecten el medio
marino

-0.01Considerando especificamente

al fésforo, no se tiene la
presencia de aporte excesivo de
materia organica al ambiente
marino

Las concentraciones de metales
pesados en la zona se deben
principalmente a los contenidos
en el medio natural

La zona marina aledafa al area
de estudio se encuentra
impactada por lo que la
presencia de las comunidades
bidticas estd modificadas

5 -0.02Las concentraciones de

coliformes son aportadas
principalmente por las aguas
sanitarias de desecho que se
vierten al mar aportadas por la
planta de tratamiento de aguas
residuales

Elab oqor:

nsen:

A deCV.

Capitulo | — Pagina 265



Manifestacion de Impacto Ambiental
ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

Atributo Descripcion @ C =1 Descripcion @ C =10 c T Justificacion
SUELO
24 Erosion Pérdida total de suelo Suelo inalterado 2 -0.01El suelo se encuentra

practicamente alterado por los
cortes y construcciones de la

termoeléctrica
25 Contaminacion del  Alta concentracion de sustancias Sin contaminacion 10 0 No hay evidencia de una
Subsuelo contaminantes concentracién de contaminacién

del subsuelo, para considerarse
como importante

26 Riesgos naturales  Destruccion total de infraestructura  Sin dafios a infraestructura 9 -0.01Los riesgos en la zona
principalmente son por la
energia del oleaje en eventos
extremos de tormenta, no
obstante la presencia del
espigon protege a la zona de
posibles dafios

27 Uso de suelo La minima calidad sera cuandono  La méxima calidad sera 7 -0.01No existe un programa de
exista programa de ordenamiento  cuando haya un ordenamiento urbano, se
del uso de suelo y se desarrolle una ordenamiento consensuado y observa cierta mezcla de usos
mezcla desordenada de actividades autorizado de uso de suelo y del suelo, y ademas se carece
incompatibles entre si. Como todas las actividades estén de zonas de amortiguacion entre
industria, zonas habitacionales, alineadas con ese la industria y otros usos de
comercio y servicios, y ademas no  ordenamiento, la industria, el suelo. Sin embargo existen
existen areas verdes nizonasde  comercio y servicios y las areas bien definidas donde se
amortiguacion. zonas habitacionales ocupan observa como actividad
Su espacio asignado, existen predominante el comercio y
areas verdes suficientes y servicios, otras donde
bien distribuidas, y hay zonas predomina el uso habitacional y
de amortiguacion entre los una claramente industrial donde
distintos usos de suelo. se desarrolla la actividad de

generacion de energia eléctrica
y el manejo de combustibles a
gran escala. Los usos de suelo
actuales aun con las
deficiencias mencionadas han
permitido el desarrollo de las
distintas actividades.

BIOTA

28 Especies mayores  Inexistencia de especies mayores  Presencia de especies 1 Inexistencia de especies
mayores caracteristicas de mayores
regiones templadas, con
poblaciones saludables
respecto a su diversidad y
abundancia.

29 Aves de presa Inexistencia de aves de presas Presencia de aves de presa 1 Inexistencia de aves de presas
caracteristicas de regiones
templadas, con poblaciones
saludables respecto a su
diversidad y abundancia.
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Atributo

Descripcion @ C =1

Descripcion @ C =10

c

T

Justificacion

30 Especies menores,

caceria

31 Animales acuaticos

32 Cultivos

33 Especies con
estatus ecoldgico

34 Vegetacion
silvestre

35 Plantas acuaticas

SONIDO

Inexistencia de especies menores

Inexistencia de la fauna acuatica

Inexistencia de cultivos

Inexistencia de especies con

estatus ecoldgico

Inexistencia de vegetacion silvestre

Inexistencia de la flora acuatica

Presencia de especies
menores caracteristicas de
regiones templadas, con
poblaciones saludables
respecto a su diversidad y
abundancia.

Presencia de biota
caracteristica de regiones
templadas, con poblaciones
saludables respecto a su
diversidad y abundancia.

Presencia de cultivos
caracteristicos de regiones
templadas, ya sea de
temporal o de riego, con
poblaciones saludables

respecto a su productividad.

Presencia de especies con
estatus ecoldgico
caracteristica de regiones
templadas, con poblaciones
saludables respecto a su
diversidad y abundancia.

Presencia de vegetacion
silvestre caracteristica de
regiones templadas, con
poblaciones saludables
respecto a su diversidad y
abundancia.

Presencia de flora
caracteristica de regiones
templadas, con poblaciones
saludables respecto a su
diversidad y abundancia

Inexistencia de especies
menores, a excepcion de la
esporadica presencia de
algunos ejemplares de roedores
(conejos, ardillas, ratas de
campo).

7.5 -0.01De acuerdo a la informacion

recopilada sobre fauna marina
en el &rea de estudio existe
presencia de especies
indicadoras de contaminacién
como poliquetos. En general la
contaminacién del entorno
marino tanto por las descargas
de la ciudad. de Rosarito como
por las de la Central han
modificado el ambiente y con
ello a las comunidades
faunisticas.

Inexistencia de cultivos

Inexistencia de especies con
estatus ecoldgico

Inexistencia de vegetacion
silvestre

7.5 -0.01De acuerdo a la informacion

recopilada sobre flora marina en
el area de estudio, los datos
reportados en el andlisis de la
produccion primaria neta
sugieren que esta zona se
encuentra con cierto grado de
disturbio, que si bien no incide
sobre la composicion especifica
de la comunidad fitoplancténica,
el disturbio afecta al
funcionamiento fotosintético.
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Atributo Descripcion @ C =1 Descripcion @ C =10 c Justificacion
36 Efectos fisiolégicos Hay sintomas y casos de NO hay ningun reporte de 9 No hay informes de dafio por
enfermedad reportados con origen  enfermedades a causa de exposicién a ruido
en exposicion a ruido ambiental explosién a ruido ambiental
37 Efectos Hay casos de efectos psicolégicos  NO hay ningln reporte de 9 NO hay ningun reporte de
psicoldgicos reportados con origen en efectos psicoldgicos a causa efectos psicoldgicos a causa de
exposicién a ruido ambiental de explosion a ruido exposicién a ruido ambiental
ambiental
38 Efectos de La comunicacion se dificulta La comunicacién nunca se 7 -0.01El transito de camiones en
comunicacion constantemente a causa del ruido  dificulta a causa del ruido momentos limita la
ambiental ambiental comunicacion
39 Efectos de Alteraciones significativas en el Regulacién el sonido 7 -0.01Las caracteristicas de la

rendimiento

40 Efectosala
conducta social

HUMANOS
41 Estilos de vida

sonido ambiental, convivencia de
usos de suelo incompatibles, ruido
por trafico, ruido de maquinaria de
construccion y falta total de
regulacion a industrias, ruido

ambiental mayor a 80dB constantes

dia y noche.

Comportamiento antisocial o
alteracion del orden y la seguridad
por estrés. Alteracion del
comportamiento social por ruido
ambiental en lugares de
convivencia publica y de vivienda.
Alteraciones en convivencia intra
familiar y social.

Perdida de tradiciones, costumbres

y usos sociales por aculturacion,
deterioro de las formas de
convivencia intra familiar y social,

falta de organizacion social en torno

a intereses que afecten a la
comunidad.

ambiental, definicion de usos
del suelo por actividad
compatible, definicion de vias
y horarios para trafico pesad,
horarios y reas de
amortiguamiento para
actividades de maquinaria de
construccién y control de
emisiones de ruido a
industrias, regulacion
ambiental del ruido no mayor
a80dBeneldiay
disminucién en la noche.

Regulacion el sonido
ambiental, definicion de vias,
horarios y areas de
amortiguamiento para trafico,
actividades de maquinaria de
construcciéon y control de
emisiones de ruido a
industrias. Definicion de areas
de recreacion y convivencia
alejadas de las fuentes
principales de ruido.

Incorporacion de nuevos usos
sociales a las tradiciones,
costumbres y usos de la
comunidad, cohesion familiar
y social, organizacién social
en torno a intereses que
benefician a la comunidad.

localidad en la que se sitla el
proyecto responden a un
desarrollo irregular a partir del
Boulevard Benito Juarez como
eje principal de distribucion y la
carretera federal No.1,
actualmente hay convivencia de
usos del suelo y diversidad de
actividades.

7 -0.02El Boulevard Benito Juarez y la

7

carretera federal No.1 son
fuentes constante de generacion
de ruido ambiental. Los servicios
turisticos como las salas de
baile son fuentes principales de
ruido y determinan el tipo de
relaciones sociales. Hay pocas
areas verdes y deportivas que
promuevan la convivencia sana.

-0.02Rosarito es una ciudad

relativamente nueva con poca
poblacién nativa y en su mayoria
joven, la tasa de crecimiento es
de 10.04% por lo que confluye
poblacién con tradiciones, usos
y costumbres diversas, la
actividad econdmico principal es
el Turismo, factor que ha
definido el perfil cultural de la
localidad. En esta década se ha
manifestado una clara cohesion
social que derivo en declaran en
1995 a Rosarito como Municipio.
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Atributo Descripcion @ C =1 Descripcion @ C =10 cC T Justificacion
42 Necesidades Incertidumbre por baja e insegura  Oferta laboral de acuerdoala 8 0.03 La vocacion turistica y las
psicoldgicas oferta laboral, salarios vocacion economica del area, actividades relativas al sector
deficientemente remunerados, salarios satisfactoriamente servicios se han definido
cambio drastico en la vocacion remunerados, crecimiento claramente a partir de los 40s,
econdmica del area. constante en el sector esta actividad absorbe en su
productivo, oferta de servicios mayoria a la PEA.

como guarderias, seguro
social, etc. absorcion de la

PEA.
43 Sistemas Altos grados de contaminacion sin  Control de emisiones a la 6 0.02Lalocalidad no cuenta con
fisiologicos regulacion y afectacion a la salud,  atmdsfera y al suelo, eficiente hospitales mas cuenta con
deficiencia de servicios médicos servicio médico preventivo y servicio médico preventivo. La
preventivos. de especialidades. actividad economica principal es
contaminante en desechos
solidos y ruido temporal, no se
cuenta con relleno sanitario, el
servicio de limpieza, el agua y el
drenaje es deficiente.
44 Necesidades dela Ausencia de servicios tanto Dotacion de servicios 6 0.02 La urbanizacién de la localidad
comunidad publicos como de salubridad y publicos, servicios de salud y es aun deficiente. A partir de
seguridad publica. Escasez de eficiente sistema de 1995 se da iniciativa ciudadana

vivienda y de empleo. Ausencia de  seguridad publica. Viviendas
areas verdes y de recreacion. Sin  de calidad y a precios
sistema de transporte urbano. accesibles. Areas verdes y

de convertirla en Municipio con
un plan de desarrollo acorde a
sus necesidades, esto es un reto

ECONOMIA

45 Estabilidad regional

46 Ingresos del Sector

Publico

47 Consumo per
capita

RECURSOS

Desempleo, bajo ingreso e inflacién

Baja recaudacion, ineficiencia en la
recaudacion y concentracion

Bajo gasto en alimentos, vivienda y
educacion, salud y esparcimiento

centros deportivos. Sistema
de transporte eficiente y de
costo moderado.

Alto empleo e ingresos, baja
inflacion

Alta recaudacion, eficiente y
diversificando fuentes
tributarias

Alto gasto en alimentos,
vivienda, salud, educacion y
esparcimiento

ya que el indice de crecimiento
poblacional es muy acelerado.
La zona turistica goza de
servicios mientras que gran
parte de la poblacion no o son
deficientes.

Tiene un salario minimo
mensual ligeramente menor al
estatal. Una tasa de empleo
igual al estatal. Y una alta
inflacion

8 0.01 Existe una ineficiente

recaudacion tributaria y
problemas con los tipos y tasas
impositivas

Existen problemas en cuanto a
los rubros de gastos y un gasto
en consumo menor al estatal
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Atributo Descripcion @ C =1

Descripcion @ C =10 c T Justificacion

48 Combustibles Cuando no haya disponibilidad de
Diesel, Gasolina, gas natural y
energia eléctrica para satisfacer la

demanda local y regional

49 Otros (no
combustibles)

Cuando no haya disponibilidad de
agua, ni de trabajadores para
satisfacer la demanda local

50 Estéticos Cuando los sabores, olores, ruidos,
el paisaje sea muy poco atractivo
para los turistas (nacionales y
extranjeros) que hagan que el

turismo se reduzca en un 40%

La oferta satisface totalmente 6
la demanda de combustibles

0 No hay disponibilidad del
principal insumo: gas natural. El
uso de combustoleo es
contaminante. La energia
eléctrica es insuficiente en horas
pico

Se cuenta con accesibilidad 9
de recursos

-0.01La accesibilidad de los recursos,
agua, agua de mary
trabajadores es suficiente

Cuando dichas variables no
afecten el turismo ni a
residentes locales

9 -0.01Hay ligeros congestionamientos
de vialidades con el
consecuente ruido y
contaminacion

Las calificaciones y tendencias del medio se alimentaron al Modelo del Sistema

Ambiental que previamente se habia integrado con el conjunto de interacciones entre

atributos y dinamicas del medio, relativas a la estructura del Sistema Ambiental

Rosaritense; el resultado del programa de modelacion se presenta en la figura IV.23,

la cual representa el estado actual en la tendencia de la calidad del Sistema

Ambiental Rosaritense.

Por ultimo se muestra en la figura V.24 la grafica que integra los aspectos

relevantes del medio con las tendencias de cambio en la calidad para resaltar los

aspectos criticos del medio y sus fortalezas.
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Co-ntarﬁ“fr?é.&?&\i del Subsuelo

Figura IV.23 Tendencia de la

De la figura IV.24 se deduce que los

calidad del ambiente en Rosarito

aspectos criticos del medio son:

o “Particulas” suspendidas en el aire.
¢ El “Rendimiento de acuiferos” (o fuentes de abastecimiento).
e La presencia de “Coliformes fecales” en el agua.
e La disponibilidad del recurso “Combustibles”
e Latendencia de los aspectos “Estéticos” del medio.
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Las fortalezas del Sistema Ambiental Rosaritense sonL

e La capacidad de difusién de la atmésfera (dispersion de contaminantes).
e La “Estabilidad regional”
e Los “Ingresos del sector publico”

e El“Consumo per capita”

Difusion =

Particulas

Oxidos de azufre
Hidrocarburos

Oxidos de Nitrogeno
Monoxido de carbono
Oxidantes fotoquimicos
Toxicos peligrosos
Olores

Rendimiento de acuiferos
Al teracion de flujo
Aceite

=
[
q
q
Radioactividad
Solidos suspendidos 4
Contaminacion termica g
Acidos y alcalis g
DBO
Oxigeno Disuelto 1
Solidos disuueltos [|
Nutrientes 1
Compuestos toxicos
Vida acuatica
Coliformes fecales | e—
[=
g
g
|

Erosion

Contaminacion del Subsuelo

Riesgos naturales

Uso de suelo

Especies mayores

Aves de presa

Especies menores, caceria

Animales acuaticos

Cultivos

Especies amenazadas

Vegetacion silvestre

Plantas acuaticas

Efectos fisiologicos

Efectos psicologicos

Efectos de comunicacion

Efectos de rendimiento

Efectos a la conducta-social

Estilos de vida

Necesidaes psicologicas

Sistemas fisiologicos

Nec. de la comunidad

Estabilidad regional

Ingresos del Sector Publico

Consumo per capita
Combustibles

Otros (no combustibles) 5

Esteticos

(1,000.0) = 1,000.0 2,000.0 3,000.0 4,000.0 5,000.0 6,000.0

Figura IV.24 Factores criticos y fortalezas del Sistema Ambiental
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IV.3. Diagndstico ambiental

ElaC
NSt

Del analisis de la estructura del Sistema Ambiental Rosaritense se determind que las
actividades que definen el pasaje son: la generacién de energia eléctrica junto con la

distribucion de combustibles y el Turismo.

Del analisis de los factores relevantes se establecid que son los componentes del

medio econémico los que dan forma a las tendencias en este medio.

Del analisis para identificar los componentes criticos se concluydé que los aspectos
criticos del medio son: a) con respecto a la calidad del aire “Particulas” suspendidas,
b) con respecto al agua el “Rendimiento de acuiferos” (o fuentes de abastecimiento)
y ¢) la presencia de “Coliformes fecales” en el agua asi como; d) la disponibilidad de

“Combustibles”, y e) la tendencia de los aspectos “Estéticos” del medio.

Por ultimo se determin6 que la fortaleza del sistema proviene de a) la capacidad de
difusién de la atmdsfera (dispersion de contaminantes), b) la “Estabilidad regional”, c)

de los “Ingresos del sector publico”, d) del “Consumo per capita”
Con base en lo anterior se presentan el siguiente diagndstico:

El sistema Rosarito, presenta una estructura estable de acuerdo al analisis realizado.
La zona presenta condiciones de alteracién caracteristicas, por lo que sus
componentes bidticos, corresponden a especies de sucesidn secundaria o

representantes de fauna introducida y adaptada a zonas alteradas.

El area de Rosarito tiene caracteristicas de un sistema con un numero reducido de
componentes relevantes que controlan su estabilidad. Los subsistemas no presentan
flujos o déficit relevantes por sobreexplotacion, contaminacion o desabasto de
insumos, materias primas y servicios ambientales. Cabe solo mencionar que el
reducido numero de componentes que sustentan la estabilidad del sistema, le

proporciona cierta fragilidad o excesiva dependencia hacia estos.

El area de estudio ha sido modificada gradualmente por el desarrollo de actividades
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productivas, asi como por los procesos demograficos, principalmente por flujos

temporales y estacionales de poblacién.

En general, los efectos de la actividad antropogénica que se ha generado sobre el
subsistema natural se reportan como negativos, por efectos principalmente del
desmonte de la cobertura vegetal, aprovechamiento del recurso agua, la alteracién
de la calidad del aire y el desplazamiento de fauna nativa por efectos de actividades

antropogeénicas, principalmente turismo.

Considerando que las fuerzas mas Importantes que orientan nuestras relaciones con
la naturaleza son el uso del espacio, bajo una légica de asignacién de recursos para
la inversion y el consumo, puede entonces explicarse que el desarrollo de la zona se

fundamenta en la relacion Estado-Capital-Sociedad.

El Estado, a través de sus Politicas y acciones, y el capital, representado por los
intereses econdmicos del sector productivo, que constituyen las dos fuerzas
principales que contribuyen a la configuracibn del sistema, mediante el

establecimiento de las formas oficiales de uso de suelo.

Por su parte, la sociedad juega el papel de consumidor en el proceso de
configuracion, apropiandose del suelo a través de los conductos establecidos por las
otras dos fuerzas, o mediante mecanismos irregulares. Dicha relacién ha

suministrado valores de uso a ciertos recursos.

La flora y la fauna nativas raramente son usadas por alguna actividad economica. La
flora que ha sido introducida es utilizada con fines de ornamentacion en algunos
centros turisticos, o constituyen las variedades de cultivo o forraje para las
actividades agropecuarias. La fauna también es exadtica, la mas usada es el ganado

bovino.

Los valores estéticos de esta planicie costera son mayormente aprovechados en

beneficio de la actividad turistica de la zona y del resto del corredor Tijuana-
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Ensenada. Debe resaltarse la importancia de los valores estéticos en un lugar en el

que el turismo constituye una de las principales actividades econémicas.

Los valores estéticos son importantes para la atraccion del turismo, la vista al mar
constituye una de las amenidades mas importantes por las que los terrenos
adquieren plusvalia. Asimismo, el turismo requiere, para subsistir en la economia
regional, que se preserve la capacidad del sistema natural para absorber los
impactos generados por esta misma actividad econémica o por otras (por aguas
residuales, emisiones de humos y cambios en el microclima). Estas funciones
ambientales no son menos importantes cuando se trata de mantener la productividad
de las actividades primarias como la agricultura y la ganaderia, y para mantener la

calidad de vida en las ciudades en un nivel aceptable.

La ciudad de Rosarito, constituye el principal asentamiento humano del corredor
turistico después de Tijuana y Ensenada. Rosarito puede definirse como una
localidad “semiurbana”, ya que a pesar de que sobrepasa el criterio poblacional para

considerarse urbano, una proporciéon muy alta de la poblacidn carece de servicios.

Con base en la informacion arriba mencionada, puede afirmarse que Rosarito es un

asentamiento con tendencias urbanas con gran preponderancia del sector terciario.

La dotacién de servicios publicos en Rosarito es escasa, un 23% del area urbana
posee todos los servicios publicos, un 62% dispone de energia eléctrica y agua

potable entubada, y el resto unicamente dispone de energia eléctrica (Tabla IV 28).

Las areas mejor servidas se localizan en el centro y la zona costera de Rosarito. Las
areas de tenencia ejidal situadas al este de la carretera escénica uUnicamente

disponen de energia eléctrica y agua potable.

Como pudo constatarse a lo largo del desarrollo de este analisis, los procesos
sociales y econdmicos mediatizados por politicas de desarrollo (infraestructura para

la generacién de energia y combustibles), han tenido una fuerte influencia en la
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dinamica del sistema ambiental Rosarito. Sin embargo, también ha sido evidente que
la ubicacion geografica ha influenciado el desarrollo de tales procesos. La situacion
fronteriza y costera, y el emplazamiento de Rosarito en una llanura costera,
condiciones especificamente espaciales, han determinado muchos de los procesos
sociales que han tenido un papel importante en la dinamica sistémica; por lo que las
condiciones espaciales, junto con los componentes relevantes biofisicos y sociales
caracteristicos, hacen de Rosarito un sistema Ambiental, que no comparte
similitudes con otros casos de desarrollos turisticos costeros o de centros
poblacionales fronterizos. Por ejemplo, Rosarito comparte con Tijuana su origen
como centro de diversidn para la poblacién estadounidense, pero su posterior
proceso de crecimiento no se vio limitado por una barrera fisica tan real como la

frontera.

Existen algunas condiciones caracteristicas de sistemas semejantes que explican la

situacion y dinamica actual de Rosarito, como:
e Las limitaciones que impone el clima arido.

e La influencia de los mercados estadounidenses en la orientacidon de las

actividades primarias.
e La dinamica poblacional de la frontera.
e El caracter de regiones importadoras, dada por la inmigracién.
e La presencia de migrantes transfronterizos.
e Una poblacion flotante de trabajadores y de bienes basicos.

e La presencia estadounidense en todos los ambitos de la vida social y

economica.

El Sistema Rosarito no escapa a la condicién de centro urbano fronterizo, ya que las

actividades y componentes que han determinado el Sistema ambiental, han actuado

Elab, or:
CIM Capitulo | — Pagina 276
nsenada, SA. deC.V.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

mas bien en torno a factores socioeconémicos, como la tenencia de la tierra y la
generacion de infraestructura para generacion de energia y combustibles, que a

factores naturales.

Por lo tanto, la estabilidad del Sistema Rosarito esta determinada por componentes
ambientales como la dinamica poblacional que le caracteriza, la disponibilidad de
agua y otros recursos escasos como el matorral costero, las formas de apropiacion
de la tierra y las politicas energéticas para la zona. Asi, podemos sintetizar de
manera clara la interaccidén entre los distintos componentes del Sistema Rosarito, y
al mismo tiempo dejar explicito la importancia del elemento antrépico en la dinamica

del analizado.

CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPAC-TOS
AMBIENTALES
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V  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPAC-
TOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

A continuacién se describe en nueve pasos la metodologia empleada para la

identificacion de los impactos y la proyeccion del sistema ambiental alterado’®°:

Paso 1. Identificacion de las acciones del hombre que pueden alterar el medio.

Como primer paso se identificd la totalidad de las actividades que constituiran el
proyecto, y se organizaron o estructuraron en 12 etapas, aspectos y/o angulos, a

manera de facilitar el analisis ambiental y la supervision del procesos de analisis.

Estas 12 etapas, aspectos y/o angulos se agruparon en dos fases: Pre-operativa y
Operativa. La siguiente es la relacion de los 12 segmentos del proyecto (etapas,

aspectos y/o angulos):

I. Etapa pre-operativa (Ingenieria y Construccion):

Constitucidn, permisos € ingenieria

S

Instalaciones de apoyo

Preparacion del Sitio

S

Obra marina
Cimentaciones
Construccion con concreto

Obra metalmecanica

=

Instalaciones de equipo y electromecanicas

Pruebas y acabados

—

II. Etapa Operativa:
j-  La central en operacion

k. El significado del activo, recurso y poder, el valor de oportunidad

1%% R.K.Jain, L.V.Urban, G.S.Stacey, H.E.Balach, Environmental Assesment McGraw Hill 1993, Apendice “C”.
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En diversos incisos del Capitulo Il se presenta la descripcion detallada del alcance

de cada uno de estos segmentos.

Paso 2

Identificacion de los factores ambientales que pueden ser afectados.

En este paso se escogioé una estructura para la descripcion del medio que abarcara

el conjunto requerido de factores para el analisis del proyecto. Se escogi6 el Paquete

Descriptor del Medio propuesto por R. J. Kain y su equipo de colaboradores en el

Apéndice B del libro Evaluacién Ambiental'®. Los factores ambientales (atributos del

medio) en los que se descompone el medio se listan en la siguiente tabla. La

descripcion completa del significado de cada uno de los atributos se encuentra en el

Anexo IX — Paquete Descriptor del Medio.

Tabla V.1. Factores Ambientales.

Clave Grupo Atributo
1 Aire Difusion
2 Particulas
3 Oxidos de Azufre
4 Hidrocarburos
5 Oxidos de Nitrogeno
6 Monoxido de Carbono
7 Oxidantes fotoquimicos
8 Toxicos peligrosos
9 Olores
10 Agua Rendimiento de acuiferos
11 Alteracion de flujo
12 Aceite
13 Radiactividad

166

Environmental
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Clave Grupo Atributo
14 Solidos suspendidos
15 Contaminacion térmica
16 Acidos y alcalis
17 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
18 Oxigeno Disuelto
19 Soélidos disueltos
20 Nutrientes
21 Compuestos toxicos
22 Vida acuatica
23 Coliformes fecales
24 Suelo Erosion
25 Contaminacion Ambiental
26 Riesgos naturales
27 Uso de suelo
28 Ecologia  Especies mayores
29 Aves de presa
30 Especies menores, caceria
31 Animales acuaticos
32 Cultivos
33 Especies amenazadas
34 Vegetacion silvestre
35 Plantas acuaticas
36 Sonido  Efectos fisiologicos
37 Efectos psicoldgicos
38 Efectos de comunicacion
39 Efectos de rendimiento
40 Efectos a la conducta social
41 Humanos Estilos de vida
42 Necesidades psicologicas
43 Sistemas fisioldgicos
44 Necesidades de la comunidad
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Clave Grupo Atributo

45  Econdmicos Estabilidad regional

46 Ingresos del Sector Publico
47 Consumo per capita

48 Recursos  Combustibles

49 Otros (no combustibles)

50 Estéticos

Los atributos fueron repartidos para ser evaluados entre los grupos de especialistas,

de la siguiente forma:

Tabla V.2. Distribuciéon de atributos para su evaluacion.

Grupo Especializado Atributos N°
Ingenieria ambiental lal9y36al38
Medio fisico 10 al 21 y 23 al 26
Biologia 22 y28al35
Uso de Suelo 27
Sociologia 39 al 44
Economia 45 al 50

Paso 3 Calificacion del medio actual

Para calificar el estado actual del medio se requiri6 a los especialistas, realizar el

siguiente procedimiento:

1) Cada grupo de especialistas trabajé unicamente sobre el conjunto de atributos

del medio asignados a ellos segun indica la tabla V.2.;

2) Se determiné que las calificaciones de calidad de cada atributo estarian
delimitados dentro del rango 1 a 10, siendo 1 (uno) la calificacion asignable al

peor estado de calidad y 10 (diez) para el estado de calidad 6ptima;

3) Para cada atributo se elaboré un texto descriptivo del estado que presentaria en
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caso de que fuese calificado con valor 0 (cero);

4) Para cada atributo se elaboré un texto descriptivo del estado que presentaria si

fuese calificado con valor 10 (diez);

5) Se asigno una calificacion al estado actual del medio dentro de los valores de

frontera establecidos en los dos puntos anteriores;

6) Se asigno un valor entre —0.03 y +0.03 a la tendencia actual en la calidad del

atributo, estableciendo este valor de acuerdo a lo descrito en la tabla V.3.;

7) Por ultimo el grupo de especialistas elabord un texto justificativo a la calificacidon

asignada al atributo.

Tabla V.3 Significado de valores de tendencia

Valor

Significado

+0.03
+0.02
+0.01
0.0
-0.01
-0.02
-0.03

La calidad del atributo esta mejorando muy rapidamente
La calidad del atributo esta mejorando rapidamente

El calidad del atributo esta mejorando

La calidad del atributo no est4 variando

La calidad del atributo esta empeorando

La calidad del atributo esta empeorando rapidamente

La calidad del atributo esta empeorando muy rapidamente

Paso 4 Establecimiento del Sistema Ambiental

El objetivo de esta etapa fue desarrollar una herramienta que facilitara la

visualizacion de la dinamica del Sistema Ambiental y en particular, el estudio de la

alteracion resultante de los impactos del proyecto.

La elaboracion de la herramienta se baso en las siguientes premisas:

e Que el medio es un sistema dinamico y cambiante, en constante busqueda del

equilibrio.
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Paso
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Que dicha dinamica es compleja debido a que un cambio en alguno de sus
atributos, es causa a su vez de cambios en otro u otros atributos; dando asi lugar

a cadenas reactivas de eventos causa — efecto.

Que al estudiar un sistema complejo y dinamico, es mas util poder responder a la
pregunta ja dénde se dirige?, que a la pregunta ;en donde esta?; ya que al
término del proceso para responder a la segunda pregunta, el estado del sistema

posiblemente ya no sera aquel en el cual se le ubicd.

Que cada entorno particular posee su propia dinamica natural y especifica, la
cual incorpora los eventos de la naturaleza (medio biofisico) y las actividades
humanas (medio antropogénico), que ocurren espontanea y naturalmente en

dicho entorno.

Que la dinamica natural de un entorno particular se altera cuando se incorpora
una nueva actividad o proyecto, con un conjunto particular de impactos
asociados, dando asi lugar a una nueva dinamica. Esta nueva dinamica es la del

medio alterado por el proyecto.

La elaboracioén de la herramienta, se basoé en el paquete descriptor del medio.

A la herramienta se le nombré como Modelo del Sistema Ambiental (MSA). En el

Anexo XlI presenta la descripcidn técnica de la herramienta.

La herramienta se aliment6 con las calificaciones y tendencias del medio actual y se

obtuvo asi la representacién grafica de la dinamica del Sistema Ambiental, misma

que se presenta en el inciso 1V.2.3 donde se analiza el Sistema Ambiental Actual.

5

Identificacion de los factores relevantes

Durante la reunién de trabajo del grupo multidisciplinario de expertos especialistas a

cargo del analisis ambiental, a partir del conocimiento de los mecanismos implicitos

en la estructura del sistema ambiental, y contando con la informacion recopilada en
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la etapa de caracterizacién; establecieron valores representativos de la importancia
(relevancia) relativa de los atributos (componentes) del medio, dentro de cada uno

de sus grupos y de los grupos entre si.

El resultado es un conjunto de valores carentes de significado absoluto pero que
permiten distinguir la relevancia relativa de los factores (atributos del medio) del

Sistema Ambiental.
El algoritmo con el que se determind la relevancia de los atributos requirio de:

a) Calificar los atributos de cada grupo con valores entre 1 y 10 representativos de
su significancia entre los de su propio grupo, considerando el medio especifico

bajo estudio.
b) Calificar con valores unicos entre 1 y 10 a cada uno de los grupos de atributos.

c) Mediante un algoritmo de calculo se tomaron ambas calificaciones para cada
atributo y se ponderaron en base a la intensidad del impacto con que cada
atributo incide en el medio. El resultado numérico del algoritmo fue el valor de

significancia relativa o relevancia del atributo.

Para identificar los aspectos criticos del Sistema Ambiental, se combind Ia
informacion obtenida del analisis de los factores relevantes, con la calificacién del
medio actual, se genero6 de esta forma una imagen que permite apreciar los aspectos
del medio que presentan las maximas tasas de cambio en calidad (favorable o
adversa) y que forman parte del grupo de aspectos relevantes del Sistema

Ambiental.

Los aspectos relevantes del medio que tienen una tendencia de cambio adversa en
su calidad son por lo tanto, los aspectos criticos del medio. Por el contrario, los
aspectos que indican fortaleza del sistema ambiental, son aquellos que son
relevantes y que su calidad va en aumentando, o la tendencia de cambio es

favorable.
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Paso 6 Identificacion de impactos
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Esta actividad se realizd en tres etapas, la primer etapa consté de las tareas
relacionadas con la elaboracion de la Matriz de Identificacion de Impactos y su
distribucion a los equipos de especialistas junto con las especificaciones

metodoldgicas para identificar y reportar a los impactos.

La elaboraciéon de la matriz consistié en construir un archivo de procesamiento tipo
hoja de calculo, en el cual la primer columna fue llenada con la relacién de
actividades del proyecto, segun se describe en el Paso 1. Analogamente, en el
primer renglon se incluyeron los atributos ambientales, segun se describen en el

Paso 2.

La segunda etapa consistié en el trabajo que por separado realizé6 cada grupo de
especialistas, al confrontar las 12 actividades, etapas y/o aspectos del proyecto,
contra el conjunto de atributos que les correspondié analizar (ver Tabla V.3). Durante

la identificacion, calificaron cada impacto con base en los siguientes criterios:

Naturaleza Todos los impactos fueron calificados con respecto a la
naturaleza Positiva (benéfica), o Negativa (adversa), de los

efectos que puede producir en el atributo.

Duracion Con la duracion se indico la temporalidad de los efectos del

impacto; los valores posibles fueron: Permanente o Temporal.

Reversibilidad Se indicé con este valor si los efectos del impacto son
reversibles.
Intensidad El valor de intensidad se determind respondiendo a la pregunta

;cual sera la calificacion que se dara (daria) a la calidad del
atributo impactado? La diferencia entre la calificacion del atributo
impactado y la calificacion del atributo en la actualidad, fue el

valor de intensidad asignado.
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Nota: A los impactos que mediante la implementacion de
medidas de prevencién es posible asegurar que no se alterara la
calidad del medio, se les asigné valores de Intensidad de -0.01

(menos 0.01).

Durante este paso se utilizd la Matriz de Impactos. Cada grupo de Especialistas

reviso

delas

1.

cada interaccion posible, y determiné la probabilidad de impacto. Se procedio

iguiente forma:

Se asignd un numero consecutivo al impacto. Es decir cada impacto

determinado tiene un numero de identificacion.

En la celda de la Matriz correspondiente al cruce entre la actividad causante
del impacto y el atributo del medio impactado, se apuntdé el numero
consecutivo asignado al impacto y se marco la celda: a) en negro en caso de
Impactos Negativos, y b) sin marca en caso de Impactos Positivos. (Ver

matriz a continuacion).

Se inscribio el impacto en la Tabla de Impactos Determinados anotando: el
numero consecutivo del impacto, la clave de la actividad que lo origina, la
clave del (los) atributos que impacta, la descripcion del impacto, y la clase (IN

- negativo, IP - positivo o IR - reglamentado).

En aquellos casos en que el impacto puede ser causado por varias actividades sobre

un mis

mo atributo (o conjunto de atributos) y pudo ser descrito de forma idéntica, se

procedi6 a marcar la Matriz de Impactos con el mismo numero consecutivo

(identificacion de Impacto) en las celdas correspondientes. En la siguiente hoja se

presenta la Matriz de Impactos con las anotaciones de los impactos identificados.
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Matriz de Impactos
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La tercer etapa en el proceso de identificaciéon de impactos consistié en realizar una
reunion con todos los grupos de Especialistas, durante la cual cada grupo presenté
el conjunto de impactos que identificd. Esta reuniéon permitié la retroalimentacion
interdisciplinaria, la uniformidad de los criterios metodoldgicos, y en general asegurar

un alta calidad en el proceso.

El resultado del proceso de identificacion de impactos fue la Relacion de Impactos

que se presenta como Tabla V.10 en respuesta al inciso V.2.3 a continuacion.

Paso 7 Analisis del Modelo del Sistema Ambiental Alterado

Evaluacion del Sistema Ambiental Alterado. Esta fue la ultima fase llevada a cabo
durante la junta interdisciplinaria. Consistié en alimentar al MSA los impactos del
proyecto. En el inciso V.2.4 se discute en detalle el MSA afectado con los impactos
permanentes identificados por los especialistas. En dicho inciso se presentan las
graficas que permiten apreciar los efectos de las interacciones entre los
componentes (atributos) del SA alterado por los impactos del proyecto que se

evalua.

Diferentes etapas de la junta interdisciplinaria fueron registradas en videotape. La
ultima sesion en la que se realizé la Evaluacion del Sistema Ambiental Alterado se

grabd integramente.

Paso 8 Preparacion de medidas de mitigacion

ElaC
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Los equipos de Especialistas elaboraron propuestas de medida de mitigacion para
cada impacto identificado. Estas propuestas fueron presentadas durante la reunion
interdisciplinaria para su revisién y enriquecimiento. El conjunto de medidas fueron
presentadas y discutidas con el promovente. Las medidas de mitigacion resultantes

se convirtieron en un programa de trabajo y de monitoreo.
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V.2 Impactos ambientales generados
V.2.1 Construccion del escenario modificado por el proyecto

Se describe a continuacion el escenario modificado por el proyecto en dos partes, la
primera comenta el escenario esperado durante la etapa de construccion y pruebas
de la Central; la segunda describe el escenario que resultara una vez que la Central

se encuentre operando en forma estable.
Escenario durante la etapa de construccion

Los frentes de construccion daran por resultado la alteracion del escenario en las

siguientes cuatro zonas:

a) En el area asignada a la CT PIEEE AES ROSARITO dentro de la C.T. Presidente

Juarez. El escenario en esta zona presentara las siguientes caracteristicas:

a. Habra presencia constante de una importante cantidad de personal técnico y
trabajadores, durante las 24 horas del dia, realizando tareas de construccion
(obra civil y electromecanica), de apoyo (transporte, limpieza y seguridad) y

administrativas (supervision, oficina y almacenes).

b. Habra actividad constante de maquinaria pesada para el movimiento de

tierras, gruas para diversas aplicaciones, y soldadoras.

c. Habra un significativo movimiento de entrega de materiales y salida de

residuos.

d. El personal empleado para la construccion de la obra demandara servicios
sanitarios y de alimentacion, para lo cual se destinaran zonas equipadas para

estos fines, con personal para atenderlas.

Durante el periodo que se lleve a cabo la construccién en este frente se
generaran residuos solidos y liquidos, emisiones a la atmédsfera, ruido. Mediante

la implementacion de medidas de mitigacion y preventivas, ninguno de estos
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eventos debera convertirse en impactos que alteren de manera permanente o

significativa las caracteristicas del medio.

En la zona de playa donde se realizaran las actividades de construccion de la
Obra de Toma y de la ampliacion al Canal de Descarga. El escenario en esta
zona durante el periodo que dure la construccion de estas obras presentara las

siguientes caracteristicas:

a. Habra presencia constante de personal técnico y trabajadores, durante las 24

horas del dia, realizando tareas de construccion.

b. Habra actividad constante de maquinaria pesada para excavacion,

movimiento de arena, asi como una grua en constante operacion.

Durante el periodo que se lleve a cabo la construcciéon en este frente se
generaran residuos solidos y liquidos, emisiones a la atmdsfera, ruido. Mediante
la implementacion de medidas de mitigacion y preventivas, ninguno de estos
eventos debera convertirse en impactos que alteren de manera permanente o

significativa las caracteristicas del medio.

En el mar frente a la Central, donde se realizara el tendido de la tuberia de la
Obra de Toma. EIl escenario en esta zona durante el periodo que dure la

construccion de estas obras presentara las siguientes caracteristicas:

a. Se tendera un muelle provisional el cual avanzara conforme avance el tendido

de la tuberia.

b. Una embarcacion de servicio se encontrara maniobrando constantemente en

el sitio.

c. Una cuadrilla de buzos estaran realizando diversas tareas en relacion con el

tendido de la tuberia.

Durante el periodo que se lleve a cabo la construccién en este frente se
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generaran residuos solidos y liquidos, emisiones a la atmdsfera, ruido. Mediante
la implementacion de medidas de mitigacion y preventivas, ninguno de estos
eventos debera convertirse en impactos que alteren de manera permanente o

significativa las caracteristicas del medio.

d) En las rutas a través de las cuales transitaran los camiones que transportaran los
equipos, tuberias, materiales y otros insumos para la construccion, y por los que
circularan los vehiculos que llevaran a disposicion los materiales y residuos que
se generaran durante la construccion. El escenario en estas rutas durante el
periodo que dure la construccion de estas obras presentara las siguientes

caracteristicas:
a. Se advertira un incremento en el transito de vehiculos de carga.

Durante el periodo que se lleve a cabo la construccidon en este frente se
generaran emisiones a la atmosfera y ruido. Mediante la implementacion de
medidas de mitigacion y preventivas, ninguno de estos eventos debera
convertirse en impactos que alteren de manera permanente o significativa las

caracteristicas del medio.
Escenario durante la etapa operativa de la CT PIEEE AES-ROSARITO.

Una vez que la Central entre en operacion, las panoramicas que se emplean para
describir el escenario son tres; la primera es aquella que enfoca a la instalacion

misma en operacion,
a) Enla C.T. Presidente Juarez.

a. La Central se integrara al paisaje de la C.T. Presidente Juarez, ocupando el
ultimo solar disponible. Con la Central en operacion, la densidad de personas
laborando sera aproximadamente el mismo que en el resto de la C.T.
Presidente Juarez, ya que en el turno con mayor numero de empleados se

contara con no mas de 30 personas, incluido el personal administrativo, de
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seguridad y de mantenimiento.

La operacion de la CT PIEEE AES-Rosarito no sera advertida por la poblacién
de Rosarito, la cual esta acostumbrada a la pluma de humo altamente visible
que se desprende de las unidades mas antiguas. A diferencia de estas, la
pluma de la CT PIEEE AES-ROSARITO sera transparente y, para la mayoria

de las personas, parecera como si la estacion estuviera fuera de operacion.

Para la poblacion en la vecindad de la C.T. Presidente Juarez, la CT PIEEE
AES-ROSARITO en operacién pasara inadvertida, ya que las actividades que
ocurriran en ella se confundiran con las que desde hace afios se realizan en

las unidades mas viejas.
la playa y el mar frente a la C.T. Presidente Juarez

Terminada la obra en la playa no habra evidencia de la misma, la playa
mostrara las caracteristicas que a la fecha tiene, siendo una playa con acceso
protegido por razones de seguridad tanto para los paseantes como para la
C.T. Presidente Juarez e incluso para las instalaciones de préximas de
PEMEX.

La tuberia en el mar se incorporara al paisaje natural del medio, la porcion de
la tuberia tendida bajo el suelo marino sera inapreciable, a la porcidon que se
elevara sobre el suelo marino se fijaran ejemplares de la flora y fauna marina

de la region,

c) En el entorno econdémico resultante del intercambio de bienes y servicios entre

or:

naga, S

los E.U.A. y el Norte del Estado de Baja California, particularmente en el mercado

de energia eléctrica. El escenario resultante que se vislumbra en dicho entorno

tendra las siguientes caracteristicas:

a.

- deTV.

Con la Central en operacion, los administradores de redes de reventa de

energia a consumidores en el Estado de California, tendran la oportunidad de
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adquirir energia en mayoreo proveniente de la CT-PIEEE AES-ROSARITO.

Contando con la facilidad de transmision de energia eléctrica a través de la
frontera, y habiendo una (o mas) plantas de generacién en suelo mexicano
vendiendo a mayoristas del mercado de energia en el Estado de California, es
factible, si se transforma el marco legal que rige las funciones de la CFE y en
general del campo eléctrico mexicano, que se establezca un mercado comun
de energia que abarque California y Baja California, dentro del cual sea
posible para la CFE actuar como distribuidor mayorista, adquiriendo energia a
las mejores posturas disponibles en la red (incluidas desde luego sus propias
centrales), haciendo posibilidad asi dejar en reserva aquellas unidades menos

eficientes e incluso mas contaminantes.

De aprovecharse la oportunidad que se comenta en el punto (b), los
consumidores de energia en Baja California dejarian de estar conectados a
una red con pocas opciones de generacion (a la fecha, la red de distribucion
de energia eléctrica de Baja California esta aislada de la Red Nacional,
situacion que la hace vulnerable y dependiente de la capacidad de generacion

en Rosarito y Mexicali).

V.2.2 lIdentificacion de las afectaciones al sistema ambiental

Las afectaciones al sistema ambiental se presentan en la Tabla V.5 en la cual se

listan los impactos identificados por los equipos de especialistas. Como se explica en

la metodologia, cada impacto se encuentra identificado con un numero consecutivo,

se describe cuales son la o las actividades que le dan origen, el o los atributos del

medio

que afecta, los datos de caracterizacion (intensidad, naturaleza vy

temporalidad), y la descripcion del impacto mismo a través de describir la causa del

impacto y los efectos del impacto.
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V.2.3 Caracterizacion de impactos

La caracterizaciéon de los impactos identificados por los equipos de especialistas se
presenta en la Tabla V.10. Previamente se presentan 4 tablas disefiadas a manera

de indice para facilitar al lector el acceso al conjunto de impactos.

En la tabla V.5 a continuacién se listan los 31 impactos identificados. La informacion

que se tiene en esta tabla de cada impacto es:

Num - Numero de identificacion del impacto; no es un numero consecutivo pero si

es distintivo de cada impacto.

Descripcidn - Descripcion del impacto, es un texto descriptivo breve asignado a

cada impacto con el fin de identificacion.

Atributo(s) — Relaciéon de los atributos del medio que se proyecta el impacto

afectara

Etapa — Etapa, angulo o enfoque que se estima dara origen al impacto. Un impacto
puede ocurrir en diferentes etapas del proyecto, todas estas se listan en

esta columna.

Int. — Intensidad del impacto, determinada como la capacidad del impacto en
alterar la calidad del (los) atributo(s) que impactara. La magnitud esta
referida a la escala (1 a 10) con que se calificé el estado basal de los
atributos. Si la calificacion del atributo en la actualidad es 7 y la proyeccion
del impacto llevara la calificacidn de este atributo a 6 entonces la intensidad

del impacto es menos uno (-1).
N — Naturaleza del impacto (N — negativo o adverso; P — positivo o benéfico).

Te — Temporalidad del impacto (T — temporal; P — permanente)
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Tabla V.5 Resumen de Relaciéon de Impactos

Num. Descripcion Atributo(s) Etapa Int. N Te
1 Perturbacién temporal de los animales del fondo marino durante la Obra Marina 31 D 01 N T
3 Laderrama econdmica en la comunidad local contribuiré a la estabilidad regional 45 AJ,L 001 P T
4 Incremento del costo de esos bienes y servicios en la zona durante la Etapa de 45 Al 001 N T
Construccion con posible afectacion a la Estabilidad econdmica de la region

5 Afectacion a la actividad turistica a causa de las actividades de movimiento de 45 C 000 N T
materiales durante la preparacion del sitio

6 Aumento en el ingreso del sector publico local a causa del incremento en demanda 46 A 02 P T
de bienes y servicios durante la construccion.

7 Derrama econdmica en la localidad a través de salarios para la construccion. 47 B4 001 P T

8 Aumento en la demanda local de combustibles durante la etapa de construccién. 48 B-H,L00O1I N T

9 Derrama econdmica por consumo local de combustibles para la construccion. 48 L 001 P T

10 La demanda de otros recursos durante la construccidn podra originar desabasto y 49 BHLO00I N T
aumento de precios con impacto en la estabilidad de la economia regional

11 Eltransito de camiones de la construccion puede ocasionar deterioro al paisaje 50 Bl 001 N T
estético de Rosarito y su correspondiente impacto al turismo.

12 Impactos negativos en las cualidades estéticas de la regién. 50 J 001 N P

13 Congruencia en los usos de suelo 27 A 001 P P

14 Durante la nivelacion del terreno se alterara el flujo actual del escurrimiento. 11 B 001 N T

15 Durante la nivelacion se llevaran a cabo cortes que pueden ocasionar 26 C 001 N T
deslizamientos de arena, durante el tiempo en que estén sin reforzamientos.

16  Contaminacion térmica a causa de la descarga de agua en la Central con posible 15,31,35 - 02 N P
afectacion a la fauna y flora marina

17 Contaminacion del mar por la descarga de aguas residuales 17,18,12,162 I-J 001 N P

0,23
19  Contaminacion del suelo y mar por arrastre de aceites y grasas 12 J 001 N P
25 Contaminacion del aire con particulas al mover y manejar el material terrigeno 2 BCD 001 N T

durante las primeras etapas de la construccion.

26 Contaminacion del aire con particulas durante la construccion por el incrementoen  3,456,7 B,CD 001 N T
vehiculos de carga.

27 Generacion de olores pestilentes originados en sanitarios de los trabajadores y/o 9 B 001 N T
de los contenedores de residuos de las areas de comedor.

28 Emision de PST durante el movimiento y manejo de materiales terrigenos 2 C 000 N T

29 Generacion de gases de combustion por la maquinaria de construccion. 3,4,56,7 CD 001 N T
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Num. Descripcion Atributo(s) Etapa Int. N Te
30 Emision de ruido durante las obras de construccion a causa de la maquinaria 37,38 CD 001 N T
31 Emision de humo (PST) durante las operaciones de soldadura eléctrica 2 GH 001 N T
32 Emision de toxicos peligrosos durante la aplicacién de acabados 8 I 001 N T
34 Emision de Oxidos de Nitrégeno durante la operacion de la Central 5 J 05 N P
35 Laoportunidad que en el futuro representa la Central 234 K 03 P P
37 Emision de ruido durante la operacion de la Central 39 J 001 N P
40 Beneficio social por la contratacion del personal de la construccion 41 B-l 001 P T
41 Choque social por la contratacion temporal del personal de la construccién aunado  41,42,44 Bl 001 N T

a la demanda local de bienes y servicios a través de sus salarios
43  Beneficio social por la contratacion del personal de la operacion 42 LK 001 P P
Notas:

En la columna de atributos se lista el numero de identificacion de los atributos del medio con lo que se les identifica en la Tabla V.1.

La columna de Etapa contiene el codigo de identificacion con el cual se identifican las Etapas, Enfoques o Angulos del proyecto segin se
identifican en la descripcidn del Paso 1 (pagina 1 del presente Capitulo).

(Int.) - Es la intensidad del atributo seguin se describe en la metodologia.

(N) - Es la Naturaleza del impacto (N — impacto negativo o adverso, P — impacto positivo o benéfico).

(Te) — Temporalidad del impacto (P — permanente, T — temporal).

El criterio establecido para determinar si un impacto es significativo fue que la

1167

Intensidad fuese mayor a 0. y que su temporalidad fuese Permanente.

La tabla V.6 a continuacion lista los impactos que pasan el criterio de impacto

significativo:

Tabla V.6 Impactos Significativos

Num. Descripcion

16 Contaminacion térmica a causa de la descarga de agua en la Central con posible afectacién a la fauna y flora marina

34 Emision de Oxidos de nitrégeno durante la operacién de la Central

35 Laoportunidad que en el futuro representa la Central

Aumento en el ingreso del sector publico local a causa del incremento en demanda de bienes y servicios durante la
construccion.

167

medio d

Durante la calificacion y normalizacion de los impactos, se observd que muchos de ellos no afectarian al

e forma perceptible, pero que desde el perspectiva de administracién ambiental era indispensable que

quedaran listados, se determiné entonces referirlos con una intensidad 0.01. Estos se eliminan con este

criterio.
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Tabla V.7 Impactos Positivos

Num.

Descripcion

3
6

13
35
40
43

La derrama econémica en la comunidad local contribuira a la estabilidad regional

Aumento en el ingreso del sector publico local a causa del incremento en demanda de bienes y servicios durante la
construccion.

Derrama econoémica en la comunidad local a través de salarios para la construccién.
Derrama econdmica por consumo en empresas locales de combustibles para la construccion.
Congruencia en los usos de suelo

La oportunidad que en el futuro representa la Central

Beneficio social por la contratacion del personal de la construccion

Beneficio social por la contratacidn del personal de la operacién

Tabla V.8 Impactos Permanentes

Num.

Descripcion

12
13
14
16
17
19
34
35
37
43

Impactos negativos en las cualidades estéticas de la region.

Congruencia en los usos de suelo

Durante la nivelacion del terreno se alterara el flujo actual del escurrimiento.

Contaminacion térmica a causa de la descarga de agua en la Central con posible afectacion a la fauna y flora marina
Contaminacion del mar por la descarga de aguas residuales

Contaminacion del suelo y mar por arrastre de aceites y grasas

Emision de Oxidos de nitrégeno durante la operacion de la Central

La oportunidad que en el futuro representa la Central

Emision de ruido durante la operacién de la Central

Beneficio social por la contratacidn del personal de la operacién

Los impactos no mostrados en las dos tablas de esta hoja son: en el caso de la V.7

los impactos adversos que son la mayoria y en el caso de la tabla V.8 los impactos

temporales que también son la mayoria, todos ellos de la etapa de construccién.
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La ultima tabla disefiada como indice de acceso a la relacién general de impactos

separa los impactos por etapas a) Construccion y b) Operacién.

Tabla V.9 Impactos Por Etapa

Num. Descripcion
CONSTRUCCION

1 Perturbacién temporal de los animales del fondo marino durante la Obra Marina

3 Laderrama econdmica en la comunidad local contribuiré a la estabilidad regional

4 Incremento del costo de esos bienes y servicios en la zona durante la Etapa de Construccién con posible afectacién a la
Estabilidad econémica de la region

5 Afectacidn a la actividad turistica a causa de las actividades de movimiento de materiales durante la
preparacion del sitio

6 Aumento en el ingreso del sector publico local a causa del incremento en demanda de bienes y servicios durante la
construccion.

7 Derrama econdmica en la comunidad local a través de salarios para la construccion.

8 Aumento en la demanda local de combustibles durante la etapa de construccién.

9  Derrama econdmica por consumo en empresas locales de combustibles para la construccion.

10 La demanda de otros recursos durante la etapa de la construccion podré dar origen a desabasto y aumentos de precios
con impacto en la estabilidad de la economia regional

11 El trénsito de camiones de la construccion puede ocasionar deterioro al paisaje estético de Rosarito y
su correspondiente impacto al turismo.

13 Congruencia en los usos de suelo

14 Durante la nivelacion del terreno se alterara el flujo actual del escurrimiento.

15 Durante la nivelacion se llevaran a cabo cortes que pueden ocasionar deslizamientos de arena, durante el tiempo en que
estén sin reforzamientos.

25 Contaminacién del aire con particulas al mover y manejar el material terrigeno durante las primeras etapas de la
construccion.

26 Contaminacién del aire con particulas durante la construccion por el incremento en vehiculos de carga.

27 Generacion de olores pestilentes con origen en sanitarios de los trabajadores y/o de los contenedores de residuos de las
areas de comedor.

28 Emision de PST durante las obras de movimiento y manejo de materiales terrigenos

29 Generacion de gases de combustién por la maquinaria de construccion.

30 Emision de ruido durante las obras de construccion a causa de la maquinaria

31 Emision de humo (PST) durante las operaciones de soldadura eléctrica
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32 Emision de toxicos peligrosos durante la aplicacién de acabados
40 Beneficio social por la contratacion del personal de la construccion

41 Choque social por la contratacion temporal del personal de la construccién aunado a la demanda local de bienes y
servicios a través de sus salarios

OPERACION

12 Impactos negativos en las cualidades estéticas de la region.

16  Contaminacion térmica a causa de la descarga de agua en la Central con posible afectacion a la fauna y flora marina
17 Contaminacion del mar por la descarga de aguas residuales

19  Contaminacién del suelo y mar por arrastre de aceites y grasas

34 Emision de Oxidos de nitrégeno durante la operacion de la Central

35 La oportunidad que en el futuro representa la Central

37  Emision de ruido durante la operacién de la Central

43 Beneficio social por la contratacién del personal de la operacion

Se presenta a continuacion la tabla general de impactos identificados, en cada
entrada se incluye: a) El numero de identificacion de cada impacto que permite
cruzar la informacion con las otras tablas, particularmente con la relacion de medidas
de mitigacion en el Capitulo VI; b) Una descripcion corta del impacto; c) La actividad
o actividades que dan origen al impacto; d) Los atributos del medio que son
impactados; e) La intensidad asignada al impacto por los especialistas sobre la base
que 1y 10 son la minima y maxima calificacion que puede recibir el atributo y que el
impacto modificara la calificacién de dicho atributo dentro de estos limites, desde el
valor original (antes del proyecto); f) La naturaleza del impacto (Negativo,
equivalente a adverso a la naturaleza del medio; o Positivo, equivalente a favorable a
la naturaleza del medio; g) La temporalidad se califica con los valores Temporal y
Permanente; h) La descripcion del impacto concluye con la referencia a las posibles

causas del impacto; i) Los efectos que se advierte tendria el impacto sobre el medio.

Elab, or:
CIM Capitulo | — Pagina 300
nsenada, SA. deC.V.



ROSARITO

Manifestacion de Impacto Ambiental
CT PIEEE AES ROSARITO

Tabla V.10 Impactos Identificados

Medio Biético
Numero identificador

Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causa(s)

Efecto(s)

Economia

Numero identificador
Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

01
Perturbacion temporal de los animales del fondo marino durante la Obra Marina
d - Obra marina

31 - Animales acuaticos
0.1

Negativo

Temporal

Durante la construccion de la obra marina, particularmente, durante el tendido de la
tuberia submarina, se perturbara temporalmente el fondo marino en el trayecto de la
tuberia debido a la excavacién requerida, ubicando el material extraido en el area
adyacente al area excavada, para su posterior reacomodo 0 movimiento natural.

Durante el movimiento del suelo marino, se perturbaran comunidades del bentos con la
posible muerte de especimenes. Estas poblaciones se reestableceran rapidamente,
una vez que se haya concluido con el tendido de la tuberia.

La magnitud del impacto asi como el tiempo que el medio tarde en recuperarse sera
funcién de la magnitud del &rea afectada asi como del volumen de material removido.

03
La derrama econdmica en la comunidad local contribuira a la estabilidad regional

A - Constitucidn, permisos e ingenieria

B - Instalaciones de apoyo

C — Preparacion del sitio

D - Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccién con concreto

G - Obra metalmecanica

H — Instalaciones de equipo y electromecanicas

L — El lado econémico, comercial, 0 como negocio

45 — Estabilidad regional
0.1
Positivo

Temporal
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Causas

Efectos

Numero identificador

Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

Durante la etapa de construccion se requerira de hasta 600 trabajadores la mayoria de
ellos seran técnicos especializados que recibiran salarios por arriba de la media salarial
en la region. Se calcula que la derrama en salarios en la region por concepto de la
etapa de la construccién sera de aproximadamente 81 millones de pesos los cuales
representaran un ingreso para el gobierno y para el sector de prevision social de
aproximadamente 25 millones de pesos.

Esto es interesante debido a que la "relativamente" corta duracién de la fase de
construccion del proyecto y a la escala mediana de la flota de trabajadores tendra un
impacto menor sobre la demanda de bienes y servicios. Igualmente, se espera un
impacto menor en la demandada de servicios publicos. Este Gltimo impacto en la
infragstructura social sera mas que compensado por los beneficios que se esperan en
la comunidad. La inversion se espera que genere beneficios en términos de empleo
adicional, incremento en las ventas de bienes y servicios, y en una nueva recaudacién
de impuestos.

Aumento marginal en la demanda en bienes y servicios para la poblacién. Incremento
marginal en la captacién de recursos del sector publico local, impacto marginal en la
demanda de trabajo par el sector técnico y de la construccidn en la localidad.

El aumento en el empleo impactara positivamente a la regién pues en la construccién,
en la etapa de mayor ocupacion, se generaran hasta 600 empleos. Estos empleos
seran temporales y cuando la planta entra en operacion a partir del afio 2004 (en el
mes de abril) solo se ocuparan 60 empleados en tres turnos.

04

Incremento del costo de esos bienes y servicios en la zona durante la Etapa de
Construccion con posible afectacion a la Estabilidad econoémica de la regién

A — Constitucion, permisos e ingenieria

B - Instalaciones de apoyo

C — Preparacién del sitio

D - Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccion con concreto

G — Obra metalmecanica

H — Instalaciones de equipo y electromecénicas
| - Pruebas y acabados

45 - Estabilidad econdmica
0.1

Negativo

Temporal

Durante la etapa de construcciéon aumenta la demanda de bienes y servicios, lo que
podria afectar temporalmente la estabilidad econoémica de la regién al incrementarse el

EIaC or:
nslM

Capitulo | — Pagina 302



ROSARITO

Manifestacion de Impacto Ambiental
CT PIEEE AES ROSARITO

Efectos

Nuamero identificador

Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

Efectos

Nuamero identificador

Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

costo de esos bienes y servicios.

Posiblemente se incremente la Inflacion durante la etapa de construccién al aumentar
la demanda de bienes y servicios.

Este impacto posiblemente se dara durante el tiempo que dure la etapa de
construccién, disminuyendo conforme disminuya la demanda de bienes y servicios.

05

Afectacion a la actividad turistica a causa de las actividades de movimiento de
materiales durante la preparacion del sitio

B - Instalaciones de apoyo

C - Preparacién del sitio

D — Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccion con concreto

G - Obra metalmecanica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas

L — El lado econémico, comercial, 0 como negocio

45 - Estabilidad econémica
0.1

Negativo

Temporal

La preparacién del sitio puede generar temporalmente una mala imagen paisajista en
los lugares de recreo turistico cercanos al area del predio, lo que posiblemente
repercuta en la disminucién del flujo de turistas a estos lugares, desfavoreciendo la
estabilidad econdmica de las &reas de recreo turistico.

Una de las principales actividades econoémicas del poblado de Rosarito es el turismo.
Posiblemente al alterarse la imagen paisajista cerca de los lugares de recreo turistico,
pueda disminuir el flujo de turistas a esos lugares, alterando negativa y temporalmente
la estabilidad econémica de los mismos lugares.

Este efecto durara solo el tiempo en que dure la preparacion del sitio.

06

Aumento en el ingreso del sector publico local a causa del incremento en demanda de
bienes y servicios durante la construccion.

B — Instalaciones de apoyo
C — Preparacion del sitio
D - Obra marina
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Manifestacion de Impacto Ambiental
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Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

Efectos

Numero identificador

E - Cimentaciones

F — Construccién con concreto

G - Obra metalmecanica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas

L — El lado econémico, comercial, 0 como negocio

46 — Ingresos del sector publico
0.2

Positivo

Temporal

Durante la etapa de construccién se requerira de hasta 600 trabajadores la mayoria de
ellos seran técnicos especializados que recibiran salarios por arriba de la media salarial
en la region. Se calcula que la derrama en salarios en la region por concepto de la
etapa de la construccién sera de aproximadamente 81 millones de pesos los cuales
representaran un ingreso para el gobierno y para el sector de prevision social de
aproximadamente 25 millones de pesos.

Esto es interesante debido a que la "relativamente" corta duracion de la fase de
construccion del proyecto y a la escala mediana de la flota de trabajadores tendra un
impacto menor sobre la demanda de bienes y servicios. Igualmente, se espera un
impacto menor en la demandada de servicios publicos. Este Ultimo impacto en la
infragstructura social sera mas que compensado por los beneficios que se esperan en
la comunidad. La inversion se espera que genere beneficios en términos de empleo
adicional, incremento en las ventas de bienes y servicios, y en una nueva recaudacion
de impuestos.

Aumento marginal en la demanda en bienes y servicios para la poblacién. Incremento
marginal en la captacion de recursos del sector publico local, impacto marginal en la
demanda de trabajo par el sector técnico y de la construccidn en la localidad.

El aumento en el empleo impactara positivamente a la regién pues en la construccion,
en la etapa de mayor ocupacion, se generaran hasta 600 empleos. Estos empleos
seran temporales y cuando la planta entra en operacion a partir del afio 2004 (en el
mes de abril) solo se ocuparén 60 empleados en tres turnos.

Ahora bien, ¢ cuanto se podréa recaudar por impuestos cuando en el afio 2004 entre en
servicio una planta de ciclo combinado de 500+£10% MW? Esta recaudacion la
podemos estimar en funcion de dos variables. Primero, del valor de las ventas de
energia eléctrica. Segundo, del personal ocupado y sus remuneraciones en la
operacion de la planta termoeléctrica.

07
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Manifestacion de Impacto Ambiental
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Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

Efectos

Nuamero identificador
Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Derrama econdmica en la comunidad local a través de salarios para la construccion.

B - Instalaciones de apoyo

C — Preparacién del sitio

D - Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccién con concreto

G - Obra metalmecénica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas
| - Pruebas y acabados

47 - Consumo per capita
0.1

Positivo

Temporal

Durante la etapa de construccién se requerira de hasta 600 trabajadores la mayoria de
ellos seran técnicos especializados que recibiran salarios por arriba de la media salarial
en la regién. Se calcula que la derrama en salarios en la region por concepto de la
etapa de la construccidn sera de aproximadamente 81 millones de pesos los cuales
representaran un ingreso para el gobierno y para el sector de prevision social de
aproximadamente 25 millones de pesos.

Esto es interesante debido a que la "relativamente" corta duracién de la fase de
construccion del proyecto y a la escala mediana de la flota de trabajadores tendra un
impacto menor sobre la demanda de bienes y servicios. Igualmente, se espera un
impacto menor en la demandada de servicios publicos. Este Ultimo impacto en la
infraestructura social serd mas que compensado por los beneficios que se esperan en
la comunidad. La inversion se espera que genere beneficios en términos de empleo
adicional, incremento en las ventas de bienes y servicios, y en una nueva recaudacion
de impuestos.

Aumento marginal en la demanda en bienes y servicios para la poblacion. Incremento
marginal en la captacion de recursos del sector publico local, impacto marginal en la
demanda de trabajo par el sector técnico y de la construccion en la localidad.

El aumento en el empleo impactara positivamente a la regién pues en la construccion,
en la etapa de mayor ocupacion, se generaran hasta 600 empleos. Estos empleos
seran temporales y cuando la planta entra en operacién a partir del afio 2004 (en el
mes de abril) solo se ocuparan 60 empleados en tres turnos

08
Aumento en la demanda local de combustibles durante la etapa de construccion.

B — Instalaciones de apoyo
C - Preparacién del sitio
D - Obra marina
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Manifestacion de Impacto Ambiental
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Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

Efectos

Numero identificador

Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

E - Cimentaciones

F — Construccién con concreto

G - Obra metalmecanica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas

L — El lado econémico, comercial, 0 como negocio

48 — Combustibles
0.1

Negativo
Temporal

Durante la construccion de la obra, la demanda de 1.2 millones de litros de gasolina y
2.4 millones de litros de diesel aumentara, considerablemente, la demanda local de
estos combustibles; pero su impacto regional no sera sensible porque representan una
participacion baja en el volumen de ventas de energéticos en el Estado.

Durante la etapa de construccion se consumira mayor cantidad de combustible, para la
operacién de maquinaria y equipo. Temporalmente se puede afectar la demanda de
combustible en la region.

En concreto, la demanda de combustibles en el desarrollo de la Planta Termoeléctrica,
no impacta el mercado regional de gasolinas y diesel.

09

Derrama econdmica por consumo en empresas locales de combustibles para la
construccion.

B - Instalaciones de apoyo

C — Preparacion del sitio

D — Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccién con concreto

G - Obra metalmecanica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas

L — El'lado econémico, comercial, 0 como negocio

48 — Combustibles
0.1

Positivo

Temporal

Durante la construccion de la obra, la demanda de 1.2 millones de litros de gasolina y
2.4 millones de litros de diesel aumentara, considerablemente, la demanda local de
estos combustibles; pero su impacto regional no sera sensible porque representan una
participacion baja en el volumen de ventas de energéticos en el Estado.

EIaC or:
nslM

Capitulo | — Pagina 306



ROSARITO

Manifestacion de Impacto Ambiental
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Efectos

Nuamero identificador

Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

Efectos

En cuanto al valor de las ventas de energia eléctrica tenemos que el suministro de
energia eléctrica para la region de la costa, sera proporcionada por dos plantas
termoeléctricas localizadas en Playas de Rosarito con potencia real instalada conjunta
de 620 MW, y una turbogas con capacidad de 60.0 MW, para sumar una total de 680
MW. Para el afio 2004 el potencial combinado ascendera a 1,130 MW.

Durante la etapa de construccion se consumira mayor cantidad de combustible, para la
operacién de maquinaria y equipo. Impactando positivamente a este atributo al
aumentar las ventas.

10

La demanda de otros recursos durante la etapa de la construccidn podra dar origen a
desabasto y aumentos de precios con impacto en la estabilidad de la economia
regional

B - Instalaciones de apoyo

C — Preparacion del sitio

D - Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccion con concreto

G - Obra metalmecanica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas

L — El'lado econémico, comercial, 0 como negocio

49 - Otros (no combustibles)
0.1

Negativo

Temporal

Al'igual que en el caso de los combustibles, los impactos de la construccion y
operacion de la Central sobre los recursos de mano de obra, agua natural, agua de
mar, materiales de construccion e insumos de operacion, se evallan basandose en la
disponibilidad o accesibilidad para la obtencion de los mismos y en el impacto local y
regional que implica la satisfaccion de dicha demanda.

En la etapa de construccidn habra un punto maximo de ocupacion de hasta 600
trabajadores en la obra. La regidn cuenta con una fuerza laboral suficiente para la
satisfaccion de dicha demanda. Y durante la operacion de la Planta solamente se
emplearan 60 personas entre personal operativo, de mantenimiento y administrativo.
Por tanto, el rubro de demanda de personal se cubre regionalmente y no impactara el
equilibrio regional.

Durante la construccion, el agua cruda es otro de los recursos importantes en el
desarrollo de la obra. Durante esta etapa se requeriran en promedio 30 m¥/dia,
aproximadamente tres pipas (camiones) de 10 m3 c/u por dia, durante 20 meses. El
abastecimiento de este recurso sera tratado igual que el caso del agua potable, es
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Manifestacion de Impacto Ambiental
CT PIEEE AES ROSARITO

ROSARITO
decir, se abastecera de la regién y no representa una competencia real con el abasto
de agua potable para los residentes.
Los recursos necesarios para la construccion tales como: cemento, materiales pétreos,
madera, acero, etc. (ver Tabla IV.42) no se encuentran en la localidad, por lo que se
abasteceran de la region.
Nuamero identificador |11

Impacto | El transito de camiones de la construccidn puede ocasionar deterioro al paisaje estético

de Rosarito y su correspondiente impacto al turismo.
Actividad(es) | B - Instalaciones de apoyo

que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

Efectos

Numero identificador
Impacto
Actividad(es)

C — Preparacion del sitio

D - Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccién con concreto

G - Obra metalmecanica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas
| — Pruebas y acabados

50 - Estéticos
0.1

Negativo
Temporal

En la construccién de la obra se desplazaran aproximadamente 10 mil toneladas de
materiales de construccidn, y otros tantos miles de toneladas de materiales por los
conceptos de suelo, pipas de agua, equipo, etc. Esto implica un elevado nimero de
camiones, aproximadamente 10 camiones trabajando las 24 horas del dia, que es
posible que algunos deban transitar por la ciudad.

Estos vehiculos generan ruido, emision de contaminantes, desgaste y dafios a calles y
carreteras.

El efecto negativo sobre el turismo, durante la construccién de la obra, provendra del
cruce de camiones que transportan material terrigeno, materiales de construccién,
pipas de agua, etc. en los dias y horas de mayor afluencia turistica. Durante el
desarrollo de la obra este transito podra contribuir al deterioro de la imagen de
Rosarito.

12
Impactos negativos en las cualidades estéticas de la regién.

J - La central en operacion
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que lo origina(n)
Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza
Temporalidad

Causas

Efectos

Uso de Suelo

Nuamero identificador
Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza

Temporalidad

Causas

Efectos

Medio fisico

Ndamero identificador

50 - Estéticos
0.1

Negativo
Permanente

La operacién de la Planta Termoeléctrica incluido el manejo de materiales y residuos,
emisiones a la atmdsfera, descarga de agua residual, ocupacion de personal,
operacion 24 hr diarias, podra generar efectos negativos en las cualidades estéticas del
medio ambiente de la region.

La operacién de la Planta Termoeléctrica puede generar externalidades negativas en el
medio ambiente de la region: sobre los recursos naturales, sobre los residentes y sobre
el turismo. El movimiento de residuos y materiales puede resultar en una imagen
desagradable para la ciudad.

13
Congruencia en el usos de suelo

A — Constitucidn, permisos e ingenieria

27 - Uso de suelo
0.1

Positivo
Permanente

La eleccién del sitio para la realizacion en él del proyecto, la cual es compatible con los
usos predominantes actuales e incluso con los planes que el Ayuntamiento ha
determinado y que a la fecha se encuentra en proceso de formalizar.

El efecto sobre el atributo consignado es practicamente insignificante ya que por un
lado, el uso de suelo proyectado es compatible con el del proyecto propuesto pero por
otro lado esto no va a traer una modificacién favorable ya que de antemano el uso
predominante (actual) es el proyectado.

Adicionalmente, los usos de suelo en la vecindad no seran violentados, y su
aprovechamiento continuara sin variacion ni efecto.
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Impacto | Durante la nivelacién del terreno se alterara el flujo actual del escurrimiento.
Actividad(es) |B - Instalaciones de apoyo
que lo origina(n) | C — Preparacion del sitio
Atributos afectados | 11 — Alteracion de flujo

Intensidad ] 0.1
Naturaleza | Negativo

Temporalidad | Permanente

Causas |La CT PIEEE AES Rosarito se construira en un solar dentro de la C Presidente Juarez,
el cual no tiene una pendiente considerable.

Para la construccién de las instalaciones de apoyo y del proyecto en si, sera necesario
que el suelo se adecue y se nivele.

Efectos | Estos trabajos alteraran el flujo actual del escurrimiento superficial en el area que sera
nivelada del predio. Esta alteracién en el flujo no seré necesariamente perjudicial,
dependera de que se cuente con un buen disefio del drenaje pluvial que considere los
volumenes extremos y seleccione los puntos de descarga apropiados, ademas que
durante la construccion estos criterios sean respetados.

La clase de efectos adversos que pueden desprenderse de un mal proyecto o0 una mala
ejecucion del drenaje pluvial, son: erosion, perdida de sustento de plataformas,
inundaciones.

Namero identificador |15

Impacto | Durante la nivelacidn se llevaran a cabo cortes que pueden ocasionar deslizamientos
de arena, durante el tiempo en que estén sin reforzamientos.

Actividad(es) | C — Preparacion del sitio

que lo origina(n)
Atributos afectados
Intensidad
Naturaleza
Temporalidad

Causas

Efectos

26 — Riesgos naturales
0.1

Negativo

Temporal

Durante la etapa de construccion tanto al Este como al Sur del area del predio, que
sera nivelada, se realizaran cortes de terreno para preparar el predio. Estos cortes
podrian ocasionar deslizamientos de arena, durante el tiempo en que duraran sin
reforzamientos.

Los cortes de terreno realizados para la nivelacién del rea destinada para el proyecto,
durante el tiempo que duren sin reforzar pueden ocasionar deslizamientos de arena.
Para evitar que estos cortes llegaran a ser un factor de riesgo natural, es necesario que
sean reforzados con una obra temporal de contencion.
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Nuamero identificador |16
Impacto | Contaminacion térmica a causa de la descarga de agua en la Central con posible
afectacion a la fauna y flora marina.
Actividad(es) || - Pruebas y acabados

que lo origina(n)

Atributos afectados

Intensidad
Naturaleza
Temporalidad

Causas

Efectos

J —La central en operacién

15 — Contaminacion térmica
31 — Animales acuaticos
35 — Plantas acuaticas

0.2
Negativo
Permanente

La descarga de la Central al mar durante las pruebas y acabados, asi como durante
etapa de operacién, acumulara al impacto existente a la fecha que produce la descarga
de las unidades que a la fecha operan en la C. Presidente Juarez, las cuales utilizan
igualmente agua de mar para el enfriamiento de su proceso.

Al respecto se a especificado para limitar al minimo este impacto que el sistema
principal de enfriamiento de la Central operara con un diferencial de 7°C . (Nota: el
rendimiento térmico asi como el costo de inversion y operativo de una central
termoeléctrica, esta fuertemente influenciado por la especificacion de este valor. El
sistema de enfriamiento de las unidades 1 a la 6 de la CT Presidente Juarez tienen
especificado un diferencial de 10°C mientras que las unidades de la CT ROSARITO il
tienen especificado 7°C. Limitar a un rango de 7°C este parametro en el disefio de la
Central es en si una medida de mitigacion de enorme consecuencia por un lado y con
un costo sumamente significativo por el otro).

Para evaluar el impacto de este proceso se realizo un estudio de dispersion térmica
utilizando los parametros del proyecto. El reporte de dicho estudio se integra cono
Anexo VIII. Al modelo de dispersion empleado se alimentaron los datos de las centrales
existentes para realizar una corrida con la que se determiné la configuracion actual de
las isotermas, posteriormente se agregaron al programa de modelacion los datos del
proyecto actual y por diferencia se obtuvo la magnitud y caracteristicas morfolégicas
del impacto esperado.

De acuerdo con el estudio, el incremento de temperatura en el campo cercano de la
descarga sera menor, debido a que se incrementa el gasto con temperatura menor.
Esto es, en las condiciones actuales se descargan por el canal superficial 38 m3/s, de
los cuales a 26 m¥s se les incrementa su temperatura 10 °C y, a los 12 m3/s restantes,
se les incrementa su temperatura sélo 7 °C. En condiciones en las que tanto la obra de
toma superficial como la submarina tomen agua a la misma temperatura, el incremento
de temperatura resultante es de 9.1°C. No obstante, cuando se afiadan 12 m3/s con un
incremento de temperatura de 7°C, la mezcla resultante tendra un incremento de
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Numero identificador
Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados

Intensidad
Naturaleza
Temporalidad

Causas

temperatura de 8.6°C.

El efecto neto de la descarga adicional de la CT PIEEE AES ROSARITO durante la
primavera y el verano sera una disminucién de entre 1y 1.5°C al impacto actual en la
recirculacion en la obra de toma. Durante el otofio e invierno el efecto de la ampliacion
es un aumento practicamente imperceptible de 0.05°C a la temperatura promedio de la
pluma.

La alteracion en la temperatura de la pluma posiblemente causara perturbacion de las
comunidades floristicas y faunisticas del medio marino. La principal posible
perturbacién en el area de difusién de la pluma térmica, a las comunidades floristicas y
faunisticas sera en los aspectos de distribucién y abundancia.

Las comunidades floristicas modificaran su distribucion, apareciendo mantos de
macroalgas temporalmente fuera del area de difusion de la pluma térmica, mientras
que dentro del area de difusion de la pluma térmica prevaleceran mantos de algas
verdes afectando la abundancia de estas especies.

Las comunidades fausticas modificaran su distribucién y su abundancia, apareciendo y
desapareciendo temporalmente algunas especies de las comunidades bentdnicas,
fuera del area de difusion de la pluma térmica. Algunas especies de las comunidades
nectonicas modificaran su distribucion y abundancia estacionalmente dentro del rea
de difusién de la pluma térmica.

Posiblemente se alterara la distribucion y abundancia de las especies de flora y fauna
marina estacionalmente, favoreciendo a algunas especies de peces y de algas verdes,
y desfavoreciendo a otras especies de algas verdes, peces y moluscos.

17
Contaminacion del mar por la descarga de aguas residuales

| - Pruebas y acabados
J - La central en operacion

17 -DBO

18 — Oxigeno disuelto
12 - Aceite

16 — Acidos y alcalis

20 — Nutrientes

23 - Coliformes fecales

0.1
Negativo
Permanente

La descarga de aguas residuales de la Central al mar durante las pruebas y acabados,
asi como durante etapa de operacién podria descargar contaminantes al mar.

Durante las etapas de pruebas y de operacion de la central, se produciran
aproximadamente 5.23 I/s de aguas residuales del proceso y de los servicios sanitarios.
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Efectos

Ingenieria Ambiental

Numero identificador

Impacto

Actividad(es)
que lo origina(n)

Atributos afectados

Cada uno de estos flujos de agua residual sera tratado por separado y posteriormente
se enviara a la obra de descarga, donde seran mezclados con el flujo de agua de mar
utilizada para enfriamiento.

Sl el tratamiento de las aguas residuales en las etapas de prueba y operacion de la
central no es efectivo, se producira una alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas
del medio marino en el punto de descarga. En el area de difusion de la descarga, este
flujo podria producir un impacto negativo y permanente en la calidad del agua.

19
Contaminacion del suelo y mar por arrastre de aceites y grasas

J — La central en operacion

12 — Aceite
0.1

Negativo
Permanente

Durante operacion de la central, se produciran aproximadamente 1.38 I/s de drenes
aceitosos. Los cuales tendran un proceso de separacion de grasas y aceites antes de
llegar a la fosa de neutralizacién.

Un derrame accidental de drenes aceitosos podria ocasionar contaminar el subsuelo
ylo el mar. Las aguas de lluvia al pasar por los lugares en que se utiliza grasa y aceite,
podrian acarrear aceite.

El vertimiento de aceite causa contaminacion del agua de mar, asi como puede
interferir en los procesos naturales de aeracion y fotosintesis; los fragmentos solubles
en agua pueden ejercer una accion toxica directa; y el asentamiento de aceite puede
cubrir el fondo, destruir organismos bentonicos, e interferir con areas de desove.

Dado que se contara con equipamiento para evitar que los fluidos aceitosos llegan al
suelo o al mar, una contaminacion de esta clase debera ser a causa de un accidente.

25

Contaminacion del aire con particulas al mover y manejar el material terrigeno durante
las primeras etapas de la construccion.

B - Instalaciones de apoyo
C — Preparacién del sitio
D - Obra marina

2 — Particulas
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Temporalidad
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0.1
Negativo
Temporal

En la construccion de la obra se desplazaran aproximadamente 10 mil toneladas de
materiales de construccion, y otros tantos miles de toneladas de materiales por los
conceptos de suelo, pipas de agua, equipo, etc. Esto implica un elevado nimero de
camiones, aproximadamente 10 camiones trabajando las 24 horas del dia, que deberén
transitar por la ciudad hasta el punto de desarrollo del proyecto. Ello trae como
consecuencia la generacion de particulas, los cuales afectaran negativamente el
paisaje de Rosarito, desde el punto de vista de los residentes y de los visitantes de
fines de semana.

Ademas, el movimiento de camiones sobre caminos sin pavimento

Sin medidas de mitigacion apropiadas, el transporte de material terrigeno sera causa
de emisién de polvo (PST) con las consecuentes molestias a los transeuntes que
coincidan con el transito de los camiones y a los pobladores de las vialidades por las
que circulen.

El movimiento de camiones sobre caminos sin pavimento causa la emision de PST.

26

Contaminacion del aire con particulas durante la construccion por el incremento en
vehiculos de carga.

B - Instalaciones de apoyo
C — Preparacién del sitio
D - Obra marina

3 - Oxidos de azufre

4 — Hidrocarburos

5 - Oxidos de nitrégeno

6 — Monoxido de carbono
7 — Oxidantes fotoquimicos

0.1
Negativo
Temporal

En la construccion de la obra se desplazaran aproximadamente 10 mil toneladas de
materiales de construccion, y otros tantos miles de toneladas de materiales por los
conceptos de suelo, pipas de agua, equipo, etc. Esto implica un elevado numero de
camiones, aproximadamente 10 camiones trabajando las 24 horas del dia, que deberén
transitar por la ciudad hasta el punto de desarrollo del proyecto. Ello trae como
consecuencia la generacién de emision de contaminantes.
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El incremento en empleo de camiones a causa de la construccién aumentaré el
volumen de emision de gases de combustion a la atmdsfera, contribuyendo al deterioro
de la calidad del aire en la region, particularmente si los camiones no observan las
medidas de mantenimiento requeridas para la optima operacion de sus vehiculos.

27

Generacion de olores pestilentes con origen en sanitarios de los trabajadores y/o de los
contenedores de residuos de las areas de comedor.

B - Instalaciones de apoyo

9 - Olores
0.1
Negativo
Temporal

Durante la etapa de construccion sera necesario proporcionar de instalaciones con
capacidad de ofrecer a los trabajadores servicios sanitarios adecuados, y areas de
comedor. Estas instalaciones tendran a su vez areas asociadas para el
almacenamiento temporal de los residuos que en ellas se generen. El manejo de
residuos consistira en el almacenamiento temporal, la recoleccidn periédica y el envio a
los sitios de disposicion final.

Sin los dispositivos para el adecuado almacenamiento temporal o a causa de un
manejo inadecuado, el manejo de los residuos de tipo doméstico que se generen de las
areas de sanitarios y comedores en servicio a los trabajadores de la etapa de la
construccion, pueden convertirse en fuentes de generacion de olores con las
consecuentes molestias para los habitantes de las zonas aledafias.

28
Emision de PST durante las obras de movimiento y manejo de materiales terrigenos

C — Preparacion del sitio

2 — Particulas
0.1

Negativo
Temporal

Durante la fase de preparacion del sitio en la etapa de la construcciédn, se realizaran
tareas de nivelacidn de suelos y movimiento de tierra con maquinaria pesada, estas
tareas consistirdn en operaciones de excavacion, transportacion, vertimiento, acomodo,
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empuje y almacenamiento de material terrigeno. Todas estas tareas se realizaran a la
intemperie a expensas de los fenémenos meteoroldgicos.

Durante las operaciones de manejo y almacenamiento de material terrigeno, se genera
emision de polvo (PST) en particular durante eventos de viento fuerte, situacion que
puede llegar a ser altamente molesta para los habitantes en la vecindad.

Para disminuir el efecto negativo sobre el turismo, principalmente durante la
construccion de la obra, es conveniente evitar el cruce masivo de los camiones que
transportan material terrigeno, materiales de construccion, pipas de agua, etc. en los
dias y horas de mayor afluencia turistica.

Es conveniente monitorear el flujo de los camiones de la obra, solicitando respetar los
reglamentos de uso de vias de comunicacion y transito del estado. Una préactica comun
es la falta de amabilidad de los transportistas para con el resto de los automovilistas.
Esto contribuye al deterioro de la imagen del desarrollo de la obra.

29
Generacion de gases de combustion por la maquinaria de construccion.

C — Preparacion del sitio
D - Obra marina

3 - Oxidos de azufre

4 — Hidrocarburos

5 - Oxidos de nitrégeno

6 — Monoxido de carbono
7 - Oxidantes fotoquimicos

0.1
Negativo
Temporal

Durante la fase de preparacion del sitio y al construirse la obra marina, se tendra una
significativa cantidad de maquinaria pesada en operacion realizando tareas de
movimiento de tierra, nivelacion y distribuyendo e instalando materiales y equipo.

El empleo de maquinaria pesada de construccién aumentara la emision de gases de
combustion, particularmente si los motores no operan de acuerdo a como esta
especificado por el fabricante. El efecto sera estresar la capacidad de la cuenca
atmosférica para asimilar la contaminacién en ella generada, en particular el efecto
puede ser sentido en los alrededores a los sitios de la construccion.

30
Emisién de ruido durante las obras de construccién a causa de la maquinaria

C — Preparacion del sitio
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Efectos

D — Obra marina

37 - Efectos psicologicos
38 — Efectos de comunicacion

0.1
Negativo
Temporal

Durante la fase de preparacion del sitio y al construirse la obra marina, se tendra una
significativa cantidad de maquinaria pesada en operacion realizando tareas de
movimiento de tierra, nivelacion y distribuyendo e instalando materiales y equipo.

La maquinaria de construccién emitira ruido, en funcion de que la maquinaria opere de
acuerdo a lo especificado por el fabricante, los niveles de ruido podran llegar a ser
excesivos. De ser asi, y en particular durante la noche, cuando el ruido ambiental de
fondo disminuye, se alcanzan en el perimetro niveles de ruido excesivos (Ref NOM-
ECOL-081), que provocaran quejas de los habitantes de las zonas aledafias.

31
Emision de humo (PST) durante las operaciones de soldadura eléctrica

G - Obra metalmecénica
H — Instalaciones de equipo y electromecanicas

2 — Particulas
0.1

Negativo
Temporal

La obra electromecénica que sera la mayor proporcion del total de la obra requerida,
llevaré consigo la utilizacion de aproximadamente 45 maquinas de soldadura durante
las 24 horas diarias de un periodo de 11 meses. Durante este periodo se estima que se
requerira de aproximadamente 60 t de varillas de soldadura.

Las operaciones de soldadura eléctrica generaran emision de PST. En primera
instancia la emision de PST durante las actividades de soldadura, puede tener un
efecto negativo en la salud de los soldadores y otros trabajadores que estén cerca
delos sitios donde se realiza las actividades s de soldadura. Al dafio a la salud puede
llegar a ser significativo si los trabajadores no utilizan equipo de proteccidn adecuado.

Las emisiones de PST, en funcién de las caracteristicas aerodinamicas de las
particulas emitidas tienen tendencia a depositarse en el suelo, en la mayoria de los
casos a corta distancia del punto de emision. Por lo descrito, el impacto de esta clase
emision dificiimente llegard mas alla del limite de propiedad del a C.T. Presidente
Juarez.
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8 — Téxicos peligrosos
0.1

Negativo

Temporal

Para la proteccion y vista de las instalaciones y edificios de la Central, se aplicaran
recubrimientos (pintura y barnices) y se utilizaran otras clases de sustancias para
limpieza de superficies y preparacion de las mismas recubrimientos mediante
adelgazadores. Se ha estimado en 10,000 L el volumen que sera empleado de esta
clase de sustancias Muchos de los productos quimicos que se utilizaran, producen
emisién de Compuestos Orgénicos Volatiles (COV’s) en algunos estos son toxicos.

La utilizacion de sustancias cuya composicion contiene COV’s dara por resultado la
emision de esta clase sustancias a la atmésfera. Se estima que la masa de COV's
puede llegar a ser de hasta 3.5t. La variedad de efectos que en el medio y la salud
pueden ocasionar las diferentes sustancias que componen el grupo de COV’s es
sumamente grande, particularmente si las instrucciones que los proveedores delos
productos que las contienen no son observados. La mayoria de los efectos negativos
estaran circunscritos a las inmediaciones del lugar donde se apliquen los productos,
esto debido a que las tasas de emisidn seran bajas. Por tal motivo los receptores
potenciales de sus efectos seran los trabajadores de la etapa de la construccidn en
proximidad a las zonas de aplicacion.

34
Emision de Oxidos de Nitrégeno durante la operacion de la Central

J - La Central en operacion

5 — Oxidos de nitrégeno
0.5

Negativo

Permanente

Durante la operacion, la Central puede llegar a generar hasta 1,260 t anuales de
Oxidos de Nitrégeno los cuales se agregaran al volumen que actualmente se emite en
la cuenca atmosférica de playas de Rosarito.
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Para cuantificar el efecto se realiz6 un detallado y profundo analisis que comprendié la
evaluacion de la calidad actual del aire en la cuenca atmosférica, y la simulacion
matematica del proceso de dispersion del NO, que es emitido actualmente de las
unidades de la C.T. Presidente Juérez y del que sera emitido por el proyecto propuesto.

Los informes técnicos de ambos estudios se presentan por separado en los Anexos VI
y VII, en estos informes se discute en forma detallada la metodologia empleada para
realizar los estudios, los resultados preliminares y finales obtenidos, asi como se
presentan las conclusiones de los mismos.

Los resultados obtenidos de los estudios son los siguientes:

La concentracion méxima (promedio horario) de NO, determinada en la zona de Playas
de Rosarito durante el monitoreo fue 0.091 ppm, esta concentracion equivale a 43
puntos IMECA.

La maxima concentracion esperada en el area de afectacién como resultado de la
operacion de la CT PIEEE AES ROSARITO (mediante el procedimiento méas
conservador o pesimista) es 175 ppb. Esta concentracion corresponde a 80 puntos
IMECA, lo que indica que aun considerando el efecto mas pesimista que podria el
proyecto causar a la concentracion de Bidxido de nitrégeno, se tendra por resultado
una concentracion muy por debajo del Limite Maximo Normado por la SSA (210 ppb).
Otro resultado del estudio de dispersién es que en promedio la concentracion de
Bioxido de Nitrégeno en la cuenca atmosférica se incrementara como resultado de la
operacion del proyecto propuesta en un 4.8% del valor actual. Este porcentaje es el
que dio origen e la magnitud asignada a la intensidad de este impacto (-0.5).

35
La oportunidad que en el futuro representa la Central
K - El significado del activo, recurso y poder, el valor de oportunidad

2- I?articulas
3 - Oxidos de Azufre
4 — Hidrocarburos

0.3
Positivo
Permanente

Al estar la Central en operacion, habra facilidades para transmitir energia eléctrica a
través de la frontera, la cual se vendera a mayoristas en el estado de California.

La reciente crisis de energia en el Estado de California, a dado lugar a un importante
numero de nuevos proyectos de centrales de generacién modernas y eficientes que
pronto daran por resultado una gran oferta de energia a precio competitivo en el estado
de California.
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La red de distribucion de energia eléctrica de Baja California esta aislada de la red del
resto del pais, y depende de la energia generada de la siguiente forma (informacién
proyectada a la fecha en que la CT PIEEE AES ROSARITO esté en operacion):

e 620 MW (26%) generados con tecnologia obsoleta (300MW con combustoleo
320MW con gas natural [aun en proceso de conversion]).

e 520 MW (22%) generados con gas natural y tecnologia de punta.

e 500 MW (21%) generados con gas natural y tecnologia de punta (actualmente en
construccion).

e 720MW (31%) generados en unidades geotérmicas.

El impacto ambiental sobresaliente que esta infraestructura de generacién produce, es
la contaminacion atmosférica que originan las unidades de tecnologia obsoleta, cuya
eficiencia térmica es la mitad que la de las de tecnologia de ciclo combinado. Este
problema se agrava en el caso de las unidades que trabajan a base de combustoleo.

Nota: Para que el efecto que se comenta a continuacion pueda realizarse, es
necesario la previa transformacion de diversos aspectos legales relativos al
sector eléctrico.

Es posible la creacién de un mercado comun de energia en California — Baja California.
Esto implica que para CFE sera viable actuar como mayorista y distribuidor de energia
a consumidores, adquiriendo energia a las mejores posturas disponibles en la red. Dos
efectos inmediatos se vuelven posibles de esta forma:

1)  Se podria dejar en reserva aquellas centrales menos eficientes (mayor costo) e
incluso mas contaminantes.

2) CFE podria mejorar su costo unitario de adquisicion como mayorista (actualmente
es costo unitario de generacidn) a través de convenir contratos de compra de
energia en el mercado de California — Baja California.

A partir de lo anterior los habitantes del norte del estado de Baja California podrian
verse beneficiados con mejores tarifas, y particularmente la poblacién en Playas de
Rosarito podria disfrutar de una drastica mejoria en la calidad del aire.

37
Emision de ruido durante la operacién de la Central

J - La central en operacion

39 — Efectos de rendimiento
-0.1

Negativo

Permanente

Durante la operacion de la Central en instantes esporadicos y por razones diversas, la
operacion de valvulas y de eyectores, al momento de liberar vapor de alta presion
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Efectos

generaran eventos aislados y de corta duracién que generaran ruido (2 a 3 veces por
dia, con duracién de 2 minutos e intensidad en la fuente de aproximadamente 85dB).
En funcion de las condiciones ambientales al momento de que ocurran estos eventos
estos podran ser advertidos en forma distinta por los pobladores de la vecindad a la C.
Presidente Juarez.

Sin las medidas para amortiguar el efecto de estos eventos, y no obstante que de
ninguna forma los niveles de ruido llegan a ser peligrosos, si pueden llegar a causar
estrés psicoldgico y fisico en los habitantes de las zonas aledafias a la C. Presidente
Juarez

40
Beneficio social por la contratacién del personal de la construccion

B - Instalaciones de apoyo

C — Preparacion del sitio

D - Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccion con concreto

G - Obra metalmecanica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas
| - Pruebas y acabados

41 - Estilos de vida
0.1

Positivo

Temporal

El aumento en el empleo impactara positivamente a la regién pues en la construccién,
en la etapa de mayor ocupacion, se generaran hasta 600 empleos. Estos empleos
seran temporales y cuando la planta entra en operacion a partir del afio 2004 (en el
mes de abril) solo se ocuparan 60 empleados en tres turnos.

Por lo que respecta a los servicios de energia eléctrica, agua y drenaje en la zona en la
que se ubica el proyecto tienen una elevada cobertura y el desarrollo de la obra no
afectaria sensiblemente a los residentes locales. Aqui cabe hacer algunas
consideraciones: solo en algunas etapas de la construccién sera necesario el
abastecimiento de agua con pipas, esto es en la construccidn de accesos (carreteras),
en la cimentacion de la obra, entre otros. El desarrollo de las instalaciones de apoyo,
particularmente letrinas, puede conectarse al sistema de drenaje de la ciudad o bien
letrinas méviles que deberan vaciarse periddicamente y trasladar las aguas negras a
una planta de tratamiento.

Esto es interesante debido a que la “relativamente” corta duracion de la fase de
construccion del proyecto y a la escala mediana de la flota de trabajadores tendra un
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impacto menor sobre la demanda de bienes y servicios. Igualmente, se espera un
impacto menor en la demandada de servicios publicos. Este Ultimo impacto en la
infraestructura social sera mas que compensado por los beneficios que se esperan en
la comunidad. La inversion se espera que genere beneficios en términos de empleo
adicional, incremento en las ventas de bienes y servicios, y en una nueva recaudacion
de impuestos.

Ahora bien, ¢ cuanto se podré recaudar por impuestos cuando en el afio 2004 entre en
servicio una planta de ciclo combinado de 500+10% MW? Esta recaudacion la
podemos estimar en funcién de dos variables. Primero, del valor de las ventas de
energia eléctrica. Segundo, del personal ocupado y sus remuneraciones en la
operacion de la planta termoeléctrica. Movilidad urbana, empleo.

41

Choque social por la contratacion temporal del personal de la construccién aunado a la
demanda local de bienes y servicios a través de sus salarios

B - Instalaciones de apoyo

C — Preparacién del sitio

D - Obra marina

E - Cimentaciones

F — Construccion con concreto

G — Obra metalmecanica

H - Instalaciones de equipo y electromecanicas
| - Pruebas y acabados

41 - Estilos de vida
42 — Necesidades psicoldgicas
44 — Necesidades de la comunidad

0.1
Negativo
Temporal

El aumento en el empleo impactara positivamente a la regién pues en la construccion,
en la etapa de mayor ocupacion, se generaran hasta 600 empleos. Estos empleos
seran temporales y cuando la planta entra en operacion a partir del afio 2004 (en el
mes de abril) solo se ocuparan 60 empleados en tres turnos.

La etapa de construccién podria afectar temporalmente al empleo y seguridad de
trabajo, los estandares de vida, el desarrollo de la comunidad y la oportunidad
recreativa.

Al ocurrir cambios en la poblacion y caracteristicas de la poblacion, las necesidades o
servicios requeridos para esa poblacién también cambiaran. Por ejemplo, en la
categoria de actividad general de construccion, una fuerza temporal de obreros puede
requerirse para realizar dicha actividad. Si los obreros de la construccion y sus familias
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que lo origina(n)

deben establecerse en un area hasta que la construccion se complete, estos obreros y
sus familias requeriran de servicios particulares, como aquellos mencionados en este
atributo. Igualmente, cuando ellos dejan la comunidad, la demanda para estos servicios
se habra reducido, o quizas incluso disueltas, dejando a la comunidad con un
suministro de servicios que ya no se necesitan, pero para la cual se ha incurrido en la
deuda publica.

También, se puede traer a un grupo de personas a un area de base permanente, y la
comunidad puede encontrarse desprevenida para proporcionar los servicios y
necesidades a esta adicién permanente de personas. También pueden ocurrir,
impactos como resultado del cambio en una misién militar o en el nimero de
actividades de entrenamiento que se llevan a cabo en una base militar particular. Estos
impactos pueden resultar de un nimero menor de personas que requieren los servicios
que ya han sido disefiadas para servir a un nimero mayor de personas. Por ejemplo,
una comunidad puede tener una sobre oferta de casas o puede tener que disminuir el
numero de personal requerido actividades como policia y bomberos

Esto es interesante debido a que la “relativamente” corta duracion de la fase de
construccion del proyecto y a la escala mediana de la flota de trabajadores tendra un
impacto menor sobre la demanda de bienes y servicios. Igualmente, se espera un
impacto menor en la demandada de servicios publicos. Este Gltimo impacto en la
infragstructura social serd mas que compensado por los beneficios que se esperan en
la comunidad.

La inversion se espera que genere beneficios en términos de empleo adicional,
incremento en las ventas de bienes y servicios, y en una nueva recaudacion de
impuestos.

La disminucién de empleo al terminar con la etapa de construccién de la central podria
ocasionar un impacto temporal de estrés por desempleo.

Hay sub-actividades particulares que se relacionan directamente con la provision de
algunos de estos servicios. Por consiguiente, cualquier actividad propuesta que tenga
que ver con la provision de tales servicios debe ser investigada para determinar el
posible impacto que pueda crear.

Por lo que respecta a los servicios de energia eléctrica, agua y drenaje en la zona en la
que se ubica el proyecto tienen una elevada cobertura y el desarrollo de la obra no
afectaria sensiblemente a los residentes locales. Aqui cabe hacer algunas
consideraciones: s6lo en algunas etapas de la construccidn sera necesario el
abastecimiento de agua con pipas, esto es en la construccién de accesos (carreteras),
en la cimentacion de la obra, entre otros.

43
Beneficio social por la contratacion del personal de la operacién

| - Pruebas y acabados
J —La central en operacién
K - El significado del activo, recurso y poder, el valor de oportunidad
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Atributos afectados |42 — Necesidades psicologicas
Intensidad | 0.1
Naturaleza | Positivo
Temporalidad | Permanente

Causas | El aumento en el empleo impactara positivamente a la regién pues en la construccion,
en la etapa de mayor ocupacion, se generaran hasta 600 empleos. Estos empleos
seran temporales y cuando la planta entra en operacion a partir del afio 2004 (en el
mes de abril) solo se ocuparan 60 empleados en tres turnos.

Efectos | La gran mayoria de los empleos generados en las etapas de construccion y operacion
de la central, requieren de personal calificado en cada etapa. Lo que ocasiona un
impacto positivo y permanente en los pobladores de la regién, tanto en el significado
del activo como en el valor de las oportunidades.

V.2.4 Evaluacién de los impactos

En la figura V.1 se esquematiza el conjunto de efectos de los impactos permanentes
a los que dara origen el proyecto. El diagrama en si es una evolucion del diagrama
empleado para representar el Sistema Ambiental Rosaritense en el Capitulo 1V, la
diferencia principal es que el lugar de la imagen con que se represento a la dinamica
socio-economica referida como “Servicios publicos e infraestructura” se sustituyo con
una nueva imagen de un foco resaltado encima de una estrella, imagen con la que
se representa al proyecto CT PIEEE AES ROSARITO.

En esta figura se puede apreciar en color vino los impactos con los que el proyecto

interactuara con el medio.

En primera instancia un extremo de flecha incide sobre la nube con la que se
representa a los atributos de la calidad de la atmosfera. De esta forma se refleja el

impacto que el proyecto tendra en el atributo Bidxido de nitrégeno.

La segunda punta de flecha de los impactos bajo estudio es con la que se incide con
los atributos del grupo recursos, particularmente estamos refiriéndonos de esa forma

al impacto positivo que se desprende de la necesidad que el proyecto en si tiene y

Elab or:
CIm Capitulo | — Pagina 324
nsen , O . deC.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental

Elab,

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

que consiste en contar con una fuente de abastecimiento de gas natural a precio
competitivo. El equipo multidisciplinario de especialistas observo que como resultado
de la necesidad de resolver esta necesidad el proyecto dara origen a una
manifestacion de un nuevo mercado de distribucion de gas natural en la zona de
Playas de Rosarito, lo que dara como resultado la oferta para consumidores privados
e industriales de gas natural a un precio efectivo. Al respecto podemos apreciar
como del simbolo con el que hacemos referencia surgen tres flechas que afectan al
simbolo con el que se representa a la dinamica “Comercio y servicios”, y a la

expansioén socio-econémica.

La tercer flecha de impactos del proyecto bajo estudio incide sobre el simbolo con el
que se representa a los atributos del “Agua”, con esta flecha estamos reflejando al
efecto de la operacion de la Central tendra a causa de su descarga sobre el medio

acuatico.

La ultima punta de flecha del conjunto de impactos del proyecto es la que incide
sobre el simbolo con el que se representa a la “Expansidon socio-economica”. Esta
flecha representa el conjunto de efectos que con diversa intensidad, causara en las

fuerzas econdmicas que dan origen a la expansion de la sociedad Rosaritense.

El diagrama esquematico nos permite representar las relaciones complejas que
ocurren entre los diferentes componentes del medio, de esta manera podemos
observar que el impacto a la calidad de la atmdsfera a su ves en forma indirecta
afectara a los atributos cualitativos del medio “Humano o social”’. Potencialmente
puede afectar también a la biota e indiscutiblemente puede convertirse en un efecto

controlador para la “Expansion socio-economica”.

Otro conjunto de impactos indirectos que pueden llegar a ocurrir a causa de la
operacion de la Central, son aquellos que se desprenden de la interaccion de las
propiedades fisico quimicas del agua. En el diagrama con flechas azules y saliendo

de el simbolo con el que se representa a el “Agua” se aprecian la interaccion que
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esta tiene con los procesos bidticos: “Reproduccion, gestacion y crianza”, “Nutricién”
y “Biodegradacion”. Estas tres dinamicas indiscutiblemente se conjugan en una
infinidad de formas con la biota marina y terrestre, circunstancia que en el diagrama
se representa con las flechas de color dorado. Como un posible impacto alejado del
proyecto pero relacionado a través del sistema ambiental tenemos a la interaccion

que la biota tiene con el medio “Social”’ y el “Econdmico”.

A partir del diagrama que se comenta en los parrafos anteriores, se observa que el
proyecto bajo estudio se inscribe claramente sobre el ciclo clasico del medio, el cual
consiste en las alteraciones que las actividades del hombre ocasiona al medio fisico,
el efecto que estas interacciones tienen sobre la biota y los efectos que estas

alteraciones en la biota tienen sobre la calidad de vida del ser humano.
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Figura V.1

Figura V.1 espalda
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Otros (no cor
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Consumo per capita Oxidos de Nitrogeno

Ingresos del Sector Publico
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Solidos suspendidos

Contaminacion termica

Especies menores, caceria
Aves de presa Coliformes fecales

Especies mayg’gg Sotuel

rosi
ContaminEatgts)l%el Subsuelo

[o]
Riesgos naturales

Figura V.2 Dinamica del Sistema Ambiental Alterado

En la figura V.2 se presenta de manera grafica el medio alterado por el proyecto. La
condicion actual del medio se presenta en color verde. La linea roja representa la
tendencia o calificacion del medio alterado o en el futuro, considerando los impactos

identificados del proyecto, aunados a la tendencia natural del medio.

El analisis significativo de la grafica consiste en observar la dinamica. Es decir, la
variacion entre el area en verde sélido y la linea roja, siendo esta variacion la

representacion grafica de la dinamica del sistema ambiental alterado por el proyecto.
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Figura V.3 Comparaciéon entre el medio alterado y el medio actual.

En la figura V.3 nuevamente se aprecia en color verde el valor cualitativo del medio
estatico en la actualidad, en color azul se distingue la tendencia natural y en rojo la
tendencia considerando el proyecto. Las diferencias en los valores entre la linea roja
y azul representa efectivamente el efecto que el proyecto tendra en el medio. Es
decir no es el efecto del proyecto sobre el medio estatico sino el cambio que el
proyecto ocasionara a la dinamica del medio. Una forma a un mas clara de
representar esta que es la afectacion que el proyecto tendra sobre el medio se

expresa en la figura V.4 a continuacion.
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Figura V.4 Dinamica del Sistema Ambiental Vs. Dinamica del Sistema
Ambiental Alterado.

Una vez comprendido el concepto de las dinamicas del sistema ambiental, la figura
V.4 nos presenta de una manera mas clara las diferencias que ocurren entre la
Dinamica del Sistema Ambiental y la Dinamica del Sistema Ambiental Alterado por el
proyecto. En esta grafica comienzan a resaltar de forma evidente las alteraciones

atribuibles al proyecto,
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Figura V.4 Impactos del proyecto sobre los atributos del medio.

Al respecto de la figura V.4 es importante resaltar que los impactos que se reflejan
en esta grafica, son los impactos directos del proyecto mas las tendencias del medio
natural mas la gran cantidad de impactos secundarios o indirectos que tienen lugar

como resultado de la infinidad de interacciones que existen en el medio.
En esta grafica sobre salen los siguientes impactos:

e Los impactos positivos a la calidad del aire, resultado de la disponibilidad de

energia limpia que propone este proyecto.
¢ El impacto negativo que el proyecto tiene sobre el atributo “Bidéxido de nitrogeno”.

e La contaminacion térmica producto de la descarga de agua.
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e El efecto benéfico que el proyecto traera a los aspectos econémicos del medio.
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Figura V.5 Impactos relevantes

En esta ultima grafica se presenta el efecto combinado entre la calidad proyectada
del Sistema Ambiental Alterado y los aspectos relevantes del Sistema Ambiental
Rosaritense. Al aplicar esta dptica al resultado del analisis de la identificacion de
impactos se amplifica el efecto en aquellos atributos que se tienen identificados
como los relevantes del Sistema Ambiental, el caso mas evidente en la grafica es el
de la Estabilidad regional, atributo que de acuerdo con el analisis de relevancia
quedo sefialado como el mas relevante. Esta situacion amplifica el pequefio impacto

indirecto que resultd para este atributo.

Elab oqor:
Capitulo | — Pagina 333

nsenada, S:A. de C.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental

V.3

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

En resumen se concluye que el conjunto de impactos que contraera el proyecto, dara
por resultado un medio alterado que sera viable para sostener las tendencias

actuales de crecimiento y desarrollo de la zona.

Determinacion del area de influencia

Se incurriria en graves inexactitudes al presuponer una sola area para delimitar la
influencia que el proyecto tendra en los diferentes componentes ambientales, ya que
ninguna actividad interactuara con la misma intensidad con el aire, que con el suelo
o el agua; ni lo hara de manera similar con los atributos socioecondémicos. Por tal
motivo, para la delimitacion del area de influencia del proyecto, se consideraron por
separado aquellos componentes ambientales con los que se prevé que el proyecto
tendra las interacciones mas significativas (Medio socioeconémico, Medio Marino y
Aire). Puede, por supuesto, considerarse a la mayor de éstas como el area total de
influencia, siempre que no se pierda de vista que lo mas probable es que se refiera a
uno solo de los componentes ambientales e, incluso, a un solo atributo de alguno de

estos.
Medio socioeconémico.

Como ya fue comentado en el capitulo tres, el sistema eléctrico de Baja California
permanece como sistema independiente debido a que, por razones técnicas y
econdmicas, no se ha justificado su interconexién con el resto de la red nacional. Sin
embargo, el sistema opera interconectado con la red eléctrica de la region occidental
de Estados Unidos de América, lo que, como en el pasado, permite a la Comision
Federal de Electricidad (CFE) llevar a cabo transacciones internacionales de energia
con varias compafias eléctricas de ese pais, ademas de recibir y proporcionar apoyo
en situaciones de emergencia. Desde esta perspectiva, y considerando que en lo
particular el proyecto se erige como generador de energia eléctrica para exportacion,

el beneficio de la Central como infraestructura de apoyo estratégico para el
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desarrollo, trasciende hacia el Norte a la frontera internacional, y dentro del estado
abarca cuatro de las cinco cabeceras municipales (la excepcion es Mexicali). En ese
sentido, y desde el punto de vista de la regionalizacion establecida para el ambito de
las UGA por el ordenamiento ecologico, la Central interactuara, como minimo, con el
componente socioeconémico de la UGA 1 Tijuana, UGA2 Costa Tijuana-Ensenada,
UGA 8 Costa Sur Pacifico, UGA9 Sierras Norte y UGA10 Costa Norte del Pacifico.

Medio Marino:

La mayor interaccion del proyecto con el ambiente marino se presenta, sin lugar a
dudas, con la descarga de grandes cantidades de agua marina con un diferencial de
aproximadamente 7°C por arriba de la temperatura media anual del mar. El dominio
de la Pluma de Dispersion Térmica que se considerd para el calculo espacial del
area de influencia, es un area de 7.6 km?, 2,000 m mar adentro, 3.8 km a lo largo de
la costa, 1.6 km hacia el Norte de la obra de toma y 2.2 km hacia el Sur de la misma;
en donde las profundidades de la batimetria oscilan entre los 0.84 y los -13.00
mbnbmi. Esta area queda totalmente comprendida dentro de la UGA 2 Costa Tijuana

Ensenada.
Aire.

Con el objeto de proyectar la magnitud del impacto a la calidad de la atmdsfera que
tendra la operacion de la Central, se llevé a cabo un estudio mediante simulacién
matematica del proceso de dispersion, con un modelo "gaussiano” alimentado con
datos y pardametros que dan por resultado una representacion aproximada al

comportamiento real que se observara cuando el proyecto esté en operacion.

Mediante dicho modelo de simulacion se establecio como area de influencia del
proyecto, respecto a su interaccidn con el atributo ambiental "calidad del aire", un
poligono ubicado entre el mar y la cadena montafiosa mas proxima, que se extiende

aproximadamente 15 km hacia el Norte y 25 km hacia el Sur, a partir del sitio del

or:
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proyecto. Este poligono también se encuentra totalmente contenido en la UGA 10

Costa Norte del Pacifico.

Capitulo VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

Medidas preventivas

En la siguiente tabla se presentan las medidas preventivas propuestas para aquellos

impactos cuyos efectos adversos pueden ser evitados. La manera de cruzar las

medidas de mitigacién con su impacto respectivo en el Capitulo V, es por medio del

“Numero identificador”.

Tabla VI.1 Medidas de prevencidn

Nuamero identificador
Impacto

Medida de
prevencion

Abatimiento

Medio fisico

Nuamero identificador
Impacto

Medida de
prevencion

Abatimiento

Numero identificador

Impacto

or:

ElaC
nsenada, S

- deTV.

08
Aumento en la demanda local de combustibles durante la etapa de construccién.

Se recomienda que aquellos contratistas con uso intensivo de maquinaria y/o
camiones, establezcan contratos con los proveedores de combustibles, facilitando de
esta manera proyectar la demanda requerida y evitando de esa manera problemas de
desbasto con dafio a los consumidores locales.

Con una adecuada planeacion y comunicacion con el proveedor, este impacto puede
ser evitado por completo.

14
Durante la nivelacion del terreno se alterara el flujo actual del escurrimiento.

Para evitar que las modificaciones al patron natural de escurrimientos provoque
problemas de erosién, inundaciones y otras clases de dafios, se requiere de un disefio
funcional del sistema de drenaje de aguas de tormenta.

Este disefio debe contemplar la segregacién y conduccién a la planta de tratamiento de
las aguas aceitosas

Con la implementacion de esta medida las aguas de tormenta no causaran problema
alguno.

15

Durante la nivelacién se llevaran a cabo cortes que pueden ocasionar deslizamientos
de arena, durante el tiempo en que estén sin reforzamientos.
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Medida de
prevencion

Abatimiento

Namero identificador
Impacto

Medida de
prevencion

Para evitar que estos cortes lleguen a ser un factor de riesgo natural, es necesario que
sean reforzados con una obra temporal de contencion.

Al llevarse a cabo esta medida de mitigacion se abatira el impacto en un 100%.

17
Contaminacion del mar por la descarga de aguas residuales

Los sistemas de drenaje para el proyecto cumpliran con las siguientes caracteristicas
generales con base en las buenas préacticas de ingenieria y la filosofia de prevencion
de la contaminacion del agua:

Filosofia del disefio: El sistema de drenajes consistira en la recoleccion y tratamiento
de los mismos, de acuerdo con la normatividad vigente, para lo cual se consideran
sistemas segregados de drenaje pluvial, aceitoso y sanitario; cada uno de estos
sistemas sera tratado antes de ser desechado (excepto pluvial).

Drenaje Pluvial: Habra un drenaje pluvial exclusivamente para encauzar el agua pluvial
acorde con el escurrimiento natural del predio; cabe indicar que no habré producto de
lavado por lluvia en este drenaje.

Conduccién por gravedad; cubriendo el &rea construida, basados en cunetas y/o
trincheras, para su posterior encauzamiento para descarga al mar.

Drenaje Sanitario: Sera recolectado en una red independiente y enviado hacia la planta
de tratamiento de drenaje sanitario. Conduccién por gravedad; tuberia PVC en
interiores y en exteriores; registros de concreto reforzado con tapas ciegas.

Drenaje Aceitoso: Debido a las condiciones de la instalacion, el drenaje aceitoso
recibira el drenaje pluvial proveniente de la isla fuerza, por lo cual se establece un
colector principal, mismo que descargara a un carcamo de recoleccion.

El agua proveniente de limpieza de equipo se enviara al drenaje aceitoso; esta agua se
dosificara hasta la fosa donde se localiza el separador de aceite, donde se separaré el
aceite del agua, la descarga de agua del separador se enviara a la entrada de la planta
de tratamiento de agua de desecho sanitaria y el aceite se colectara en tambos para
disposicion final. Conduccion por gravedad; tuberia de Hierro fundido (Fo.Fo.) y
registros de concreto reforzado.

Se contara con tres distintos sistemas de tratamiento para los diferentes tipos de
efluentes que seré necesario tratar, el Sistema de Tratamiento de Efluentes Quimicos,
Sistema de Tratamiento de Efluentes Sanitarios, y Sistema de Tratamiento de Efluentes
Aceitosos.

La funcién del Sistema de Tratamiento de Efluentes Quimicos es colectar las
descargas contaminadas con quimicos corrosivos y/o toxicos, con la finalidad de
tratarlos para posteriormente descargarlos fuera de la planta. Los efluentes que se
trataran son los siguientes:

e Soluciones concentradas y de enjuague del sistema
¢ Lavados quimicos operacionales y pre-operacionales
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¢ Drenajes del sistema de tratamiento de agua y dosificacion de quimicos.

El tratamiento de la descarga de sanitarios se realizara en el sistema existente de la
C.T. Presidente Juarez la cual tiene capacidad para acomodar el aumento en el flujo a
tratar.

Para el tratamiento de la descarga del Drenaje Aceitoso se contara con sistema
separador agua/ aceite, para tratar las descargas aceitosas que se tengan en la planta.
La descarga no tendra mas de 15 mg/l de aceite en una muestra de dos horas, y
también no excedera de 10 mg/l de una muestra de 24 horas, dichas muestras no
tendran ninguna dilucion.

Con respecto al monitoreo de la descarga, esta se sujetara estrictamente a lo
establecido por la CNA o las Normas Oficiales Mexicanas.

Con la implementacion de los sistemas de tratamiento adecuado, se podré abatir en un
100% contaminacion fisicoquimica

19
Contaminacion del suelo y mar por arrastre de aceites y grasas

Las areas para manejo de combustibles y de aceites lubricantes deben estar
impermeabilizadas y contar con trincheras y fosas colectoras de derrames y las aguas
de lluvia provenientes de estas trincheras y fosas deben de pasar por proceso de
separacion de grasas y aceites.

Mediante el sistema la descarga tendrg un maximo de 10 mg/l

25

Contaminacion del aire con particulas al mover y manejar el material terrigeno durante
las primeras etapas de la construccion.

Monitorear el flujo de los camiones de la obra, requiriendo se respeten los reglamentos
de uso de vias de comunicacion y transito del estado. Los camiones que transporten
material terrigeno deben estar cubiertos con lonas para evitar la dispersion de
particulas. La lona debe cubrir la totalidad de la caja.

Los caminos sin pavimento por los que transiten camiones del proyecto deberan ser
constantemente humedecidos para evitar la emisién de polvo.

Aunque en la practica el abatimiento total es imposible, se recomienda establecer como
meta el programa el control total de estas emisiones de PST.

26
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Contaminacion del aire con particulas durante la construccion por el incremento en
vehiculos de carga.

Los camiones que transporten material terrigeno deben estar cubiertos con lonas para
evitar la dispersién de particulas. La lona debe cubrir la totalidad de la caja.

En la relacion con las emisiones a la atmosfera ocasionadas por vehiculos automotores
y considerando que en el estado de Baja California no existe el programa de
verificacion vehicular, todos los vehiculos automotores que se empleen durante la
etapa de construccién deberan cumplir con un programa de mantenimiento periédico
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, con objeto de estar en condiciones
de cumplir con las normas:

NOM-041-ECOL-1993 Nivel maximo permisible de gases contaminantes de escapes de
vehiculos que usan gasolina.

NOM-042-ECOL-1993 Nivel maximo permisible de hidrocarburos no quemados,
monoxido de carbono y dxidos de nitrdgeno de automotores nuevos, asi como
hidrocarburos evaporados.

NOM-044-ECOL-1993 Hidrocarburos, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno,
particulas suspendidas, opacidad de humo de motores que utilizan diesel.

NOM-045-ECOL-1993 Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel
como combustible.

A través de un esfuerzo bien concertado es posible alcanzar el abatimiento de las
emisiones de los vehiculos hasta el nivel de especificacion del fabricante

27

Generaci6n de olores pestilentes con origen en sanitarios de los trabajadores y/o de los
contenedores de residuos de las areas de comedor.

Se deberan implementar los procedimientos, y los dispositivos para el adecuado
almacenamiento temporal y manejo de los residuos de tipo doméstico que se generen
de las areas de sanitarios y comedores en servicio a los trabajadores de la etapa de la
construccion..

Se deberé n recolectar diariamente estos residuos, manejarlos en contenedores
adecuados y tener un programa diario de recoleccion para su disposicion en el sitio que
la autoridad competente determine.

Estas actividades deberan ser supervisadas y auditadas rigurosamente.
El cumplimiento de estas medidas garantiza el abatimiento del impacto en
aproximadamente un 100%.

Con la implementacion de un programa riguroso, esta situacion sera imperceptible.
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28
Emision de PST durante las obras de movimiento y manejo de materiales terrigenos

En las zonas donde se esté manejando material terrigeno, se deberan usar barreras de
viento portatiles, como las utilizadas en las areas de “sand blasting” en los astilleros.
Las pilas de almacenamiento deberan ser dispuestas y mantenidas de manera que se
elimine la posibilidad de emision de polvo por viento. Se deben implementar para esto
medidas tales como barreras de viento, lonas para cubrir las pilas y/o humedecer las
pilas.

En eventos de viento excesivamente fuerte que las medidas referidas resulten
infructuosas, se debera suspender las actividades de movimiento de tierra.

Con la implementacion rigurosa de las medidas es posible eliminar la emision de PST
con efecto fuera del predio de la Central

41

Choque social por la contratacion temporal del personal de la construccion aunado a la
demanda local de bienes y servicios a través de sus salarios

Los contratistas deberan asegurar que se liquide adecuadamente a los trabajadores
contratados para la etapa de la construccion, si son foraneos se le apoye para regresar
a sus lugares de origen, se les re-localice si es posible 0 se les extiendan cartas de
recomendacion al personal que laboro satisfactoriamente.

Contratar en lo posible personal de la misma regién.

Esta medida facilitara al personal desocupado su reubicacion en nuevas tareas

En el grupo de atributos Econdmicos se identificaron dos impactos, con numeros de

identificador 04 y 10, y descripcién - Incremento del costo de bienes y servicios en la

zona durante la Etapa de Construccién con posible afectacién a la Estabilidad

econdmica de la region. y La demanda de otros recursos durante la etapa de la

construccion podra

dar origen a desabasto y aumentos de precios con impacto en la

estabilidad de la economia regional.

Al respecto de estos impactos se concluyd que en caso de se lleguen a percibir los

efectos de este impacto, los mismos efectos seran los que desencadenaran el

mecanismo que los mitigara, es decir, el aumento en la demanda de bienes y
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servicios, que naturalmente da lugar a aumentos de precios, genera a su vez la
oportunidad para que nuevos oferentes participen en el mercado, generando asi una

fuerza compensatoria. Esto es lo que da lugar a la expansién socioeconémica.

En los casos de demandas excedentes que a la comunidad local de negocios le
resulte dificil atender, negocios foraneos seran los que aprovecharan estas
oportunidades; aun en estos casos sera posible que la comunidad local se beneficie
de estas oportunidades de negocio, mediante la proveeduria de bienes y servicios a

estas empresas foraneas.

Debido a lo anterior, no se propone medida de mitigacién para ninguno de estos dos

impactos..
Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion
Se presenta a continuacion la tabla de medidas de mitigacion:

Tabla VI.2 Medidas de mitigacién
Ndmero identificador |01
Impacto | Perturbacion temporal de los animales del fondo marino durante la Obra Marina

Medida de mitigacion | Al momento de realizar las excavaciones, se excavara Unicamente el area necesaria
para el tendido de la tuberia. En el caso de que el trazo de la tuberia cruce a través de
mantos de macroalgas bentdnicas, el procedimiento de excavacion se llevara a cabo
de manera cuidadosa y precisa, a fin minimizar la afectacion.

Abatimiento | El nivel de abatimiento, asi como el tiempo que el medio tardara en recuperarse, sera
funcién de la magnitud del area afectada asi como del volumen de material removido.

Numero identificador |02

Impacto | Descarga al mar de agua caliente durante la etapa de operacién con afectacion a la
fauna y flora marina.

Medida de mitigacion | La temperatura de la descarga se mantendra con un diferencial méximo de temperatura
de 7°C, respecto de la temperatura del mar.

Abatimiento | Hay un limite al nivel de abatimiento del impacto en cuestién, la modificacién de las
caracteristicas fisicoquimicas de la zona inmediata al punto de descarga son
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inevitables, de hecho a la fecha hay una zona frente al punto de descarga de la CT
Presidente Juérez en donde la temperatura es por encima de la temperatura normal de
la zona. El aumento a las dimensiones de esta zona de perturbacion, es el efecto que
se ocurrira por este impacto, y este es un impacto inevitable, los efectos secundarios a
la flora y fauna son los que se pretende abatir al limitar el diferencial de temperatura a
7°C. Al margen de desequilibrios inesperados y significativos, el micro-habitat puede
ser empleado como zona de experimentacion. En otros paises'® hay proyectos de
investigacidn que tienen como objeto aprovechar la energia calérica que tipicamente es
desperdiciada en este tipo de descargas, para impulsar el crecimiento de algas y otras
especies con posibilidades de aprovechamiento.

05

Afectacion a la actividad turistica a causa de las actividades de movimiento de
materiales durante la preparacion del sitio

Se instalaran, donde resulte necesario, barreras fisicas temporales que impidan la
visibilidad a los sitios de construccién, en particular si estos pudieran ocasionar un
efecto negativo en el desenvolvimiento de las actividades recreativas de los turistas de
visita por Rosarito.

En la parte sur del predio se deberan instalar barreras acusticas (posiblemente
mamparas acusticas méviles) entre la central y la unidad habitacional adyacente.
Ademas se deben mantener las emisiones de ruido dentro de los limites permisibles
por las normas.

Se debe cumplir con la norma:
NOM-011-STPS-%4 relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde genere ruido.

NOM-081-ECOL-1994 que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido para fuentes fijas y su método de medicion.

El uso adecuado de barreras fisicas y la implementacion de las medidas conducentes a
los vehiculos del proyecto pueden disminuir el impacto a las caracteristicas estéticas
del paisaje Rosaritense al punto de que este impacto sea imperceptible.

11

El transito de camiones de la construccion puede ocasionar deterioro al paisaje estético
de Rosarito y su correspondiente impacto al turismo.

Para mitigar el impacto por el transito de los vehiculos de carga del proyecto se
deberéan establecer rutas apropiadas con los representantes del Ayuntamiento de
Rosarito y limitar en lo posible el transito en zonas de actividad turistica y
habitacionales.

168 Centro de Investigaciones Oceanogréficas, Haifa, Israel
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Se dara entrenamiento a los chéferes de estos vehiculos con respecto a los limites de
velocidad, reglamento local de transito, riesgo, emisiones contaminantes y ruido.

El uso adecuado de barreras fisicas y la implementacién de las medidas conducentes
al 6ptimo funcionamiento de los vehiculos del proyecto pueden abatir el impacto a las
caracteristicas estéticas del paisaje Rosaritense al punto de que este impacto sea
imperceptible.

12
Impactos negativos en las cualidades estéticas de la region.

Implementar un programa de administracion ambiental que asegure alta calidad en el
manejo de los insumos, residuos, y descargas, asegurando un riguroso cumplimiento
de los reglamentos y normas ambientales y de seguridad.

Con respecto a la emisiones, estas deberan cumplir con lo establecido en la NOM-
ECOL-085/94.

Con respecto a la descarga de aguas residuales, la Central debera cumplir con lo
establecido en la NOM-001-ECOL/96.

Con respeto a la emision de ruido ambiental se debera de cumplir con la NOM-081-
ECOL/94.

Con respecto al manejo de los residuos peligrosos la Central debera sujetarse a los
establecida por NOM-052-ECOL/93 NOM-051-ECOL/93, NOM-054-ECOL/93.
Nota: Respecto a la preocupacion estética por la emision de gases a la atmésfera, se

aclara que la pluma de contaminantes no sera advertida visualmente por tratarse de
una Central que operara con gas natural.

El desempefio ambiental de la Central no tiene porque ser menos que perfecto.

16
Contaminacion térmica a causa de la descarga de agua en la Central

La medida de mitigacion es la especificacién del diferencial maximo de temperatura a
7°C.

Con relacién a este impacto no es apropiado referirse a niveles de abatimiento sino
mas bien a un limite de afectacion. A partir de la especificacion del diferencial méaximo
de temperatura a que estaré sujeta la descarga se realizaron dos estudios, uno para
simular el efecto fisico de la descarga y el otro para evaluar la afectacién biolégica por
la alteracién del habitat. La proyeccién de estos estudios sefiala que el efecto que
tendré este impacto es minimo y no pondra en riesgo la viabilidad del medio natural.

29
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Generacion de gases de combustion por la maquinaria de construccion.

Toda la maquinaria que se emplea durante la etapa de construccion debera recibir el
mantenimiento necesario para que opere dentro de las especificaciones de emision de
gases de combustidn que especifique el fabricante.

Debera contarse con una bitdcora de mantenimiento de cada maquina

Con la rigurosa implementacion de esta medida se podré lograr mantener a la flota e
magquinaria operando de acuerdo con las especificaciones de los fabricantes.

30

Emision de ruido durante las obras de construccién a causa de la maquinaria

Toda la maquinaria que se emplea durante la etapa de construccion debera recibir el
mantenimiento necesario para que opere dentro de las especificaciones de emision de
ruido que especifique el fabricante.

Debera contarse con una bitdcora de mantenimiento de cada maquina y en dicha
bitdcora se anotara trimestralmente el resultado del monitoreo de ruido.

Con la rigurosa implementacion de esta medida se podré lograr mantener a la flota e
maquinaria operando de acuerdo con las especificaciones de los fabricantes.

31
Emision de humo (PST) durante las operaciones de soldadura eléctrica

Siempre que sea viable, los trabajos de soldadura deberan realizarse en los talleres
que suministren los equipos y accesorios. Los trabajos de soldadura que deban de
realizarse en el sitio deberan de realizarse en todos los casos viables en las areas de
taller asignadas para realizar estas tareas. Siempre que sea viable en las areas de
taller para realizar trabajos de soldadura electromecanica, se debera contar con
dispositivos para captura y filtracion de humos de esta clase.

Se debera dar capacitacion al personal encargado del proceso de soldadura en materia
de seguridad industrial e higiene en la utilizacion del equipo de seguridad de acuerdo a
lo establecido en las normas que apliquen, poniendo énfasis en el equipo de proteccidn
visual asi como respiratorio.

El 80% de las tareas de soldadura que pueden ser llevadas a cabo en un taller de
hecho son realizadas de esa manera.

32
Emision de toxicos peligrosos durante la aplicacion de acabados

Se debera asegurar que el personal de ingenieria especifique la utilizacion para cada
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recubrimiento de la opcién menos toxica y mas amigable con el medio que sea posible
utilizar para el fin necesario. En el proceso de especificacion de acabados debera
incluirse este lineamiento.

Al especificar barnices, pinturas, recubrimientos de proteccion, pegamentos y demas
compuestos cuya formulacién tenga solventes organicos volatiles, los cuales durante
su aplicacion y proceso de curado se evaporaran; El encargado de especificar estos
productos, consultara la literatura técnica de los productos disponibles y se asesorara
por los representantes técnicos a manera de seleccionar en cada caso aquellos cuyas
caracteristicas presenten la mejor combinacion dentro de los siguientes criterios:

a) Minima concentracion de COV's.
b) Minima toxicidad
c) Mas bio-degradable (asimilacion por el medio natural) del producto.

El proceso de especificacion se debera documentar a manera de

comprobar que estos criterios fueron considerados.

Si es necesario especificar un producto con alta concentracion de solventes volatiles
(>30% en peso) o con componentes altamente toxicos para el ser humano y/o para el
medio ambiente (teratogénicos o cancerigenos); Entonces estos productos Unicamente
seran manejados por personal capacitado en el procedimiento especifico para dicho
producto.

Capacitar a los trabajadores para asegurar el dptimo manejo de las pinturas y con ello
minimizar la emisién de COV'’s.

El almacenamiento de los productos con solventes se realizaré en areas y gabinetes
apropiados de acuerdo con las especificaciones.

En general, el personal encargado de la aplicacién de recubrimientos debera ser
capacitado para asegurar que realice su trabajo con seguridad, para él y para sus
comparieros, y en riguroso seguimiento a las especificaciones del fabricante.

El cumplimiento riguroso de estas medidas daré por resultado la minima emision de
COV's posible.

34

Emision de Oxidos de Nitrégeno durante la operacion de la Central

Se deberan establecer los procedimientos y mecanismos para vigilar los siguientes dos
aspectos:

1) Las emisiones de la Central deberan en todo momento cumplir con los limites
y condiciones establecidos en la NOM-ECOL-085.

2) Se debera dar seguimiento a la calidad del aire en la cuenca atmosférica a
manera de confirmar las proyecciones determinadas de calidad del aire.
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Para alcanzar los objetivos descritos se debera desplegar e implementar como minimo
lo siguiente.

Se debera contar con el equipo de medicion continua de emisiones (especialmente de
NOx y Oo); para verificar que la emision de contaminantes, cumpla con lo establecido
en la NOM-085-ECOL-1994. La cual también establece los principios de medicion que
deben tener los analizadores. Estos datos deberan ser registrados y recopilados por un
sistema automatico de adquisicion de datos el cual debe tener la capacidad de
procesarlos y emitir los reportes de acuerdo a los requerimientos de la autoridad
ambiental.

Se debera contar con una red de monitoreo de la calidad del aire para determinar NO;
en 3 estaciones repartidas en las areas de mayor impacto que reporten region.

Los datos de calidad del aire se recomienda que sean registrados y recopilados
mediante un sistema de adquisicién de datos, con software para presentar los reportes
de acuerdo a lo que solicite la autoridad ambiental.

Los analizadores de las estaciones de monitoreo deben cumplir con lo establecido en
las normas: NOM-035-ECOL-1993, NOM-037-ECOL-1993, NOM-038-ECOL-1993.

También, se debe contar con una estacion meteoroldgica que registre todos los
parametros necesarios para poder correlacionar las emisiones de la chimenea con los
valores registrados en las estaciones de monitoreo. Por lo menos debera contar con los
censores de velocidad y direccion del viento; temperatura; ambiente; humedad relativa;
insolacion y precipitacion pluvial. Se recomienda que estos pardmetros se registren en
un sistema de adquisicion de datos.

Con relacion a este impacto no es apropiado referirse a niveles de abatimiento sino
mas bien a la obligacion de sujetarse al limite maximo permisible establecido por la
NOM-ECOL-085/94.

37
Emision de ruido durante la operacion de la Central

El disefio de la central debera realizarse tomando en cuenta que esta debera cumplir
con la normatividad de emisidn y exposicion de ruido. Cuando la Central este en el
periodo de pruebas se deberan realizar monitoreos de ruido para asegurar que se
cumple con los limites maximos permisibles. En caso de que se excedan los limites
maximos permisibles, la implementacién de soluciones de ingenieria a manera de
asegurar que se cumpla con lo establecido por las normas oficiales:

NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de exposicidon

frente al ruido por parte de los trabajadores de la obra.

NOM-081-ECOL-1994 que establece los limites maximos

permisibles de emision de ruido para fuentes fijas y su método de
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medicion.
Establecer una franja perimetral de un ancho minimo de 10
metros, de tipo semipermeable, con flora nativa y con una

densidad que permita abatir el ruido en los limites del predio de la

central

Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el personal
expuesto al ruido en todas las etapas del proyecto

Abatimiento | El cumplimiento de estas medidas asegurara el continuo cumplimiento de la
normatividad de ruido

Programa de implementaciéon

El plan para implementacién de las medidas de prevencion y mitigacion sera
manejado en dos formas o etapas, la primera sera el “Plan de Proteccion Ambiental
para la Construcciéon” (PPAC) y el segundo sera el “Sistema de Administracion
Ambiental de la Central” (SAAC).

El PPAC sera un conjunto de procedimientos ligados mediante una estrategia de
administracion, a través del cual se podran asignaran las responsabilidades de
manejo de los residuos, control de las emisiones de gases y ruido, manejo de los
recursos y en general todos los aspectos relacionados con la proteccién del

ambiente, a las partes que en forma mas efectiva pueden lograr el cumplimiento.

El PPAC determinara por lo tanto obligaciones a los contratistas que realizaran las
obras, a un coordinador ambiental se le especificaran en detalle sus funciones,
principalmente de supervision y el plan contendra especificaciones precisas para la
realizacion de auditorias que en conjunto apoyaran a asegurar que las actividades
de la obra se realicen observando detalladamente a las medidas de mitigacion, a las

condicionantes a que quede sujeto el proyecto y a las leyes y reglamentos.
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La figura VI.1 presenta del lado izquierdo la relacion de procedimientos que
integraran el PPAC, agrupados por el responsable de su implementacion. A la
derecha de la hoja, aparece un diagrama organizacional en el que se tiene al
Coordinador Ambiental del Proyecto (CAP) dirigiendo la participacion de los
Coordinadores Ambientales de los Contratistas (Contratistas Principales), quienes a
su vez supervisan a los Contratistas (Subcontratistas) que son quienes al realizan la

obra generaran residuos, emisiones, ruido, etc.

El SAAC, sera un sistema del tipo ISO-14001, mediante el cual se establecera una
politica ambiental para la Central, se definiran metas ambientales acordes con la
politica, se disefiaran programas y estrategias para alcanzar dichas metas, y se
elaboraran e implementaran procedimientos operativos acordes con los programas y

estrategias.

El Sistema de Proteccion Ambiental especificara ademas un programa de auditorias
y establecera mecanismos para dar curso a las observaciones que surjan de estas

auditorias.
El SAAC debera asegurar la implementacion como minimo lo siguiente:

- Un programa para aseguramiento de la calidad del aire en la region, el cual
servira para aprovechar la informacién que produzca la red de monitoreo continuo
y establecer proyectos y realizar acciones tendientes a asegurar que la calidad

del aire en Playas de Rosarito cumpla con los limites normados.

Un programa de monitoreo de las condiciones del habitat marino en la zona que sera
afectada por la descarga de la Central. Este programa puede aportar un alto valor
educacional para estudiantes de la carrera de Oceanologia. Se puede entonces
implementar un programa, a través del cual se apoye econdmicamente a la
Universidad para la realizacion de practicas de campo y los resultados de las

practicas puedan ser usados para el seguimiento del desempefo ecoldgico de la
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zona.ambientales que apliquen.
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Figura V1.1 Diagrama de la organizacion del PPA

Elab oqor:
Clgm Capitulo | — Pagina 351
nsenada, S:A. de C.V.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

Elab, ogpor:
Clgm Capitulo | — Pagina 352
nsenada, SAde V.



m Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

- Un programa para el manejo de los residuos de la Central, que asegure el
cumplimiento de los reglamentos y enfatice la reduccion, reaprovechamiento y

reciclaje de los residuos.

Una ultima caracteristica que tendra el SAAC sera que asegurara el dejar registro en

expedientes de las acciones que conciernan al comportamiento ambiental de la

Central.
CAPITULO VII
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIILA.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Prondstico de escenario

A continuacion se presenta la descripcion del escenario ambiental esperado una vez
que el proyecto haya sido realizado y que las medidas de mitigacién hayan sido

desplegadas en la forma en que se propone en el Capitulo VI.

De los 31 impactos identificados, 21 son impactos temporales y de baja intensidad
que cesaran una vez que la etapa de construccion haya concluido. Considerando
que las medidas de mitigacibn y prevencion recomendadas se aplicaran
rigurosamente, podemos anticipar que el efecto residual de estos 21 impactos

temporales sera imperceptible.

De los 10 impactos permanentes, 3 son impactos de naturaleza benéfica quedando
de esta forma solo por analizar los siguientes 7 impactos permanentes y de

naturaleza adversa:

Tabla VII.1 Impactos adversos y permanentes

Num.  Descripcion

12 Impactos negativos en las cualidades estéticas de la region.

14 Durante la nivelacion del terreno se alteraré el flujo actual del escurrimiento.

16  Contaminacion térmica a causa de la descarga de agua en la Central con afectacion a la fauna y flora marina
17 Contaminacién del mar por la descarga de aguas residuales

19  Contaminacion del suelo y mar por arrastre de aceites y grasas

34 Emision de Oxidos de nitrégeno durante la operacion de la Central

37  Emision de ruido durante la operacién de la Central

Con la aplicacion efectiva de las medidas de prevencion y/o mitigacion referidas en
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el Capitulo VI u otras equivalentes, 5 de los 7 impactos en la tabla VII.1 quedan
eliminados, o se contara con dispositivos o recursos instalados que garantizaran que
los impactos como tales no ocurriran. Dicho de otra forma, se trata de impactos que
pueden ser prevenidos y de hecho evitarse a través de la implementacion de las

medidas propuestas, se listan estos 5 impactos en la tabla VII.2.

Tabla VII.2 Impactos potenciales que pueden evitarse

Num.  Descripcidn

12 Impactos negativos en las cualidades estéticas de la region.

14 Durante la nivelacion del terreno se alterara el flujo actual del escurrimiento.
17 Contaminacion del mar por la descarga de aguas residuales

19  Contaminacién del suelo y mar por arrastre de aceites y grasas

37 Emision de ruido durante la operacion de la Central

Restan dos impactos que debido a sus caracteristicas merecen un tratamiento

especial, nos referimos a los listados en la siguiente tabla:

Tabla VII.3 Impactos con efecto residual en el Medio Alterado

Num.  Descripcién

16 Contaminacion térmica a causa de la descarga de agua en la Central con afectacion a la fauna y flora marina

34 Emision de Oxidos de nitrégeno durante la operacion de la Central

Al respecto de estos dos impactos, debe resaltarse que los resultados de la
caracterizacion del medio y la proyeccion del comportamiento del Medio Alterado a
causa del estos impactos, pronostican que no se violaran los limites establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas y que no se perdera la viabilidad del medio a causa

de ellos.
El tratamiento especial de estos impactos se debe a lo siguiente:

e Ambos impactos se acumularan a los que actualmente originan las 8 unidades
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termoeléctricas de la CT Presidente Juarez.

La mecanica de dispersion y asimilacion en el medio de ambos impactos, es
compleja y depende de factores tan distintos como lo son las condiciones
meteoroldgicas, la demanda de energia eléctrica y las condiciones de operacion

de las fuentes de emision.

Resulta por lo tanto recomendable adoptar una postura de liderazgo en el manejo de

estos dos impactos en el Medio Ambiental Alterado. Para concluir, se integran a

continuacion los aspectos mas importantes vertidos al respecto en otros capitulos de
la MIA.

Descarga al mar de agua caliente durante la etapa de operacion con

afectacion a la fauna y flora marina.

La mitigacion de este impacto es la especificacion de 7°C como diferencial
maximo de la temperatura del agua entre la toma y a la descarga.

De acuerdo a los resultados del estudio de dispersion de la pluma térmica'®, la

Central mitigara el impacto actual de la pluma térmica que en la actualidad es
generado por las unidades de la CT Presidente Juarez. El estudio explica lo
anterior en base a que el promedio del diferencial de temperatura actual es 9.1°C.
Dado que la CT PIEEE AES ROSARITO ha sido especificada con un diferencial
de 7°C esto dara por resultado que el diferencial combinado se reducira a 8.6°C.
El resultado neto de lo descrito es que en el campo cercano al punto de la

descarga, la operacién de la Central disminuira el impacto actual.

Por otro lado, la descarga de la nueva Central implica una aportacion neta de
calor al medio y esto se reflejara en una aumento marginal de la temperatura
promedio de la pluma equivalente a 0.05°C. Este efecto se reflejara en aumento

en el area que abarcaran las isotermas en el campo lejano.

169 Anexo VI
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Tomando en cuenta que los estudios realizados al medio alterado indican minima
variacion en los indices de biodiversidad, se concluye que los mecanismos de
autorregulacion del medio, fundamentalmente los influidos por el elevado nivel de
energia del mar, seran capaces de mantener la viabilidad del medio como hasta

ahora.

Se recomienda, implementar un programa de monitoreo basico de variables
oceanograficas seleccionadas. Es importante senalar que el micro-habitat que se
establece a causa de la pluma térmica brinda oportunidades de observacién
unicas al campo de la investigacion. En el inciso VII.2 se presenta las

caracteristicas recomendadas del programa de monitoreo propuesto.
Emision de Oxidos de nitrégeno durante la operacion de la Central.

La tecnologia con la que esta especificada la CT PIEEE AES ROSARITO es en
si una mitigacién al impacto que la generacion de energia eléctrica representa

para la calidad del aire.

La eficiencia térmica de las centrales de ciclo combinado es el doble de la que se
obtiene de las termoeléctricas tradicionales. Ademas la CT PIEEE AES
ROSARITO consumira Gas natural, que es el combustible mas limpio del cual se

dispone en los volumenes requeridos.

Este asunto se puede sintetizar sefialando que la Central operara con una

concentracion de Oxidos de nitrégeno en chimenea de 67 ppm'”°.

Para proyectar la calidad del aire en el Medio Alterado, se llevé a cabo el analisis

de dos fases que se describe a continuacion:

|. Se determind la calidad actual del aire en la zona'"". con respecto a Diéxido

de nitrégeno (NO;), concluyéndose que la cuenca receptora observa niveles

7% Condiciones normales @ 5% O,
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de contaminacion considerablemente inferiores al Limite Maximo Normado'’2.

Se modelé la dispersién de NO; para la nueva Central en operacion, cuyos

resultados se compararon con la NOM-023-SSA1/93.

El resultado de la proyeccion de la calidad del aire en el Medio Alterado indica

que, aun sumando los valores maximos, lo cual es un prondstico sumamente

pesimista, la calidad del aire proyectada es de 80 puntos IMECA, lo que es

menor al Limite Maximo Normado.

No

en

obstante, se implementara un programa de seguimiento de la calidad del aire

la cuenca receptora con respecto al parametro NO,. Este programa estara

integrado por los siguientes componentes:

La operaciéon de una red de monitoreo de calidad del aire a nivel de piso,
integrada por tres estaciones, distribuidas en la zona de mayor impacto de las

emisiones de la Central.
Un monitor continuo de emisiones de Oxidos de nitrégeno (NOy).
Una estacion meteorologica.

Un sistema para concentracion de la informacién generada por la red de
monitoreo, por la estacion meteoroldgica, y por el monitor continuo de

emisiones.

Un procedimiento implementado para la comunicacion y toma de decisiones
en funcién del analisis de la informacion producida por los componentes del

sistema.

El comportamiento del Sistema Ambiental Alterado

Para describir el comportamiento del Sistema Ambiental Alterado por la CT PIEEE
AES ROSARITO, se hace uso de las figuras VII.1, VII.2 y VII.3 que son evoluciones

172

La calidad del aire con respecto a Dioxido de nitrdgeno se ubico en 43 puntos IMECA.
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de los diagramas usados en los capitulos IV y V para describir las interacciones

simplificadas de los componentes del medio.

En la primer figura se presentan graficamente los dos impactos con efecto residual
del proyecto, en la segunda se incluyen los efectos secundarios de los primeros dos
impactos, y en la figura VII.3 se presentan los componentes y las interacciones entre
estos que permiten reflejar a los efectos asociados a los 2 impactos con efecto
residual del proyecto. A continuaciéon se describe con mayor detalle el conjunto de

interacciones haciendo referencia a la ultima figura.

En la Figura VII.3, a partir de los 2 impactos con efecto residual, se agregan los
efectos secundarios que estos pueden ocasionar en el Sistema Ambiental. En
primera instancia se pueden observar a la izquierda, como receptores de los efectos
por la contaminacién al aire, al grupo de componentes del medio humano o social,
donde el principal impacto secundario por efecto de la alteracién a la calidad del aire
con respecto al parametro NO., es la afectacién a los sistemas de salud asi como los

estilos de vida.

A la derecha se representa como receptores potenciales del impacto por la descarga
térmica a las dinamicas naturales del habitat marino que consecuentemente
impactan al grupo de atributos que representan al habitat y a los organismos

superiores que habitan en la zona préxima a la descarga.

La figura muestra la convergencia del efecto combinado de los impactos sobre el
turismo que es aspecto sobresaliente del medio y motor de la actividad humana. La

descripcion de esta convergencia se describe en las siguientes cuatro etapas:

1. Interaccion entre la biota marina con el medio humano o social. La calidad y
condiciones generales de las playas de Rosarito, son sin duda un factor de gran
relevancia en la atraccidn de turistas a la region. La percepcion de la calidad del

mar y las playas puede alcanzar efectos mas complejos que el limitar a que las
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personas se bafien o no en el mar, ya que puede afectar el proceso mismo de
elegir un destino para un paseo, las personas en general evitan ir a lugares con
mala reputacion, sea el origen de esta cualquier razén o sinrazon. La interaccion
entre la biota marina y el medio humano y/o social es compleja en su naturaleza
misma y recae en el ambito de la creacidén de imagen. Para la actividad turistica
de Rosarito, aunque esta dependa de bares y restaurantes, es vital que su

mercado potencial tenga al menos una buena imagen de sus playas.

2. La interaccion entre el grupo de atributos de calidad del aire y la dinamica
socioeconomica referida como “Expansién” apunta especificamente hacia el
efecto que tiene una atmodsfera desmeritada sobre la atraccidon de nuevos
negocios o el crecimiento de los existentes, o al desarrollo de zonas
habitacionales como ejemplo. Una zona en la que la calidad del aire es mala,
carece de incentivos para la Expansiéon. En el sentido opuesto, una zona en que
la calidad del aire es buena, no necesariamente implica esto que lo que habra

impulso para la Expansion.

3. La interaccion identificada con este numeral representa a la demanda de
servicios turisticos. Los estilos de vida y los necesidades psicolégicas que son
atributos del grupo Medio humano, establecen una demanda hacia la dinamica
“Comercio y servicios”, especificamente en el caso de Rosarito, los servicios y
comercio demandado son los relacionados al turismo. Una fraccién importante de

los negocios en Rosarito estan basados en este sector de la economia.

4. Con el numeral 4 la figura apunta al ciclo que ocurre entre las dinamicas
socioecondémicas, en este caso la dinamica “Comercio y servicios”, la dinamica
“‘Expansion” y los atributos del grupo “Medio econdémico”. En principio el ciclo
expresa el efecto que el crecimiento o la expansion de una dinamica
socioeconoémica tiene sobre la expansion global de la economia. Conjuntamente

al ciclo, se expresa el efecto tangencial que tiene sobre el grupo de atributos del
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medio social, por ejemplo, los efectos que en los estilos de vida y los sistemas de

salud tienen las variaciones en la actividad econdmica.

Partiendo de lo descrito en estos cuatro puntos, se concluye que al insertar a la CT
PIEEE AES ROSARITO en la estructura del sistema, se conjugara la capacidad del
medio natural (especificamente de la cuenca atmosférica y de la zona costera), para
asimilar los efectos residuales del proyecto. Dada la capacidad excedente que se
determiné tiene el medio para absorver estos efectos, se concluye que no se veran
comprometidos, ni el turismo (principal actividad econdmica de la localidad), ni la

sustentabilidad del Sistema Ambiental.

Expresado lo anterior y tomando en cuenta:

a) Las especificaciones para la tecnologia del proyecto,

b) El nivel de calidad y cumplimiento a que esta comprometido el promovente, y

c) Los resultados de los estudios y proyecciones realizadas para la integracion de
esta MIA;

Se establece que con el desarrollo del proyecto, el nuevo sistema ambiental sera
practicamente igual al existente; no se prevé que ocurra violacion alguna a los limites
maximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas de caracter
ambiental, ni se espera que se den condiciones que pongan en riesgo a los

elementos naturales o socioecondmicos del sistema.
Programa de monitoreo
Programa de monitoreo de calidad del aire

Objetivos: Vigilar la calidad del aire con respecto a NO2, en los alrededores del a

Central, y verificar la exactitud y precision de las predicciones hechas.

Variables y unidades: Concentracion de NO, en el aire ambiente, a reportarse en

pg/m3, ppm (partes por millon) o puntos IMECA. Datos normalizados a
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condiciones estandar'’®. El resultado requerido para comparaciones es el

maximo de entre los promedios de cada hora en el periodo de observacion.

Muestreo: La medicion de la concentracion de NO; se realiza mediante instrumentos
en operacion continua. No hay muestreo. Las mediciones o resultados del
monitoreo se registran en un medio fisico (graficador) y/o electronico (en

computadora o disco magnético) y se procesan estadisticamente los resultados.

Puntos de muestreo: Se contara con 3 puntos de monitoreo, a la mayor dispersion

radial, que sean representativos de las diferentes zonas, dentro de la zona de
impacto significativo de las emisiones del CT Presidente Juarez, establecida esta

zona mediante la simulacion matematica de la dispersién de contaminantes.

Procedimientos de almacenamiento de datos y analisis estadistico: :Los datos deben

ser almacenados y procesados estadisticamente para poder presentar valores
maximos del promedio horario por periodos de dia semana, mes, afo, dia dela

semana, hora del dia, etc.

Logistica e infraestructura; Las estaciones deben contar con suministro de energia

ininterruptible, aire acondicionado, y seguridad frente a vandalismo. Medios de

comunicacioén electronicos con el cuarto de operacion de la Central.

Calendario de muestreo; El monitoreo debe ser continuo, 365 dias al afio, 24 horas

al dia.

Responsables del muestreo: El promovente sera el responsable de este programa

de monitoreo. Es probable que se realice la contratacion de una empresa

especializada para la ejecucién de este programa.

Formatos de presentacion de datos y resultados: Informes tabulares y/o graficas.

Costos _aproximados: La operacion de las tres estaciones tendra un costo anual

3| Atm y 25°C

Elab, or:
CIm Capitulo | — Pagina 362
nsenada, SA. deC.V.



Manifestacion de Impacto Ambiental

ROSARITO CT PIEEE AES ROSARITO

ElaC
NSt

aproximado de $1,150,000.00 (un millén ciento cincuenta mil Pesos M.N.)

Valores permisibles o umbrales: El Limite Maximo normado para NO2 es 0.21 ppm

promedio horario maximo una vez por afo.

Procedimientos cuando se rebasen los valores permisibles o umbrales: Reduccion

de operacion y en casos muy extremo suspension de la operacion.

Procedimientos para el control de calidad: Calibracion mediante gases de

concentracion certificada. Concentracion Ultracero y “Span”.
Programa de monitoreo de las condiciones oceanograficas.

Nota: La informacién que se presenta a continuacion es de caracter genérico y
debera ser precisada por los responsables de la aplicacién de los procedimientos de

muestreo.

Objetivos: Vigilar el comportamiento de los principales indicadores oceanograficos
(bidticos y abidticos) a fin de determinar con la menor incertidumbre posible la
capacidad de carga del sistema costero frente a la Central, con respecto a la
descarga de la misma. Asegurar la implementaciéon oportuna de medidas de
contingencia eficientes, en caso de detectarse anomalias, basadas en la informacion

histérica que se vaya generando.

Variables vy unidades:

Fisicas: La variable mas importante dentro del programa de monitoreo oceanografico
es la temperatura resultante del agua marina en las inmediaciones de la Central. La
medicidn se realiza puntualmente, en una red pre-establecida de estaciones de
muestreo, o bien de forma continua mediante transectos reticulares e
instrumentacién con registro magnético o grafico. Los sensores remotos (infrarrojo)
son una valiosa ayuda, con la ventaja adicional de que presentan rapida, eficaz y
graficamente los resultados sobre fotografias georeferenciadas. Las estaciones de

muestreo se seleccionan cuidadosamente para garantizar la completa cobertura de
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la pluma térmica generada por la descarga. Los datos recabados deben permitir la
elaboraciéon de un modelo tridimensional del comportamiento térmico en la zona de
interés, motivo por el cual debera registrarse la temperatura tanto superficial, como
de fondo en cada estacion de muestreo. Se recomiendan jornadas de muestreo con
periodicidad mensual, como minimo; y la utilizacion de la misma red de estaciones

de muestreo para la determinacién de los parametros oceanograficos restantes.

Quimicas: las variables quimicas mas importantes son pH, salinidad, nutrientes y
oxigeno disuelto; ya que son los que tienen relacion directa con la productividad en
el area, ademas de ser indicadores de su capacidad para sustentar las formas de
vida presentes. Estos parametros se monitorearan mediante series de tiempo que

permitan caracterizar las condiciones del lugar.

pH.- Se determina directamente en cada estacion de muestreo, mediante la
utilizacién de un potencidmetro. Antes de cada lectura, el potenciometro debe ser
calibrado con una solucién buffer de pH conocido. Se recomienda determinar el pH
tanto del agua superficial, como la del fondo. Para esto ultimo, en cada estacién se
toman muestras de agua, a nivel de fondo, con una botella Nansen. Una vez
recuperada la botella de muestreo, el pH puede determinarse in situ a bordo de la

embarcacion, utilizando el potenciometro.

Salinidad.- Se determina directamente en cada estacion de muestreo, mediante la
utilizacién de un salindmetro. Se recomienda determinar la salinidad tanto del agua
superficial, como la del fondo. Para esto ultimo, en cada estacién se toman muestras
de agua, a nivel de fondo, con una botella Nansen. Una vez recuperada la botella de
muestreo, la salinidad puede determinarse in situ a bordo de la embarcacion,

utilizando el salindmetro.

Nutrientes.- Este parametro es determinado en laboratorio, por lo que durante las
jornadas de campo unicamente se tomaran muestras de agua superficial y de fondo,

en cada estacion de muestreo. Una vez obtenidas las muestras, se fijan y etiquetan
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debidamente para su identificacion.

Oxigeno disuelto.- Al igual que los nutrientes, el oxigeno disuelto es precisado en
laboratorio. Las muestras para la determinacion de este parametro se toman
simultdneamente a las de otros parametros (con las mismas botellas de muestreo
Nansen); una vez a bordo, se vierte la muestra hasta el rebose en botellas de vidrio
con cuello y tapon esmerilado (botellas BOD). El llenado de estas botellas se hace
escurriendo lentamente el agua por las paredes de las mismas, a fin de no agitar la
muestra ni producir burbujeo durante su vertido para no alterar la cantidad de
oxigeno disuelto. Asimismo, debe observarse que no queden burbujas de aire dentro
de la botella, una vez que se ajuste el tapdn, de ser asi se debe repetir el
procedimiento. Antes de cerrar la botella se agrega una solucion divalente de
manganeso, seguida por un fuerte alcali (soluciones A y B). Se forma un precipitado
blanco de hidréxido de manganeso, ya que cualquier cantidad de oxigeno disuelto
oxida rapidamente una cantidad equivalente de manganeso, formando un hidréxido
basico con valencias altas. Cuando la solucion se acidifica en presencia de yodo, se
separa en manganeso, que regresa a su estado divalente, y en yodo; este ultimo en
una cantidad equivalente al oxigeno disuelto original. La cantidad de yodo liberado
se mide por titulacion con tiosulfato. Es conveniente almacenar las botellas con
muestra a temperatura baja y guarecidas de la luz directa; una hielera
(aproximadamente a 4°C) cumple satisfactoriamente con este propdsito, durante 2

horas.

Bioldgicas.- La comunidad bidtica de la zona debe monitorearse considerando sus

diferentes nichos ecoldgicos: plancton, necton y bentos.

Clorofilas.-Se filtra un volumen conocido de agua de mar a través de un filtro
sintético o de fibra de vidrio (tamafio de poro AA), el filtro se etiqueta y se refrigera,

para su posterior analisis en laboratorio, por métodos espectrofotométricos.

Plancton.- Su muestreo consiste en el troleo de una red especifica para plancton, a
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través de transectos previamente definidos. Al final de cada transecto, la muestra
contenida en el copo de la red se transfiere a un frasco debidamente etiquetado para
su identificacion y se fija la muestra con formol diluido al 5%. El analisis de esta
muestra se lleva a cabo en laboratorio, en donde se aplican las técnicas estadisticas
tradicionales para la determinacién de su diversidad, asi como de la(s) especie(s)
dominantes. Dicho andlisis incluye la identificacién de huevos y larvas de organismos

superiores.

Necton.- Con la intencibn de no impactar en lo absoluto a las poblaciones
nectonicas durante las jornadas de muestreo, se recomienda utilizar técnicas no
extractivas. En este sentido, la informacion generada durante la identificacion de sus
huevos y larvas (a través del analisis de las muestras de plancton), apoyada de
observaciones directas de campo, se perfila como la metodologia propicia. Sin
embargo sera necesario, con cierta periodicidad, aplicar la técnica de arrastre de red,
para caracterizar a la biota nectdnica. Para facilitar las observaciones de organismos
nectdnicos, asi como para contar con un registro de las mismas, se recomienda la
utilizacién de una camara submarina de circuito cerrado, conectada a una grabadora
de video. La camara es operada desde la embarcacién en movimiento, navegando
lentamente a lo largo de transectos previamente definidos, mientras las imagenes

son registradas en una cinta de video.

Bentos.- El analisis de la distribucion y abundancia de organismos bentonicos se
lleva a cabo satisfactoriamente mediante buceo auténomo y la aplicacion de las
técnicas tradicionales de muestreo con cuadrantes. La informacion generada de esta
manera puede apoyarse en el analisis de imagenes de video, grabadas mediante el
troleo, a baja velocidad, de una camara submarina de circuito cerrado, largada a

poca distancia del fondo marino (50 a 100 cm).

Puntos de muestreo: Se establece una red de estaciones de muestreo tal que cubra

la totalidad del area que abarca la pluma térmica generada por la descarga de la
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Central, de acuerdo al estudio de dispersion correspondiente, mas un area de

amortiguamiento de aproximadamente 500 m a su alrededor.

Procedimientos de almacenamiento de datos y analisis estadistico: Los datos deben

ser almacenados y procesados estadisticamente a fin de obtener informacion
mensual, estacional y anual, tanto para la totalidad del area de estudio como para

cada estacidon de muestreo.

Logistica e infraestructura: Se debe contar con una embarcacién apropiada para la

toma de muestras (lancha con motor fuera de borda), materiales y equipo de campo
(equipos de buceo auténomo, botellas de muestreo, etc.), y laboratorios equipados

apropiadamente para el analisis quimico y biolégico de las muestras.

Calendario de muestreo: Se recomienda realizar las campafas oceanograficas con

una periodicidad mensual, como minimo; y la utilizacién de la misma red de
estaciones de muestreo para la determinacion de todos los parametros

oceanograficos.

Responsables del muestreo: Se recomienda que el promovente establezca un

convenio de vinculacion con el Instituto de Investigaciones Oceanograficas (110) de
la Universidad Autébnoma de baja California (U.A.B.C.), para que sea esta institucion
la encargada de llevar a cabo las campafias oceanograficas mensuales.
Alternativamente se pueden contratar los servicios especializados del Centro de
Investigacion Cientifica y Educacion Superior de Ensenada (CICESE), o de

empresas locales con experiencia.

Formatos de presentacion de datos y resultados: Informes tabulares y/o graficas,

videograbaciones.

Costos aproximados: Variable dependiendo de la eleccidn de los responsables del

muestreo.

Valores permisibles o umbrales: El unico valor umbral es el relativo a la temperatura
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del agua de mar (8.5°C), como resultado de la descarga del agua de enfriamiento
proveniente de la Central. Los valores umbral para los parametros restantes,
deberan establecerse a partir de los resultados de los primeros muestreos que se

lleven a cabo.

Procedimientos cuando se rebasen los valores permisibles o umbrales: reduccion de

la operacion de la Central y suspensién de la descarga en casos extremos.

Procedimientos para el control de calidad: Dependen de la metodologia aplicada

para la determinacion de cada parametro en particular. En cualquier caso, los
resultados mensuales pueden auditarse por un especialista contratado por el

promovente, para detectar incongruencias o desviaciones.
Conclusiones

Se presentan a continuacion las conclusiones de la MIA desde los siguientes 4

enfoques:
e Ecologiay calidad de vida en Rosarito
e La relacién binacional
e Administracion de recursos y planes de desarrollo
e Econdmico
Por ultimo se presenta el balance global del proyecto y la recomendacion del
responsable del estudio.
Ecologia y calidad de vida en Rosarito

En la CT Presidente Juarez las unidades de ciclo combinado (CT Rosarito Ill), la
unidad Turbogas y las unidades de vapor 5 y 6 usan gas natural como combustible,

lo que ha reducido preocupacion social por las emisiones de esta central.

Para elaborar la descripcion del medio (Capitulo 1V), se investigd en fuentes
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confiables la informacion sobre la calidad del aire en Rosarito y se realizé ademas un
monitoreo'™ de mas de 40 dias el cual cubrié diferentes puntos de la ciudad. Con
base en la informacion obtenida de estas fuentes, se concluy6 que la calidad del aire
(con respecto al NO, que es el contaminante de interés para el proyecto CT PIEEE
AES ROSARITO), observa un nivel considerablemente por debajo del Limite Maximo

Normado.

Para proyectar el impacto se realizé un estudio’” de simulacién el cual arrojé por
conclusién que dadas las especificaciones del proyecto que establecen una emision
de Oxidos de nitrégeno de 40 g/s (20 g/s por unidad) y tomado en cuenta el nivel
actual de calidad del aire en Rosarito con respecto a NO,, la operacion del proyecto
CT PIEEE AES ROSARITO dara por resultado aun en el caso mas pesimista, una
concentracion al 65% del Limite Maximo Normado.

No obstante, en la conduccién de este proyecto, es importante tener en cuenta la
preocupacion de la comunidad Rosaritense por la calidad del aire y sus efectos en la

salud.

No se identificaron formas en que la etapa de la construccién pudiera afectar de
manera permanente y/o significativa al medio y las molestias comunes de las
actividades de construccion (polvo, ruido, vehiculos de carga, exceso de
trabajadores y sus servicios), mediante las medidas de mitigacion pertinentes no
causaran contratiempos, molestias o afectacion a la calidad de vida de los

pobladores.

La operacion de la CT PIEEE AES ROSARITO sera imperceptible para la poblacion,
sus emisiones y descarga o daran origen a nuevos impactos y la acumulacién al os
presentes no dara lugar a que se rebasen los Limites Maximos Normados ni a que la

se pierda la viabilidad actual del medio.

174
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En el Anexo VI se presenta el informe detallado del Monitoreo de Calidad del Aire
En el Anexo VIl se presenta el informe detallado del Estudio de Simulacion
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Concluimos que desde la perspectiva “Ecologia y calidad de vida”, implementando
las medidas de mitigacion previstas, la construccion y operacién de la CT PIEEE

AES ROSARITO no ocasionara alteracion significativas al medio.

La relacion binacional

La crisis actual en la red eléctrica de California, tuvo origen en 1999 cuando se des-
regulé el mercado de electricidad en ese estado (estimado en $28 mil millones de
dolares). Esto mas el hecho de que en California no se han construido plantas de

generacion en los ultimos 20 afios explican la crisis actual.

La desregulacién hizo variar los precios en bruto de la electricidad de $31.00 D.M.A.
por MW/h en 1999, a $258.00 D.M.A. por MW/h en el 2001. Esto equivale a un 700%
de incremento en dos afios. Las compafiias distribuidoras no pudieron pasar estos
incrementos a los consumidores debido a los precios tope que la Comision
Reguladora de Energia de California habia impuesto, esto dio lugar a una enorme

acumulacion de pérdidas.

Dados los elevados costos, eventualmente las compafias dejaron de comprar
electricidad en el mercado abierto y en 2001 tuvieron lugar una serie de apagones
originados por el déficit en el abasto de electricidad. De las dos grandes companias
que controlan el mercado en California, Pacific Gas & Electric (en el Norte del
estado) y Southern California Edison (en el Sur del estado), la primera se declar6 en

bancarrota en la primavera del 2001 y la segunda esta en proceso de hacerlo.

Se proyecta que este verano el déficit de electricidad llegara a 55,000 MW. El estado
ha implementado una serie de acciones para cubrir el déficit, incluyendo el
relajamiento en los limites de emisiones a la atmdsfera, la compra de electricidad por
parte del gobierno del estado y la puesta en operacion de plantas inactivas. No
obstante, es dificil predecir si se lograra cubrir el déficit para el verano y evitar mas

apagones (se estima que puede haber hasta 1,100 horas de apagones en el 2001).
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Se ha iniciado en California la construccidén de 27 nuevas plantas de generacion, (15
han sido aprobadas y 12 estan en tramite). Se espera que estas plantas entren en

operacion en el 2003, reduciendo significativamente el déficit actual.

La posible venta de electricidad a California en el corto plazo, se da en el contexto de
la solicitud del gobierno estadounidense para ayudar a ese estado a solucionar la
crisis actual. California es el estado de la Unién Americana con mayor intercambio
comercial con México; sus fuertes vinculos econémicos, sociales, culturales e incluso
familiares con Baja California, lo hacen el socio mas importante para este estado. La
venta de electricidad de Rosarito a California debe considerarse en el contexto de la

interdependencia de la region fronteriza.

Las caracteristicas especiales de esta zona en términos de su dependencia del
exterior para el abasto de energia primaria, y el aislamiento de Baja California de la
red nacional eléctrica, refuerza la conveniencia de la cooperacion entre ambos lados
de la frontera para resolver problemas comunes. Contar con esquemas de
cooperacion puede ser particularmente utii en momentos de crisis, como el que
actualmente sufre California. Como antecedente se tiene la experiencia de varios
afos de intercambio de electricidad a través de la frontera internacional, en los que
Baja California cubrié el 10% de su consumo eléctrico en San Diego, y 12% de la

zona de Los Angeles.

Administracion de recursos y planes de desarrollo

Cuando analizamos la relevancia de Rosarito en el contexto regional es facil concluir
que esta zona tiene una altisimo valor estratégico, en Rosarito residen las
instalaciones a partir de las que se distribuye la totalidad de los combustibles liquidos
que consume el Estado y a la fecha en Rosarito se genera mas del 65% de la
electricidad requerida en un momento dado por la industria, comercio y

consumidores.
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Esta enorme importancia que tiene Rosarito al ser la cabecera energética mas
importante del estado, se contradice con la relacibn que existe entre estas
instalaciones y la localidad. Cuando en 1963 se inicio la operacién de la primer etapa
de la CT Presidente Juarez, Rosarito tenia una poblacion de menos de 2,000
habitantes'’®, es facil imaginar como en aquel entonces los terrenos en que estaban
asentadas la instalaciones de CFE y PEMEX estaban rodeados por extensiones de
tierra con minima densidad humana. El desarrollo de Rosarito circunscrito
principalmente a las inmediaciones del Blvd. Benito Juarez, antes Carretera
Transpeninsular, pero que empezo a ser desbordante a partir de los ochentas, ha

llevado a la poblacion a mas de 50,000 habitantes a la fecha.

La contradiccion se ubica en que estos 50,000 habitantes, que representan alrededor
del 2% de la poblacion estatal, consideran indeseable la ubicacion en su ciudad de la
Planta de Distribucion de PEMEX y de la central termoeléctrica, mientras que para el
resto de la poblacion del estado (asi como a la industria, al comercio y al gobierno),

la disponibilidad del servicio que brindan es imprescindible.

Haciendo una estimacion de orden de magnitud, la inversion en equipamiento central
y de apoyo que representan las instalaciones de CFE y PEMEX en Rosarito, es hoy
en dia aun mayor que el equipamiento urbano y habitacional de la poblacién. Dada la
tasa de crecimiento de la poblacién, se deduce que en el pasado el balance fue aun
mucho mayor, pero que dada la tendencia actual, este balance se puede faciimente

revertir.

Desarrollar nuevas zonas para dar cabida al crecimiento de la poblacion es un reto
formidable para los responsables de la planeacion y desarrollo en el gobierno,
desarrollar nuevos sitios para la instalacion de proyectos de generacion eléctrica

puede llegar a ser un reto infranqueable.

176

Tabla IV.32 Crecimiento de la mancha urbana.
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Una forma en que la contradiccién puede eliminarse es implementando férmulas a
través de las que la comunidad local de Rosarito se beneficie por la ubicacion local
de las instalaciones de infraestructura energética, impuestos prediales, proyectos

comunitarios, y actividades conexas con impacto social pueden ser la solucién.

En cualquier caso es indispensable que se enfatice el control en el desarrollo urbano
en Rosarito, ya que de llegarse a dar un crecimiento industrial y urbano, que por si
mismo pudiera estresar las condiciones de calidad del aire en la zona, el efecto a

nivel regional podria ser muy significativo.

El valor estratégico mas importante de Rosarito, desde la perspectiva de la
administracion de recursos y planeacion es que - Rosarito es la cabecera energética
mas importante del estado, no hay alternativas para este hecho y como tal debe ser
considerado como un factor de primordial importancia para las decisiones en las que

nuestro futuro como Estado esté en juego.

De lo anterior se desprenden sdlidos fundamentos que permiten recomendar que se
reserven espacios territoriales en la zona de Rosarito, que faciliten la expansion de la

infraestructura estratégica, indispensable para el desarrollo regional.

Por ultimo, desde la perspectiva de administracion de recursos y planes de
desarrollo se concluye que el proyecto en cuestion se alinea y coincide con la

vocacion regional del suelo.

Economico

La construccion de la CT PIEEE AES ROSARITO dara origen a una derrama de
divisas en nuestro pais, tanto por la compra de materiales, la contrataciéon de
servicios de ingenieria y construccion, como por el pago de impuestos, servicios,
fletes, etc. Durante la operacion la Central dara lugar al pago de impuestos, se
realizaran compras locales y nacionales, se requerira de la contrataciéon de servicios

especializados y desde luego, habra una derrama a través de salarios y prestaciones
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a sus empleados.

En términos absolutos, la suma del beneficio econémico a la economia local, estatal
y nacional, sera muy apreciable, sin embargo, son los siguientes dos beneficios
economicos indirectos los que potencialmente pueden tener el maximo impacto para

la economia regional.

El primero es; si se dan los cambios a la Ley de Energia Eléctrica en nuestro pais, la
formacion de un mercado de electricidad de mayoristas en California - Baja California
al cual pueda tener acceso la CFE, como oportunidad de mejores precios, cubrir

demandas pico, o para cubrir demanda de grandes consumidores.

El segundo beneficio econdmico para Baja California que podria desencadenar este
proyecto es la posible reduccidon del costo del gas natural a través de atraer a la
region una nueva fuente de suministro de este combustible (el costo de gas natural
en el sur de California y en Baja California es varias veces superior al costo en otras
partes de Estados Unidos). Este proyecto puede contribuir a que el costo del gas

natural en Baja California baje, al igual que en California.

En conclusion, desde la perspectiva econdmica el proyecto dara lugar a derrama de
divisas y tiene el potencial de activar eventos macroeconomicos de significativo

beneficio para la economia regional.
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Balance global del proyecto

Tabla VII.4 Balance general del proyecto

Grupo Beneficia Perjudica Importancia Comentarios

Humano n/i n/i Ninguna  No se percibe efecto del proyecto sobre este grupo
de atributos

Econdmico Si Normal El efecto benéfico del proyecto sobre este grupo de
atributos es considerable.

Aire Si Minima La proyeccién indica que el efecto a la calidad de
aire en el Medio Alterado es minima, ademas la
calidad resultante seré satisfactoria (debajo del
Limite Maximo Normado).

Ruido Si Ninguna  La afectacion del proyecto al ruido ambiental sera
minima y los limites permisibles no seran violados.

Recursos Si Normal El proyecto representa un incremento considerable
en la disponibilidad del recurso energia eléctrica,
hara disponible ademas nuevas fuentes de Gas
natural.

Agua Si Minima El impacto de la descarga es el impacto adverso.
Se califica como de importancia minima dado que
la proyeccidn indica que no se violaran los limites
maximos permisibles y que el impacto global no
reducira la viabilidad actual del medio.

Biota n/i n/i Ninguna ercibe efecto alguno a causa del proyecto en este
grupo de atributos.

Suelo Si Minima 2 benéfico es la congruencia del proyecto con los
lineamientos en el uso de suelo

Clasificaciones de Importancia:

Ninguna El efecto tiene ninguna importancia, el proyecto no tiene un verdadero efecto benéfico o perjudicial en ninguno
de los atributos del grupo.

Minima: El efecto tiene minima importancia, los beneficios o perjuicios a los atributos de este grupo son tales que son
despreciables.

Normal El efecto benéfico o perjudicial sera considerado en los procesos de toma de decisiones.

Importante El efecto benéfico o perjudicial es considerable.
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VIl.4.

Balanza de Efectos

Benéficos Adversos
Importante Normal Minimo  Ninguno ~Minimo Normal Importante
0 2 1 2 3 0 0

En la balanza de efectos del proyecto se advierte que no hay ningun grupo de
atributos con impactos importantes, que hay 2 grupos con impactos benéficos
normales y que hay 4 grupos de atributos con impactos minimos de los cuales 3 son

adversos y 1 es benéfico. El balance se inclina hacia los impactos benéficos.

Las calificaciones de la Tabla VIl.4, sefalan que los efectos de importancia son
benéficos, pero sobre todo, basado en que durante la elaboraciéon de la MIA no se
identificd ningun impacto ambiental inadmisible, se concluye que el proyecto promete

un balance ambiental positivo.

Recomendacion final

En base al conjunto de observaciones y conclusiones que resultaron del estudio, el
responsable y conductor de la elaboracion de esta manifestacion recomienda se
resuelva favorablemente la solicitud de autorizacion para la realizacion de este
proyecto bajo las especificaciones referidas y sujeto a las medidas de mitigacion

recomendadas.
Bibliografia

El acervo bibliografico consultado durante la elaboracién de esta Manifestacién fue
referido mediante notas al pie de la hoja. Estas anotaciones indican el nimero de
identificaciéon de la publicacion en la relacion bibliografica que se presenta en el

Anexo XIII, esta relacién presenta las fichas bibliograficas completas.
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Las notas al pie de la hoja refieren en la mayoria de los casos, la referencia exacta y

especifica del documento consultado.

VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLC')GI-COS’Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA IN-FORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTE-RIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion
VIIl.1.1. Planos de localizacion

Los mapas y planos para la ubicaciéon del area del proyecto, se encuentran en el

anexo lll
VIIl.1.2. Fotografias

El anexo fotografico se encuentra en el anexo VII.
VIIl.1.3. Videos

No aplica.

VIII.2. Otros anexos

Presentar las memorias que se utilizaron para la realizacion del estudio de

impacto ambiental, asi como la siguiente documentacién:

a. Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras,

etcétera.

Los documentos legales del promoverte se encuentran en el anexo | y los

documentos legales del consultor se encuentran en el anexo |l.

b. Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de

Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, etcétera)
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La cartografia consultada se encuentra en el anexo lll.

c. Estudios técnicos (geologia, geotecténica, topografia, mecanica de suelos,
etcétera) y listas de flora y fauna (nhombre cientifico y nombre comun que se

emplea en la regién de estudio).
El reporte de Calidad del Aire se encuentra en el anexo VIII.
El reporte del Estudio de Dispersién de Contaminantes se encuentra en el anexo IX.

El reporte del Estudio de Dispersidon de la pluma Térmica se encuentra en el anexo
X.
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