MIA CAMINOS DE ACCESO Y BANCOS DE DEPOSITO, NECESARIOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DURANGO-MAZATLAN, DEL KM.135+000 AL KM.
142+000 EN EL EJIDO PUEBLO NUEVO, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO, DGO.

.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.- Proyecto

El proyecto “Caminos de acceso, Bancos de deposito, necesarios para la construccion de la
carretera Durango-Mazatlan, del km. 135+000 al km. 142+000 en el Ejido Pueblo Nuevo
Municipio de Pueblo Nuevo, Dgo.

Se anexa croquis de ubicacion del proyecto (Anexo I)

I.1.1.-Nombre del proyecto

Caminos de acceso, Bancos de depdsito necesarios para la construccion de la carretera
Durango-Mazatlan, del km. 135+000 al km. 142+000.

1.1.2.-Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la parte Suroeste de la Ciudad de Durango, y para llegar al area de
estudio de infraestructura caminera y bancos de deposito, se toma la Carretera Federal No.
40 Durango — Mazatlan en el kilometro 131+000 se encuentra el entronque conocido como
Puerto del Jarro, donde se toma el camino de terraceria Puerto del Jarro — Pino Gordo,
pasando por los poblados Coscomate, Chavarria Nuevo, Golondrinas, Paso de Piedra hasta
llegar al poblado Pino Gordo, de donde se desprenden varios caminos de saca al lado
derecho de aproximadamente 3000 m, los cuales comunican los tramos de caminos de
acceso y bancos de depdsito propuestos. En el Anexo Il se adjunta el plano del contexto
estatal.

En el Anexo I1A se adjunta lista de coordenadas de ubicacion del proyecto.

1.1.3.-Tiempo de vida atil del proyecto

Se considera un tiempo de vida Gtil de 18 meses

1.1.4.-Presentacion de la documentacion legal

En el Anexo XV, se presenta la documentacion legal correspondiente.

1.2.-Promovente

1.2.1.-Nombre o razén social

Construcciones Aldesem S. A.de C. V.

Consultoria Forestal y Ambiental “Ing. Roberto Trujillo” 1



MIA CAMINOS DE ACCESO Y BANCOS DE DEPOSITO, NECESARIOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DURANGO-MAZATLAN, DEL KM.135+000 AL KM.
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1.2.2.-Registro Federal de Causantes (RFC)
CALO70605NA9

1.2.3.-Nombre y cargo del representante legal
Ing. Jesus Pio Cebollero Bueno

1.2.4.-Direccion del promovente o de su representante legal en caso de oir y recibir
notificaciones

Domicilio Av. Francisco Villa 312
Colonia Francisco Villa 34130
Municipio: Durango
Estado: Durango
Teléfono y fax 016188131497
016188131376
Correo electronico: ucodefoocho@terra .com.mx
roberto.atrujillo@gmail.com

1.3.-Responsable de la elaboracion del estudio del impacto ambiental
1.3.1.-Nombre o razon social

Consultoria Forestal “Ing. Roberto Trujillo”

1.3.2.-Registro Federal de contribuyentes

TURO 490529FF5

1.3.3.-Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Roberto Trujillo

TURO490529FF5

Ced. Prof. 1373324

Reg. Ftal. Nacional No. 3348

1.3.4.-Direccion del responsable tecnico del estudio

Domicilio Av. Francisco Villa312 Teléfono y fax 016188131497

Colonia Francisco Villa 34130 016188131376
Municipio: Durango Correo electronico: ucodefoocho@terra .com.mx
Estado: Durango roberto.atrujillo@gmail.com
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I1.-DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1.1.-Informacidn general del proyecto
11.1.1.-Naturaleza del proyecto

El presente proyecto propone el depdsito de material pétreo originado por acciones de
excavacion de tuneles, despalme, etc., en la construccion de la carretera Durango-Mazatlan,
se tiene contemplado realizarlo en areas con poca vegetacion, mediante la apertura de
cuatro caminos de acceso y ampliacién de ocho, los cuales se detallan en la tabla anexa, con
lo cual se esta disminuyendo el impacto ambiental a ocasionar en el medio ambiente de la
zona de influencia del proyecto, ademéas de que una vez terminado el depdsito del material
en cuestion, se realizaran obras de restauracién como suavizacion de taludes y deposito de
suelo orgénico, con el objetivo de propiciar la recuperacion natural de estos bancos de
depdsito y los caminos de acceso se utilizaran posteriormente por el ejido para caminos de
saca de los productos maderables. La superficie que se requiere para este proyecto es de
20.4268 Has., para los bancos es de 8.6157 Has, y para la apertura y/o ampliacion de los
caminos de acceso a estos bancos es de 11.8111Has con un ancho de 7 m en rehabilitacion
y 10 en apertura completa y una longitud total de 16484 mts. En el (Anexo IlIA) se
encuentra lista de coordenadas.

Superficie de cambio de

. Superficie total Caminos, Banco de depésito o % de
Predio uso de suelo .,
(ha.) vertedero afectacion
(ha)
Camino de acceso No. 1 3.2011 0.00134
Camino de acceso No. 2 1.0260 0.00043
Camino de acceso No. 3 0.5249 0.00022
Camino de acceso No. 4 2.1063 0.00088
Camino de acceso No. 5 0.6051 0.00025
Ejido Pueblo 237,947-06- Camino de acceso No. 6 3.5000 0.00147
Nuevo 72.705 Camino de acceso No. 7 0.8477 0.00035
Banco de deposito o vertedero No. 5.2608 0.00221
1, El Magueyal

Baco de depdsito o vertedero No. 2 1.4384 0.00060
Baco de de_p05|to o vertedero No. 3, 0.8910 0.00037

Piedra Colorada |
Baco de de.p05|to o vertedero No. 4, 1.0255 0.00043

Piedra Colorada Il

Total 20.4268
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La vegetacion que se encuentra en el area de estudio es caracteristica de la region, esta
conformada por bosque de Pino- Encino asociado con Chaparral y Pastizal Natural.

El total de la superficie a remover considerada por el estudio es de un total de 20.4268 Has.,
las actividades mas importantes en esta obra es el desmonte y despalme de suelo
impactando de esta manera las propiedades ecoldgicas del &rea de estudio, tomandose las
medidas de prevencion y de mitigacion para minimizar los impactos que se presenten en el
area de influencia.

La realizacion del presente proyecto es necesario para el avance en materia de
comunicaciones que experimenta el Estado, con lo cual se establece un catalizador en el
desarrollo de la region norte y pacifico del pais, trayendo consigo grandes beneficios para
los estados que lograran tener comunicacion terrestre con el proyecto de la carretera
Durango- Mazatlan.

Objetivo General

El principal objetivo es el de obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental para
bancos de depdsito y apertura-ampliacion de caminos de acceso para el depdsito de
material pétreo originado en las distintas actividades de construccién de la carretera
Durango-Mazatlan.

Objetivos Especificos

e Ampliar caminos existentes y apertura de nuevos caminos de acceso para acercarse
a diferentes frentes de ataque de la construccion de la carretera Durango-Mazatlan
en su tramo del km. 135+000 al km. 142+000.

e Apertura de cuatro areas para depdsito de material extraido de los cortes durante la
construccion.

e Realizar una propuesta de obras de restauracién y conservacion para mitigar los
impactos ambientales generados por la implementacion del proyecto.

e Cumplir la normatividad de tipo técnico descrito en la Ley General de Equilibrio
Ecologico y proteccion al ambiente, asi como respetar sus normas ecoldgicas
aplicables, reduciendo al maximo los posibles impactos.

11.1.2.-Seleccién del sitio

Los criterios de seleccion del sitio obedecen a la necesidad de acortar distancias,
minimizando los tiempos y gastos de traslado de personal y/o acarreo de material pétreo,
haciendo caminos y bancos de deposito adyacentes al trazo principal de la carretera
Durango-Mazatlan., aprovechando areas desprovistas o con poca vegetacion y utilizando en
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su mayoria caminos ya existentes, sin perjudicar aun mas el ecosistema con mas emisiones
de humo, compactacion, deforestacion etc.

De acuerdo a las caracteristicas ambientales, es decir, &reas con ausencia o0 en su defecto
con presencia de poca vegetacion, lo anterior, con la intension de minimizar los impactos al
ecosistema por el desarrollo de las actividades del presente proyecto.

Para reducir los impactos que se ocasionaran al ambiente por el depésito del material, una
vez ubicados en la etapa de abandono de los bancos de depdsito, se realizaran obras de
prevencion, mitigacion y de restauracion, minimizando de esta manera los impactos
negativos que pudiera ocasionar a los procesos evolutivos del medio ambiente de la region.

11.1.3.-Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto se ubica en la parte Suroeste de la Ciudad de Durango, y para llegar al area de
estudio de infraestructura caminera y bancos de deposito, se toma la Carretera Federal No.
40 Durango — Mazatlan en el kilometro 131+000 se encuentra el entronque conocido como
Puerto del Jarro, donde se toma el camino de terraceria Puerto del Jarro — Pino Gordo,
pasando por los poblados Coscomate, Chavarria Nuevo, Golondrinas, Paso de Piedra hasta
llegar al poblado Pino Gordo, de donde se desprenden varios caminos de saca al lado
derecho de aproximadamente 3000 m, los cuales comunican los tramos de caminos de
acceso y bancos de depdsito propuestos. En el Anexo Il se adjunta el plano del contexto
estatal.

En el Anexo I1A se adjunta lista de coordenadas de ubicacién del proyecto
11.1.4.-Inversion requerida

El costo del proyecto calculado en base a las volumetrias, a los costos de los insumos
necesarios y al costo de la mano de obra requerida para tal proyecto, se ha estimado en $
969,500.00 (Son: Novecientos Sesenta y Nueve Mil Quinientos Pesos 00/100 MN).
Generando un total de 25 empleos directos y 90 indirectos.

11.1.5.-Dimensiones del proyecto

11.1.5.1.-Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto,
con tipo de comunidad vegetal existente en el sitio del proyecto.

Tipo de vegetacion Superficie en Has Porcentaje (%)
Bosque de pino-encino 20.4268 100%
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11.1.6.-Uso actual del suelo

El uso actual del suelo en el area de influencia es de uso forestal, y en menor escala
pecuario, existe la agricultura en areas cercanas a la del proyecto, principalmente
agricultura de temporal.

El suelo no presenta ninguna situacion especial, con respecto a areas de atencion
prioritarias, zonas de aprovechamiento restringido, o de veda forestal, o de fauna, ni
ecosistemas fragiles, etc.

El suelo esta conformado principalmente por areas forestales, con especies caracteristicas
de la region con géneros Pinus 'y Quercus, entre las areas antes mencionadas se encuentran
areas minimas de pastizal natural.

11.1.7.-Urbanizacién y descripcion de servicios requeridos
11.1.7.1.-Urbanizacion del area

El proyecto se localiza en las cercanias de los poblados Chavarria Nuevo y Pino Gordo,
Municipio de Pueblo Nuevo, Durango, los cuales se encuentran comunicados con la
cabecera municipal, por la carretera Federal No 40 y un tramo de terraceria de 15 km, estos
poblados cuentan con energia eléctrica y agua potable, pero carece de otros servicios
basicos como drenaje, no se tiene planta de tratamiento de aguas residuales y no se tiene
considerado construirlas.

11.1.7.2.-Servicios requeridos

Agua.- El agua del consumo humano que laborara en el area del proyecto seré obtenido de
la ciudad de Durango, Dgo., la cual se encuentra a mas de 100 km de la capital del estado
por la carretera Federal No 40, el personal que labore en la empresa seran los encargados de
suministrar el vital liquido, el agua destinada para las distintas actividades de la realizacion
del proyecto, se obtendra previo permiso de la autoridad correspondiente de los cuerpos de
agua naturales cercanos al area del proyecto, sin poner en riesgo el abasto de la poblacion
asi como el equilibrio ecoldgico del sitio del proyecto.

Hospedaje.-No habra necesidad de instalar campamentos, almacenes y comedores.

Alimentacion.-El personal que va a laborar en el proyecto se proveera por si mismos de su
alimento.

Combustible.-Para la elaboracion de los trabajos se requerira gasolina y diesel para los
vehiculos y maquinaria que participaran en la realizacion del trabajo, el combustible se
Adquirira en estaciones de servicio en la ciudad de El Salto y Durango, Dgo., segln se vaya
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requiriendo, para evitar almacenarlo en grandes cantidades. EI mantenimiento de los
vehiculos se hard en los centros urbanos cercanos, o bien en caso de surgir algun percance
en el area del proyecto se estableceran las medidas necesarias para evitar impactos
ambientales.

11.2.-Caracteristicas particulares del proyecto

En el proyecto contempla el depésito de material pétreo originado de las diferentes
actividades de la construccion de la carretera Durango- Mazatlan, con una superficie
propuesta de 20.4268 Has (incluyendo la apertura y/o ampliacion de los caminos de acceso
a estos bancos de depdsito y areas desprovistas de vegetacion), los trabajos se iniciaran con
el desmonte de vegetacion, posteriormente se llevara a cabo el despalme y deposito del
material pétreo, en la etapa de abandono se realizaran actividades de mitigacion y/o
compensacion ambiental, para restablecer el area impactada.

Previo a la preparacion del sitio se realizara el ahuyentamiento de fauna, después se llevara
a cabo el desmonte, seguido de esto el despalme del terreno, colocando la capa de material
fértil en los bancos de deposito propuestos (el material fértil extraido se utilizara en las
medidas de mitigacion y compensacion ambiental una vez que se hayan terminado el
trabajo del proyecto).

11.2.1.-Programa general de trabajo

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de
tiempo en que se llevaran a cabo cada una de estas; con lo cual se pretende optimizar
recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades,
previendo de esta manera, necesidades de materiales, equipos y recursos econémicos.

Las actividades a desarrollar serdn basicamente preparacion del sitio (desmonte y
despalme), apertura y/o ampliacién de caminos de acceso, acarreo y deposito del material
pétreo en los bancos de depdsito propuesto. A continuacién se presenta el programa
general de trabajo durante 18 meses que durara el proyecto.
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Cronograma de Caminos de Acceso

Etapas del Proyecto

Actividad

Meses

1123 4‘5|6|7|8|9|10‘11‘12|13‘14‘15|16|17‘ 18

Preparacion

Revision del Trazo

Rescate de Flora y Fauna

Marqueo

Desmonte:

Derribo

Extraccion

Limpieza

Construccion de los

caminos de acceso

Terracerias:

Despalme

Cortes

Terraplén

Subyacente y Subrasante

Obras de drenaje

Abandono

Obras de restauracion de suelo

Reforestacion

Evaluacién

Cronograma de Bancos de Depdsito o Vertedero

Etapas del Proyecto

Actividad

Meses

1]2]3]a]s5]6]7]8]9]10]11]12] 13|14 |15 [16]17]18

Revision del banco

Rescate de Flora y Fauna

Marqueo

Desmonte:

Preparacion

Derribo

Extraccidn

Limpieza

Deposito de material al banco

Banco de

Transporte de material de la construccién

Obras de restauracion de suelo

Reforestacion

Abandono

Evaluacién
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11.2.1.1.-Estudios de campo y gabinete

Inicialmente se realizo el recorrido de reconocimiento por toda el area del proyecto,
ubicado en las cercanias de los poblados Pino Gordo y Chavarria Nuevo, se ubicaron los
vertices de los poligonos de los bancos de depdsito y coordenadas de cada uno de los
caminos de acceso propuestos, se documento fotograficamente las condiciones actuales del
area de estudio, de igual manera se analizaron los aspectos bioticos y abidticos para
posteriormente determinar la metodologia para el levantamiento de informacion de campo,
fundamentados en lo anterior y con el afan de que la informacion de campo fuera lo mas
objetiva posible, se determino realizar un conteo directo de toda la vegetacion que se ubico
en el area propuesta para caminos de acceso y bancos de depdsito.

En general el suelo, esta conformado por areas forestales, con presencia de especies de los
géneros Pinusy Quercus

La metodologia empleada para la obtencion del listado de especies de fauna fue la técnica
de inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual consiste en transectos
lineales matutinos, vespertinos y nocturnos con una duracion minima de 30 minutos.
Durante cada transecto, se registraron todas las especies de vertebrados observadas, a partir
de encuentros visuales, siguiendo la técnica de Crump y Scout, 1994. Ambas técnicas se
eligieron por el hecho de que la fauna presente en el Estado de Durango es una de las
mejores descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias anteriormente mencionadas.
De igual manera, se Reviso la Norma Oficial Mexicana NOM-059.SEMARNAT-2001 y la
guia de identificacion de aves de la convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora silvestre (CITES, 2005), para determinar las
especies que tuvieran algun estatus ecoldgico.

Para proteger la Fauna presente en el sitio del proyecto, previo a la preparacion del sitio se
realizaran ahuyentamientos de fauna, a continuacion se realizara el desmonte, seguido del
despalme de terreno colocando la capa de material fertil en los bancos de depdsito, este
material se utilizara en actividades de mitigacion y compensacion ambiental una vez
terminado el proyecto.

11.2.2.-Preparacion del sitio
Desmonte
Debido a que es un area que tiene uso forestal, la vegetacion que se removerd son de

especies de los Géneros Pinus y Quercus, para realizar el desmonte se utilizara herramienta
manual (hachas, machetes, etc.) y motosierras.
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Despalme

Consistira en retirar la cubierta de suelo fértil, el cual serd depositado en los bancos de
deposito propuestos donde no se dafie la vegetacion nativa ni obstaculice ninguna
escorrentia natural.

Para la ejecucion de esta actividad se utilizara un Tracto Caterpillar, montado sobre orugas,
reversible y capacidad compatibles con frente de ataque.

11.2.3.-Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

a) Construccion de caminos de acceso y vialidades.- Se abrirdn y/o ampliaran los
caminos de acceso descritos en la presente MIA.

b) Servicio médico y respuestas a emergencias.-Se contara con botiquin de primeros
auxilios y en caso de alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencién
mas cercano.

c) Almacenes, recipientes, bodegas y talleres.- No se construira ningin tipo de esta
infraestructura.

d) Campamentos, dormitorios, comedores.-No se construira ningun tipo de esta
infraestructura.

e) Instalaciones sanitarias.- Se instalaran letrinas para el uso del personal que labore en
el sitio del proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por
desechos fisioldgicos.

f) Planta de tratamiento de aguas residuales.- No se considera la construccion de estas
plantas, ya que el proyecto no generara ningun tipo de aguas residuales.

g) Abastecimiento de energia eléctrica.- No se utilizara energia eléctrica.

11.2.4.-Etapa de construccion

En seguida del desmonte y despalme se procedera al deposito del material pétreo, para
realizar este trabajo se utilizaran Camiones tipo volteo de 14 m® Camiones extraviales
articulados de 35 y 40 ton, Retroexcavadoras CAT 320, Bulldoceres tipo D8, D7 y D6, y
una Motoconformadora 12 y 14 G. Rodillos de hasta 16 ton. para distribuir el material en
los bancos de depdsito.

11.2.5.-Etapa de operacion y mantenimiento

En esta etapa de operacion se llevaran a cabo acciones de depdésito de material pétreo con
las medidas de prevencion establecidas para minimizar los impactos que se pudieran
ocasionar con estas actividades, la maquinaria que se usara es un tractor de oruga para el
movimiento de tierras y algunos camiones de volteo que trasportaran el material, los cuales
deben de estar en buenas condiciones para cumplir con las normas ambientales establecidas
por la SEMARNAT, posteriormente en la etapa de abandono de sitio se realizaran las
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medidas de restauracion, ademas se deberan de realizar inspecciones periodicas en el sitio
para determinar los problemas que se pudieran presentar en el sitio, revisando a detalle cada
elemento o componente sobre los factores externos susceptibles de ocasionar deterioro, se
dara mantenimiento al sitio con la finalidad de que no se ocasione un deterioro ambiental
mayor al previsto en el sitio.

11.2.6.-Descripcién de obras asociadas al proyecto.
No se considera la construccion de ninguna obra complementaria.
11.2.7.-Etapa de abandono del sitio

La vida util del proyecto se estima en 18 meses a partir de la fecha de autorizacion, se
promovera el restablecimiento gradual de vegetacion nativa de la zona mas afectada a
través de un cercado, pastizacion, reforestacion, aplicando las medidas de restauracion con
especies nativas de la region, para asi reincorporar 10s terrenos a su uso original.

11.2.8.-Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emociones a la
atmosfera

Los residuos generados en este proyecto seran minimos, principalmente residuos
domeésticos, fisioldgicos, ruido y emisiones a la atmosfera provocados por el equipo
utilizado, estos estan por debajo de los niveles permisibles establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999 que establece los limites maximos permisibles de
emisiones de gases contaminantes provenientes de escape de vehiculos automotores en
circulacién que utilizan gasolina y diesel como combustible.

Dep06sitos municipales

Los materiales que son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran al
depdsito municipal mas préximo al area del proyecto, siempre observando las normas que
para el caso existan.

Rellenos sanitarios

No se requiere de rellenos sanitarios ya que los residuos solidos no reutilizables seran
depositados en los basureros municipales. Se utilizaran instalaciones provisionales (letrinas
portatiles), a las cuales se les dard mantenimiento por una compafiia autorizada y con
capacidad para manejar las aguas residuales.
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Generacion, manejo y control de emisiones a la atmosfera

En lo referente a la emision de gases serdn Unicamente los que generen vehiculos y
maquinaria utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos
permisibles establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece los limites
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como combustible.

Las emisiones de ruido seran Unicamente las que generen los vehiculos y la magquinaria
utilizados, los cuales estaran por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con
los parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores y su método de medicion.

Medidas de seguridad
Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia

ambiental que se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto; se recomiendan
que se utilicen los equipos de seguridad y capacitacion necesaria.
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111.-VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

Las obras necesarias para la construccion de la Supercarretera Durango-Mazatlan son
congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, contribuyendo a un crecimiento
econdmico sostenido y sustentable, preservando el medio ambiente y los recursos naturales
de la region.

Los caminos de acceso y bancos de depdsito necesarios para la construccion de carretera
Durango-Mazatlan, favorece y fortalece las Politicas del Plan Estatal del desarrollo de
Durango, mejorando e impulsando los diferentes sectores productivos que se desarrollan en
la zona, propiciando el crecimiento econdémico, generando nuevos empleos directos e
indirectos, ofreciendo una mayor calidad de vida de los habitantes y originando el
desarrollo de esta region.

La puesta en marcha del presente proyecto no alterara ni modificara Ninguna Area Natural
Protegida de competencia Federal, Estatal o Municipal; mientras que la alteracion en las
Regiones Terrestres e Hidrologicas y AICA’s no sera de ninguna forma trascendente, en
virtud de que la superficie a afectar representa menos del 1% de la superficie de estas.

De acuerdo al andlisis de los instrumentos normativos y de planeacion, el sitio destinado
para el aprovechamiento de los bancos de deposito y la apertura de los caminos de acceso a
los mismos, es compatible con las actividades de construccion de infraestructura carretera,
de la misma manera los procesos de aprovechamiento estaran regulados de acuerdo a las
normas de calidad ambiental referidas. Por otro lado, en Materia de Impacto Ambiental el
Proyecto es acorde con el Plan Nacional de Desarrollo en la medida que la construccion
tenga como politica la proteccion del medio ambiente.

I11.1.-Analisis de los Instrumentos de Planeacién
111.1.1.-Plan Nacional de Desarrollo

El proyecto es compartible con las politicas establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo,
de acuerdo al siguiente eje:

Eje 4.- Sustentabilidad Ambiental

ESTRATEGIA 7.1 Establecer criterios de sustentabilidad ambiental en los programas y
acciones de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal.

El desarrollo sustentable debe regir toda la actividad de la Administracion Pablica Federal,
por lo que los programas Yy estrategias de sus distintas dependencias y organismos seran
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disefiados tomando en cuenta los tres elementos indispensables para alcanzar el desarrollo
sustentable, esto es, el beneficio social, del desarrollo econémico y el cuidado del medio
ambiente y los recursos naturales.

Para ello, todas las actividades del Gobierno Federal deberan incluir criterios de
sustentabilidad que estaran plasmados en los programas sectoriales. Estos criterios estaran
en un Codigo de Uso Ambiental.

A través de ello se reforzara la integralidad y congruencia de las politicas de desarrollo
econdmico, el bienestar social y el cuidado del medio ambiente; asimismo, se podran
compartir recursos publicos y promover su mayor eficacia y eficiencia.

I11.1.2.-Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio 2001-
2006 (Vigente)

Los objetivos rectores del plan son: “Conducir responsablemente la marcha del pais”, asi
como “elevar y extender la competitividad”, promover el desarrollo regional equilibrado” y
“crear condiciones para un desarrollo sustentable”. En este sentido el presente proyecto
necesario para la construccién de la carretera Durango-Mazatlan, podra satisfacer las
demandas de comunicacion y desarrollo regional, vinculandose de forma estrecha con el
Programa de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio 2001-2006, mejorando la
calidad de vida de los habitantes de la region donde se desarrolla el presente.

Las economias de integracion, la capacidad de los recursos humanos, el desarrollo de las
telecomunicaciones y niveles adecuados de infraestructura, asi como de la ubicacién
geoestratégica y otros aspectos como la normatividad existente y la estabilidad politica y
social de una ciudad, region o pais, son cada vez méas valorados como los factores centrales
que definen la competitividad de un pais.

Por otro lado la ordenacion de territorio es una politica que permite maximizar la eficiencia
econdmica del territorio, garantizando al mismo tiempo, su cohesion social, politica y
cultural en condiciones de sustentabilidad. En particular es una estrategia que, al considerar
plenamente la dimension especial, tiene como objetivo hacer no solo compatible si no
complementarias las aspiraciones locales y regionales con las orientaciones nacionales.

El gobierno federal por su parte, debera identificar las areas y mecanismos estratégicos para
instrumentar acciones oportunas destinadas a: “orientar el crecimiento bajo los principios
de equidad y sustentabilidad, mediante instrumentos que mitiguen las extremidades
negativas de la expansion y con el empleo de las herramientas de planeacion, que impulsen
el aprovechamiento del espacio urbano su entorno bajo una perspectiva regional de largo
plazo.
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I11.1.3.-Programa Nacional del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2007-2012
(PNMARN)

Establece que la importancia de un verdadero desarrollo radica en la proteccion y la
conservacion del medio ambiente por que el cuidado del patrimonio natural es una
responsabilidad compartida con la humanidad y ante todo, un compromiso con la sociedad
actual y futura. La correcta utilizacion de las riquezas naturales es en si misma una via de
desarrollo gracias a las innumerables oportunidades productivas que se abren con el
aprovechamiento sustentable de mares y costas, del patrimonio bioldgico, el ecoturismo y
muchas otras actividades compatibles entre propdsitos ambientales y sociales.

I11.1.4.-Plan Estatal de Desarrollo Durango 2004-2010(PED)

El Gobierno de Durango en su Plan Estatal de Desarrollo 2004-2010 (Gobierno del Estado
de Durango, 2004) ha dividido el estado en cinco regiones: Sur, Laguna, Noroeste, Norte y
Centro, el municipio de Pueblo Nuevo (donde se implementara el proyecto) se ubica en la
Region Noroeste.

El Plan menciona que uno de los principales factores que inciden en el crecimiento
socioecondémico de las entidades del pais, es sin lugar a dudas contar con una red de
infraestructura en vias de comunicacién altamente desarrolladas y con especificaciones
acordes al tréfico actual y futuro de las personas, vehiculos y mercancias, que permita un
traslado rapido y seguro, hacia y entre los diversos ndcleos de produccion y consumo, tanto
al interior del Estado como las principales poblaciones y ciudades nacionales, y del
extranjero; también menciona que la eficiencia en el transporte es reflejo indicativo de la
calidad y cantidad de servicios que podran desarrollarse, en funcién de la productividad de
las diversas regiones del Estado. Por ello, es impostergable impulsar acciones que permitan,
en el corto plazo, contar con una red de comunicaciones y transporte adecuado que articule
las dependencias regionales e incentive la inversion y la generacion de empleos.

En el PED se contemplan varias actividades, entre las principales tenemos al crecimiento
econdémico y empleo con el objetivo de proveer infraestructura basica para competir en la
economia global. Este a su vez tiene la meta de ampliar y modernizar la infraestructura de
Comunicaciones y Transportes, que da soporte al desarrollo del Estado a través de:

e Construir obras de urbanizacion y modernizacion de vialidades en las principales
ciudades y zonas conurbadas, para propiciar el incremento de la infraestructura
industrial y comercial de la entidad.

e Gestionar y convenir recursos para la construccion, mantenimiento, rehabilitacion,
ampliaciéon y modernizacion de caminos y carreteras.

e Fortalecer la integracion regional, mediante la construccién y mejoramiento de las
vias de comunicacion, entre poblaciones estratégicas de vinculacion al exterior y
exterior del Estado.
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El proyecto, es congruente con las politicas de Plan Estatal de Desarrollo generando nuevas
condiciones de apertura de empleos directos e indirectos bien remunerados y elevando la
calidad de vida de la poblacién; permitiendo la integracion regional y de cadenas
productivas con valor agregado y alto impacto a nivel nacional e internacional.

I11.5.- Areas de atencion prioritaria

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la LGEEPA se consideran
areas naturales protegidas, las siguientes: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales,
Areas de Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna,
Santuarios, Parques y Reservas Estatales y Zonas de Preservacion Ecoldgica de los Centros
de Poblacion.

Con el firme proposito de preservar los ambientes naturales representativos de las
diferentes regiones ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el equilibrio y la
continuidad de los procesos evolutivos presentes en el Estado de Durango, se han decretado
dos Areas Naturales Protegidas de competencia Federal.

Es importante mencionar que el presente proyecto no afectara ninguna Area Natural
Protegida, sin embargo, a continuacion se describen aquellas presentes en el Estado.

Tabla 111.1.- Areas Naturales Protegidas presentes en el Estado de Durango

Nombre Categoria Fecha de Superficie Ubicacion Distancia al
decreto proyecto
Mapimi Reserva  de la|27-11-00 |342 388 | Durango, 358698.12 m
Biosfera Has Chihuahua vy
Coahuila
La Michilia |Reserva  de la|18-07-79 |9 325 Has |Durango 140784.09 m
Biosfera
Cuenca Area de proteccion Durango, 152517.91 m
Alimentadora | de flora y fauna Zacatecas,
Jalisco y
Nayarit
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Figura 111.1 Areas Naturales Protegidas y Sitio del proyecto en contexto con el Estado
de Durango.

De acuerdo a la figura 111.1, el presente proyecto no afectara ninguna Area Natural
Protegida; el Area Natural Protegida mas cercana es la Reserva de la Biosfera La Michilia,
ubicada a 140784.09 m al este del proyecto. Por lo cual las actividades del presente
proyecto, no modificaran ninguna de las caracteristicas ambientales de las Areas Naturales
Protegidas mencionadas anteriormente.

111.6.-Regiones Prioritarias

Con el fin de optimizar los recursos naturales financieros, institucionales y humanos en
materia de conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisién Nacional para el Uso
y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los dmbitos
terrestres (Regiones Terrestre Prioritarias), marino (Regiones Marinas Prioritarias) y
acuatico epicontinental (Regiones Hidroldgicas Prioritarias), para los cuales, mediante
sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la
riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de
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integridad ecoldgica, asi como aquellas de mayores posibilidades de conservacion en
funcion de aspectos sociales, econémicos y ecoldgicos.

111.6.1.-Regiones Terrestres Prioritarias

Segun la regionalizacion de la CONABIO, las RTP’s que se localizan en el Estado de
Durango son 12:

Tabla I11.2.- Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el Estado de Durango

Nombre Superficie en Ubicacion Distancia al
km? proyecto
San Juan de |4 691 Durango y Sinaloa 102064.5 m
Camarones
Ri6 Humaya 2 064 Durango y Sinaloa 216619.82 m
Guadalupe y Calvo-|1 442 Chihuahua y Durango |255393.92 m
Mohinora
Mapimi 0884 Chihuahua, Coahuila|374544.16 m
y Durango
Cuchillas de la Zarca |4 261 Chihuahua y Durango |226391.96 m
Santiaguillo- 1964 Durango 135671.35 m
Promontorio
Ri6 Presidio 3472 Durango y Sinaloa Dentro
Pueblo Nuevo 2093 Durango Dentro
Guacamayita 3548 Durango 71740.46 m
La Michilia 0225 Durango y Zacatecas |145981.04 m
Cuenca del Ri6 Jesus|6 776 Durango, Jalisco, | 129690.34 m
Maria Nayarit y Jalisco.
Sierra de Organos 917 Durango y Zacatecas |181747.81 m

El presente proyecto se localiza dentro de en las RTP’s Rio Presidio (RTP 55), y Pueblo
Nuevo (RTP 56), la superficie que ocupara el proyecto es de .204268 km?, y esto representa
el .005883294 % de la superficie total de la primera RTP y .009759579 de la superficie
total de la segunda RTP, este proyecto no representa un riesgo eminente en la conservacion
de los recursos presentes en la RTP mencionada anteriormente, por lo que, a traves de
acciones encaminadas a la mitigacion de los impactos ocasionados al ecosistema por el
aprovechamiento del banco de material y los bancos de depdsito, se minimizaran dichos
impactos de manera considerable.
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SIMBOLOGIA

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

RTP-24: RIO HUMAYA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

RTP-52: MAPIMI
RTP-53: CUCHILLA DE LA ZARCA
RTP-54 SANTIAGUILLO - PROMONTORIO
RTP-55: RIO PRESIDIO

UEBLO NUEVO

RTP-57: GUACAMAYITA

8: LA MICHILIA

RTP-59: CUENCA DEL RIO JESUS MARIA

IODNEEnERID

RTP-67: SIERRA DE ORGANOS

PLANO DE LAS REGIONES
TERRESTRES PRIORITARIAS

o o o o o o o o o o o
® & & ®» B B B P B B
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2322111l

es
amino de acceso en circuito
Proyeccidn: Universal Transv rsa de Mercator

Datum: WGS84

Figura I11.2 Regiones Terrestres Prioritarias y Sitio del proyecto en contexto con el
Estado de Durango.

111.6.2.-Regiones Hidroldgicas Prioritarias

De acuerdo a los poligonos de la Regiones Hidroldgicas Prioritarias establecidos por la
CONABIO, en el Estado de Durango se encuentran 9 RHP’s, las cuales son:
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Tabla 111.3.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias presentes en el Estado de Durango

Nombre Superficie en Ubicacién Distancia al
km? proyecto

Cuenca alta del Ri0 |24 529.52 Chihuahua, Durango y | 276740.87 m

Fuerte Sinaloa y Sonora

Cuenca alta de los|10 367.54 Durango y Sinaloa 171251.19 m

Rios  Culiacan vy

Humaya

Cuenca alta del Ri6|14287.23 Durango y Sinaloa 51110.43 m

San Lorenzo-Minas de

Piaxtla

Ri6 Baluarte- | 38 768.73 Durango, Jalisco, | Dentro

Marismas Nacionales Nayarit, Sinaloa vy
Zacatecas

Cuenca alta del Ri6|21 139.93 Chihuahua y Durango |292754.2 m

Conchos y Ri6 Florido

Ri6 Nazas 35 036.86 Durango 69819.15m

La India 13 479.50 Chihuahua, Coahuila|249960.03 m
y Durango

El Rey 12 030.68 Chihuahua, Coahuila|395243.61 m
y Durango

Camacho-Gruiiidora |16 976.38 Durango, San Luis|319425.26 m
Potosi Zacatecas

Con base en la informacion de la tabla anterior, el presente proyecto se localiza dentro de
la Region Hidroldgica Prioritaria Rio Baluarte-Marismas Nacionales (RHP 22) siendo la
superficie total del proyecto de .204268 Km? y con un .000526888 % de la superficie total
de la RHP presente, este Proyecto no representa riesgo eminente en la conservacion de los
recursos de esta RHP por lo que, a través de acciones encaminadas a la mitigacion de los
impactos ocasionados al ecosistema por el aprovechamiento del banco de material, se
minimizaran dichos impactos de manera considerable.

Consultoria Forestal y Ambiental “Ing. Roberto Trujillo” 20



MIA CAMINOS DE ACCESO Y BANCOS DE DEPOSITO, NECESARIOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DURANGO-MAZATLAN, DEL KM.135+000 AL KM.
142+000 EN EL EJIDO PUEBLO NUEVO, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO, DGO.

/ SIMBOLOGIA
D Limite estatal /\/ Camino de acceso en circuito
.
[ umie muncpnt
REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS
:] Bancos de Deposito
ylo Vertederos
:l RHP-18: CUENCA ALTA DEL RIO FUERTE
N Camino de acceso No.1
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Figura I11.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias y Sitio del proyecto en contexto con el
Estado de Durango.

111.6.3.-Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAs)

Por su ubicacion biogeogréafica, nuestro pais presenta una enorme riqueza biol6gica. En
nuestro pais estan representados todos los grupos de flora y fauna. Entre la fauna, las aves
ocupan un lugar especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del
mundo; el 10% de este son endémicas

El programa Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s) en México
pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen por su importancia

en el mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de manera natural
en ellos.

Las AICA s son:

e Sitios de significancia internacional para la escala subregional, regional o global.
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e Herramientas para la conservacion.

e Seeligen utilizando criterios estandarizados

e Deben, siempre que sea posible, ser suficientemente grandes para soportar
poblaciones viables de las especies para las cuales son importantes.

e Deben ser posibles de conservar.

e Deben de incluir, si es apropiado las redes existentes de areas naturales protegidas.

¢ No son apropiadas para la conservacion de todas las especies, y para algunas es
posible que representen solamente parte de sus rangos de distribucion.

e Deben de ser parte de un plan general de conservacion en donde se manejen sitios,
especies y habitats como unidades de conservacion

Dentro de las areas seleccionadas para estar en el programa de Areas de Importancia para la
Conservacion de la Aves, se incluyen Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales,
Estaciones Bioldgicas y Areas de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre, todas decretadas
dentro de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas; asi mismo se incluyen
algunas Regiones Terrestres Prioritarias catalogadas por las CONABIO.

De acuerdo con la tabla que se muestra a continuacion se logro identificar que el proyecto
estd dentro del AICA Rié Presidio-Pueblo Nuevo (AICA 77) donde la superficie total del
proyecto es de 20.4268 has., ocupando .007434908 % de la superficie total de la AICA en
mencion., tomando las medidas correspondientes y dada la superficie a ocupar del proyecto
no abra una alteracion trascedente.

Tabla 111.4.- Areas de Importancia para la Conservacion de las aves presentes en el
Estado de Durango

Nombre Superficie en Ubicacion Distancia al
Has proyecto
Cuchillas de la Zarca |629 787.22 Durango 241370.36 m
San Juan de | 107 546.00 Durango 124699.16 m
Camarones
Santiaguillo 380 700.50 Durango 118235.87 m
Las Bufas 10 893.34 Durango 98703.51 m
Rio  Presido-Pueblo |274 741.78 Durango y Sinaloa Dentro
Nuevo
Guacamayita 110 730.67 Durango 98930.79 m
Mapimi 91 398.26 Chihuahua, Coahuila|376235.34 m
y Durango
La Michilia 26 164.87 Durango 142577.14 m
Sierra de Organos 88 695.96 Durango y Zacatecas |196943.8 m
Parte alta del Rio|435 365.69 Durango 184292.12 m
Humaya
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Piélagos 107 546.00 Durango 68944.94 m
Pericos ND Durango 245712.89 m
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Figura I11.4 Areas de Importancia para la Conservacion de las aves y Sitio del
proyecto en contexto con el Estado de Durango.

111.7.-Monumentos Histdricos y Zonas Arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucion vy
responsabilidad conferida sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e
Historicas, de la conservacion, la investigacion de la cultura y difusion del patrimonio
cultural.

Dentro del area del proyecto no se encuentra ningun sitio histdrico y/o zona arqueoldgica,
por lo cual, el presente, no producira impactos a este tipo de inmuebles.
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111.8.-Ordenamientos Ecoldgicos

Actualmente para el estado de Durango no existe un Programa de Ordenamiento Ecoldgico
de su Territorio, por lo que el &rea seleccionada para el proyecto no se encuentra
clasificada, y por lo tanto, definida en unidades de gestion ambiental en la que se describa
los criterios ecoldgicos correspondientes a sus caracteristicas. Sin embargo, dentro del
Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Vivienda del estado se contempla la creacion de
un Programa de Ordenamiento Ecoldgico que sera un instrumento que aportara a corto
plazo una solida plataforma para la toma de decisiones que identifique y diagnostique la
problematica, potencialidad y limitantes del uso de los recursos naturales del territorio,
desde una perspectiva que pondere los componentes ambiental, social, econdémico y
politico, que frecuentemente no estan suficientemente desarrollados en los ordenamientos
existentes.

El Ordenamiento Ecologico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo
y el desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de
los recursos naturales. Considerando que el presente proyecto se localiza en el Estado de
Durango, a continuacién se mencionan los Ordenamientos Regionales y/o locales que se
encuentran en el Estado.

En el estado de Durango existen cuatro Ordenamiento Ecoldgicos, tres locales y uno
regional; en ninguno de dichos ordenamientos, esta considerado el sitio del presente
proyecto. Sin embargo, dichos Ordenamientos no se encuentran publicados en el Periddico
Oficial del Estado.

Tabla I11.5.- Ordenamientos Ecoldgicos en el estado de Durango

Ordenamiento | Situacion actual | Superficie Has. Municipio s que comprende

Local Técnicamente 135 350 Guadalupe Victoria
terminado

Local Técnicamente 105 990 Panuco de Coronado
terminado

Local Técnicamente 524 690 Guanacevi
terminado

Regional Tecnicamente Sin dato Zona Indigena del Sur del

terminado Mezquital y Pueblo Nuevo.
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111.1.9.-Analisis de Instrumentos Normativos
111.1.9.1.-Leyes
111.1.9.1.1.-Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

El presente proyecto “Caminos de acceso, Bancos de deposito necesarios para la
construccion de la carretera Durango-Mazatlan, del km. 135+000 al km. 142+00.” cumplira
con lo establecido en el articulo 28, Fraccion VII de la Ley General de Equilibrio y
Proteccion al Ambiente, el cual menciona que para este tipo de proyecto se requiere de la
elaboracion de una Manifestacion de Impacto Ambiental para su posterior autorizacion por
parte de la SEMARNAT.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el articulo 30 de la misma ley, esta
manifestacion contiene las descripciones de los posibles efectos que el proyecto puede
ocasionar en el ecosistema donde se implementara el proyecto, asi mismo se presentan una
serie de medidas preventivas y de mitigacion para reducir al minimo el impacto negativo al
ecosistema.

111.1.9.1.2.-Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Por encontrarse en una zona de recursos forestales maderables segun el Inventario Forestal
Nacional 1992-1994, el presente proyecto se llevara a cabo bajo la supeditacion de los
articulos 117 y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

111.1.9.1.3.-Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Durante la preparacion del sitio, construccion y la operacion del proyecto, es probable que
se generen residuos de diversas caracteristicas. Como: residuos vegetales, padeceria de
concreto, papel, carton, vidrio, metal, residuos de pintura, material impregnado con grasas y
aceites, etc. Si esto sucede seran almacenados temporalmente dentro de las instalaciones de
la obra, seran manejados por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT,
la empresa sera la encargada de llevarlos a los sitios autorizados para su confinamiento y/o
su posible reciclaje. El proyecto dard cumplimiento a los articulos 18 y 20, para clasificar
los residuos sélidos urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al
ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el Articulo 21.

111.1.9.1.4.-Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente

El presente proyecto es congruente y se rige bajo el Capitulo 1V de la presente Ley Estatal
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Durango, que de ser
necesario y en base a las relaciones o limites de jurisdiccion entre la SEMARNAT v el
Gobierno Estatal se presentara a las Autoridades Ambientales del Estado de Durango, tal y
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como lo menciona el Articulo 16, la cual dice “ la evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento mediante el cual la Secretaria 0 Gobierno Municipal que corresponda, emite
la autorizacion para la construccion, modificacion o ampliacién de obras publicas o
privadas; asi como cualquier actividad que pueda ocasionar impacto ambiental o rebasar los
limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables”. De la misma manera se
tomaran en cuenta lo dispuesto en los Articulos 17, 18 y 19.

111.1.9.2.-Reglamentos

111.1.9.2.1.-Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en su capitulo I, Articulo
50,incis0 B, menciona “De las vias generales de comunicacion, construccion de carreteras,
autopistas, puentes, tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas,
aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que
afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, vegetacion de zonas aridas,
ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales” quedan sujetas a
Evaluacién de Impacto Ambiental, por lo tanto este proyecto cumple con este reglamento a
través de esta Manifestacion de Impacto Ambiental. Asi mismo requerira de cambio de uso
de suelo como lo marca el Articulo 14; para lo cual el presente proyecto, presenta a la
SEMARNAT, el Estudio Técnico Justificativo del cambio del uso de suelo. De igual forma
para dar cumplimiento al Articulo 17, anexo a esta Manifestacion se presenta el resumen
ejecutivo.

Cuando al proyecto se le realicen modificaciones durante el procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental, se haran del conocimiento a la SEMARNAT en tiempo y forma de
acuerdo a los articulos 27y 28 del presente reglamento

La ejecucidn del proyecto debera sujetarse a lo previsto en la resolucion, que para su efecto
expida la SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 de este reglamento

111.1.9.3.-Normas oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del sitio,
construccién y operacién del proyecto

A continuacion se presentan las Normas Oficiales Mexicanas que rigen los procesos y las
diferentes etapas del proyecto, las cuales seran de plena observancia.

111.1.9.3.1.-Para la emisibn de gases contaminantes producidos por vehiculos
automotores y fuentes fijas.
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NOM-041-SEMARNAT-1999

Establece los limites maximos permisibles de emisidn de gas contaminante provenientes de
los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de opacidad de humo provenientes del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan diesel 0 mezclas que incluyan diesel como
combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993

Establece los niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes

del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de petroleo, gas
natural u otros combustibles alternos como combustibles.

111.9.3.2.-Para el ruido emitido por vehiculos y fuentes fijas.
NOM-080-SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes de los escapes
de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su

método de medicion.

111.1.9.3.3.-Para la proteccion del personal en la fuente de trabajo durante la
preparacion del sitio y construccion del proyecto

NOM-017-STPS-2001

Equipo de proteccion personal, seleccion, uso y manejo en los centros de manejo.
[11.1.9.3.4.-Para el manejo y proteccion de la flora y fauna bajo estatus de proteccion
NOM-059-SEMARNAT-2001

Determina las especies y subespecies de flora y fauna terrestre acuatica en peligro de

extincion, amenazada, rara y sujetas a proteccion especial y que establece las
especificaciones para su proteccion.
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IV.-DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

1V.1.-Delimitacion del area de estudio

El proyecto se ubica en la parte Suroeste de la Ciudad de Durango, y para llegar al area de
estudio de infraestructura caminera y bancos de deposito, se toma la Carretera Federal No.
40 Durango — Mazatlan en el kilometro 131+000 se encuentra el entronque conocido como
Puerto del Jarro, donde se toma el camino de terraceria Puerto del Jarro — Pino Gordo,
pasando por los poblados Coscomate, Chavarria Nuevo, Golondrinas, Paso de Piedra hasta
llegar al poblado Pino Gordo, de donde se desprenden varios caminos de saca al lado
derecho de aproximadamente 3000 m, los cuales comunican los tramos de caminos de
acceso Yy bancos de depdsito propuestos. En el Anexo Il se adjunta el plano del contexto
estatal.

El presente proyecto se localiza en una zona semirural, cercana a poblaciones conocidos
como “Chavarria Nuevo y Pino Gordo ” principalmente, con servicios basicos como: agua
potable, energia eléctrica pero carecen de otros servicios basicos como drenaje, planta de
tratamiento de aguas residuales y no se tiene considerado construirlas., la obra en su
preparacion del sitio y aprovechamiento requerirda de servicios sanitarios moviles,
recoleccion, tratamiento y disposicion final de agua residual sanitaria. Este servicio estara
proporcionado por empresas especializadas de la ciudad de Durango.

El uso actual del suelo es variado, principalmente de uso forestal. Los criterios de seleccion
del sitio se ajustan al area donde se produzca las menores perturbaciones ambientales.

Los recursos bidticos dentro del area de estudio que ocupara el proyecto se encuentran
modificados en escala menor por las actividades productivas que se desarrollan dentro de
la zona, existen caminos de terraceria dentro del area de estudio que han modificado la
vegetacion con anterioridad, estas condiciones se pueden apreciar principalmente en los
planos de vegetacion y uso de suelo.

De acuerdo a Rzedoswski (1978), el area de estudio y de influencia se encuentra dentro del
Reino Holartico, Region Mesoamericana de Montafa, provincia de la Sierra Madre
Occidental. A la Regién Mesoamericana de Montafa se le considera como intermedia entre
el Reino Holartico y el Neotropical. La vegetacion predominante de la Provincia de la
Sierra Madre Occidental, estd integrada principalmente por bosques compuestos por los
géneros Pinus y Quercus.
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IV.2.-Aspectos Abidticos
a).-Clima
Los climas que se presentan en el area de influencia del proyecto de acuerdo al sistema de

Koppen, modificado por Enriqueta Garcia (1973, en Atlas del Medio Fisico de la Republica
Mexicana, 1985), se enuncia a continuacion con las siguientes claves.

CLIMA DESCRIPCION

(A)C(w2)(w) Climas semicalidos subhumedos con lluvias en
verano, los cuales agrupan los subtipos mas
himedos, presentando un porcentaje de lluvia
invernal entre 5y 10.2 % y una precipitacion
menor de 40 mm en el mes mas seco

La estacion climatologica de El Salto, Pueblo Nuevo, Dgo. reporta una precipitacion media
maxima de 452 mm, en el mes de agosto; la temperatura mas alta registrada en el mes de
mayo es de 33° C y la minima en el mes de febrero con 8° C, la evaporacion por parte de la
Comisién Nacional del Agua. Dato de 10 afios de registro de la estacion climatoldgica mas
cercana.

b) Geologia y geomorfologia
Fisiografia y relieve

El proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica Presidio San Pedro, Rio Baluarte
y Rio Presidio, cuya fisiografia donde se desarrolla el proyecto es un area que se encuentra
ubicada en la provincia Sierra Madre Occidental (I1I), Subprovincia Gran Meseta y
Cariones Durangenses (15), con un sistema de topoforma de mesetas, localizadas en
terrenos con cafiadas.

Evolucién geoldgica y marco tectonico de Durango

Las unidades litologicas mas representativas de la region se conformaron durante la Era
Cenozoica, periodo terciario entre el mioceno y Oligoceno con rocas igneas extrusivas
acidas T (igneas), de tobas acidas (Tom (Ta) y de conglomerado).

La culminacién de la actividad volcanica se cierra con coladas de basalto en el plioceno; asi
mismo hasta el Pleistoceno se formaron concentraciones de conglomerados, gravas, arenas
y limos.

Los principales elementos tectdnicos del estados se consideran los Anticlinales Simétricos
y Asimétricos correspondientes a las Sierras, las calderas que se encuentran al Norte de la
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ciudad denominada Chupaderos y al sur se tiene la Caldera de EI Mezquital; Las fallas
regionales de importancia son la porcion central con seguimiento al noroeste y al sur, las
fallas presentan u alineamiento noroeste-sureste cambiando al sur franco con el extremo sur
del Estado.

Geologia y Geomorfologia

La Sierra Madre Occidental forma un solo cuerpo unido y compacto alojado en la parte mas
central occidental del Estado de Durango, de la cual se desprenden los contrafuertes que
bajan a la costa del pacifico, desgarrando profundamente por las quebradas y sus arroyos
afluentes.

Los diferentes nombres que recibe la Sierra no corresponden a formaciones distintas, si no
a porciones de un mismo sistema, cercanas a los lugares poblados donde les dan diferentes
nombre. La altura media de la Sierra es de 2600 msnm y de 700 metros en promedio sobre
las llanuras centrales.

La Quebrada, son barrancos cada vez mas hondos, en cuyo fondos corren los rios hacia la
costa, con fuerte pendiente. El flanco oriental de la sierra es menos escarpado, en cuyo
fondo corren los rios hacia la costa con fuerte pendiente. La Sierra Madre Occidental esta
constituida en su mayoria por rocas igneas.

El macizo de la Sierra Madre Occidental que ocupa gran parte de la superficie de los
estados de Durango y Sinaloa, esta constituido por andesitas y riolitas que se encuentran en
algunos lugares cubiertos por tobas y brechas y en otras por derrames basalticos, donde
afloran rocas de origen igneo, sedimentario y en menor escala las metamérficas.

Las andesitas existen en la porcion inferior y media de la sierra, en tanto que las riolitas se
presentan en la parte superior o cumbres de la misma. Sin embargo, existen también
andesitas en los valles, ocupando extensiones de menor superficie que las riolitas. Las
riolitas forman las crestas de las montafas, columnas, picachos, etc.

Los basaltos también abundan en la vertiente oriental, presentandose en forma de corrientes
lavicas. Al oriente de la capital del estado de Durango también se presenta este tipo de roca.

En los cortes naturales que se han formado en las montafias y que se conocen
regionalmente como quebradas, se encuentran rocas igneas intrusivas identificadas como
granitos y dioritas.

Las formaciones sedimentarias son de origen marino y continental y se distribuyen
principalmente en la zona central norte y oriente del estado de Durango.

Consultoria Forestal y Ambiental “Ing. Roberto Trujillo” 30



MIA CAMINOS DE ACCESO Y BANCOS DE DEPOSITO, NECESARIOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DURANGO-MAZATLAN, DEL KM.135+000 AL KM.
142+000 EN EL EJIDO PUEBLO NUEVO, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO, DGO.

Las rocas de origen marino que afloran estan constituidas por calizas, margas, lutitas y
areniscas. Estos sedimentos fueron levantados y plegados formando sierras alargadas con
direccion noroeste-sudeste.

Las formaciones sedimentarias de origen continental pertenecen pertenecen a depoésitos de
época reciente y estan constituidas por depositos de acarreo, arcillas, gravas, arenas, etc.,
que rellenan los principales valles y se depositan en las llanuras que se extienden en la zona
nororiental.

Las rocas de origen metamdrficas son en extension las que ocupan una superficie
relativamente reducida. Se identifican dentro de estan rocas, esquistos, pizarras micéceas y
gneises. Este tipo de material se localiza en la zona occidental perteneciente al estado de
Sinaloa.

Geologia regional

La parte centro Sur del Estado presenta una estratigrafia de rocas mas antiguas que afloran
en la region como las calizas y lulitas del Cretacico en la sierra de paila, ubicada a 35 Km
en linea recta al NE de la ciudad de Durango, existiendo un hiatus entre estas rocas
cretacicas y el parque de rocas volcanicas de la Serie Superior del Oligoceno al
Cuaternario, siendo la base de ignimbritas soldadas de 31.8 millones de afios, estas rocas
son sobreyacidas por el Grupo Carpintero estando en base su base representada por la
formacion Aguila (Ta), la cual son flujos de cenizas riolitica seguido por el Miembro Tinaja
que son flujos de lava cuarzo-latiticos y el Miembro Mercado en el que se tiene los cuerpos
de hierro; estos tres miembros se ubican de 30.7 a 30.3 millones de afios. La ultima
formacion del grupo carpintero es la Santuario, constituida por ignimbritas y riolitas, siendo
sobreyacido este grupo por el Grupo Rio Chico, se tiene a la formacion Metates, de basaltos
datados en 12.2 millones de afios; como estructura regional se tiene a la Caldera de
chupaderos, la cual durante su formacion y colapso produjo una serie de fallas radicales y
concéntricas.

Las unidades litologicas mas representativas e la region se conformaron durante el periodo
Cenozoico Medio y son representadas por rocas de origen volcanico de formacién extrusiva
pirocastica, generadas a partir del material suelto consolidado (Tobas); o bien, son el
producto de la compactacion y cimentacion del material anguloso (Brechas volcanicas).

El material geolégico de conformacién mas reciente se compone por rocas sedimentarias
clasticas constituidas por, gravas, arenas y limos, originadas durante el Pleistoceno y Epoca
reciente.
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Geologia local

De acuerdo al reconocimiento que se realizo en la mayor parte del area del proyecto,
afloran suelos de tipo aluvial y de conglomerado, algunas rocas sedimentarias clasticas
constituidas por gravas, arenas y limos, originadas durante el Pleistoceno y Epoca reciente.

Presencia de fallas y fracturas

Las fallas que se presentan en la region tiene una orientacion de noreste-suroeste, las fallas
son tipo normal, las cuales se han desarrollado principalmente en las superficies de los
suelos, casi todos inclinados y asociados con arroyos de causes Sinuosos que siguen
aproximadamente los trazos de las fallas.

Susceptibilidad de la zona

e Sismicidad. Estas regiones no tienen antecedentes de sismos y no presentan
alteraciones de suelo, segun informacién del Instituto de Geofisica de la UNAM.

e Deslizamientos. No se encontraron evidencias de condiciones geoldgicas que
pudieron provocar o facilitar deslizamientos en el cuerpo de las rocas.

e Inundaciones. En el area de influencia no se presentan inundaciones, Gnicamente a
depresiones que forman encharcamientos temporales, que se encuentran sobre
basalto o sobre depoésitos lacustres (QI), estos ultimos, arcillas y limos de color gris
claro.

e Otros movimientos de roca. No se observan ni se tienen documentos otros.

e Actividad volcanica. No hay evidencia alguna que pudiera indicar o sugerir una
reaccion de esta indole.

PLACA DEL
PACIFICO

Figura 1V.1.-Localizacién del area del proyecto en el contexto de susceptibilidad a
sismicidad y actividad volcanica (Fuente. INEGI, 2000)
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c).- Suelos

De acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO, adaptada por Meéxico por la DETENAL
(Direccidn de Estudios para el Territorio Nacional), los suelos presentan en el sitio del
proyecto y area de influencia donde se ubica el proyecto son los siguientes:

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

Ao+I/2/L

Acrisol ortico con Litosol de textura media y Luvisol. EI Acrisol
tiene acumulacion de arcilla en el subsuelo, es acido 0 muy pobre
en nutrientes de zonas tropicales a templadas muy lluviosas. En
condiciones naturales tiene vegetacion de selva o bosque. De
colores rojos o amarillos claros. Susceptibles a la erosion.

Be+Re+Lc/2/LP

Cambisol eutrico con Regosol eutrico mas Luvisol cromico de
textura media y Luvisol plintico. EI cambisol es un suelo joven,
poco desarrollado, de cualquier clima, menos zonas aridas, con
cualquier tipo de vegetacion, en el subsuelo tiene una capa con
terrenos que presentan un cambio con respecto al tipo de roca
subyacente, con alguna acumulacion de arcilla, calcio, etc.
Susceptibilidad de moderada a alta a la erosion.

Principales Tipos de Suelos de la Repiiblica Mexicana

Tipos de suelog en orden predominante
[ Regosol
i Litosol D Luvisol
Xerosol 2] Acrisol
Yermosol Andosol
7] Cambisol [_] Solonchak
n ; Vertisol Gleysol
> }? Feozem [ Castafiozem
Rendzina

Planasol

FLUEMTE: Instituto Macional de Estadistica, Geografia e Informatica. Cartas Edafdlogicas

ezcalas 1: 1 000 000 vy 1: 250 000, hiéxico.

Figura 1V.2.-Localizacion del proyecto en el contexto de los tipos de suelo en nuestro pais
(Fuente INEGI, 2000)

Consultoria Forestal y Ambiental “Ing. Roberto Trujillo” 33




MIA CAMINOS DE ACCESO Y BANCOS DE DEPOSITO, NECESARIOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DURANGO-MAZATLAN, DEL KM.135+000 AL KM.
142+000 EN EL EJIDO PUEBLO NUEVO, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO, DGO.

d) Recursos hidrolégicos

El area de influencia del presente proyecto se encuentra ubicada en la Cuenca Hidroldgica
No 11 (Presidio-San Pedro), Subuenca C (Rio Baluarte).

ap= L0

: ESTADOS UNIDDS BE AMERICA =
quhdad dudiz

ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL [
ENMILIMETROS

of B 4z cln 1000
B 500 21000

B 200 2 500
100 & 200
303100
0360
10420
Menorda i 1)

207

anzin’

115" Lo

[ ) e RYIROTC A CEMTRAL

Figura IV.3.-Localizacion del proyecto en el contexto de las regiones hidroldgicas de
nuestro pais (Fuente INEGI, 2000).

Hidrologia superficial local

En el area del proyecto no se encuentran cuerpos de agua, pero el Rio Chavarria se localiza
en las cercanias al area del proyecto.

1VV.2.2.-Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

En el territorio mexicano confluyen floras de dos regiones biogeograficas, la Holartica y la
Neotropical, y dentro de estas se agrupan 17 provincias floristicas (Rzedowski, 1978).

El area de estudio se ubica en la provincia floristica Sierra Madre Occidental, la cual
corresponde a la region Mesoamericana de Montafia y al reino Holartico. Esta provincia
floristica se extiende desde Sonora y Chihuahua en el Norte hasta Nayarit, Zacatecas y
norte de Jalisco en el sur. Ubicada en un rango altitudinal de mas de1000 msnm. y una de
sus caracteristicas notables es la presencia de plantas de los géneros Pinus y Quercus.
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Datos acerca de la flora de la region

Entre los tipos de vegetacion que podemos encontrar en la regidn, tenemos asociaciones
especiales, conformadas principales por Encinos y Pinos.

El &rea propuesta para la ejecucion del proyecto es de 20.4268 Has en el sitio del proyecto,

la vegetacion mayor que se encuentra son pinos y encinos, y en menor escala manzanilla,
tascate y madrofio.

Regiones Faunisticas y Ecosistemas Principales

[EEE Bosgue Templado
7] Pastizal
\\ [ Mstorrales éridos y semidridos
:
EEE

chapparral
s SelvaBaja

Selva Mediana v Llta
Limite entre regiones faunisticas
a

FLENTE: Instituta Macional de Estadistica, Geografia & Informatica. Direccion General de Geografia. Cartas de Uso
de Suelo v Yegetacion, Escala 1: 1 000 000, México,

Figura 1V.4.-Localizacion del area del proyecto en el contexto de las regiones faunisticas
de nuestro pais (Fuente. INEGI, 2000)

Metodologia

Para la descripcion general de la vegetacion presente en el area del proyecto y de influencia
se consultaron el mapa de vegetaciéon y uso de suelo elaborado por el INEGI (1985) los
tipos de vegetacion de México de Rzedowski (1978), asi como bibliografia particular de la
region. Adicionalmente, se realizaron recorridos y monitoreos de campo que permitieron
corroborar la informacion recopilada, asi como, registrar aquellas especies cuyas
poblaciones son reducidas en numero, cobertura o distribucion y que las técnicas de
muestreo no permiten su registro.

La diversidad floristica se determino mediante recorridos in extenso. Dichos recorridos se
realizaron en toda el area de estudio, aparentemente sin disturbio, se realizaron muestreos
en puntos distribuidos en forma estratégica para detectar las posibles variantes en
vegetacion. Por lo que se realizo un muestreo cuantitativo y cualitativo, utilizando transecto
en linea (Brower, et al. 1990) para las comunidades herbaceos en las comunidades
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vegetales presentes en el area de estudio. Los 5 transectos fueron de 50 m de longitud
distribuidos en el transecto del proyecto.

Los tipos de vegetacion se definieron aplicando la clasificacion de INEGI en su carta de
uso de suelo y vegetacion.

La identificacion de la especies se realizo in situ y los especimenes con duda o
desconocidos fueron identificados por expertos en flora de la regidén. Se realizo un
inventario floristico general en el area que ocupara el proyecto, mismo que se utilizo para
revisar la existencia de especies de interés comercial y de las endémicas o con estatus de
proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2001 y la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (2003).

Descripcion de la vegetacion encontrada en el area de impacto e influencia del

proyecto

Familia Nombre cientifico Nombre comin Estatus en la NOM-
059-SEMARNAT-
2001
Agavaceae Agave maximiliana Maguey verde -
Betulaceae Alnus sp. Aile -
Opuntia sp. Nopal -
Begoniaceae Begonia balmisiana Begonia -
Cistaceae Helianthemum glomeratum Hierba de la gallina -
Ligusticum porteri Hierba del cochino -
Compositae Bidens odorata Aceitilla -
Heterotheca inuloides Falsa &rnica -
Odontotrichum sinuatum Matarique -
Baccharis salicifolia Jarilla -
Chrysanthemum Margarita -
leucanthemum
Cirsium anartiolepsi Cerdos -
Tagetes micrantha Anisillo -
Artemisia sp. Estafiate -
Tagetes lucida Yerbanis -
Ghaphalium oxyphyllum Gordolobo
Convolvulaceae Dichondra argentea Oreja de raton -
Cupressaceae Juniperus deppeana Tascate -
Cupressus lindleyi Cedro blanco -
Ericaceae Chimaphila maculata Encinilla -
Arctostaphylos pungens Manzanilla -
Arbutus xalapensis Madrofio -
Bejaria aestuans L. Madrofio de agua
Fagaceae Quercus eduardii Encino colorado -
Quercus rugosa Encino quebracho -
Quercus viminea Encino -
Qurcus coccolobifolia Encino verde -
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Encino, Roble -
Zacate de bosque -
Zacate liendrilla fina -

Quercus sideroxyla
Muhlenbergia durangensis
Muhlenbergia minutissima

Gramineae

Aristida divaricata

Zacate tres barbas abierto

Muhlenbergia rigida

Zacate liendrilla morada

Muhlenbergia dubia e. furn

Zacate liendrilla de pinar

Aegopogon cenchroides

Zacate pajon

Muhlenbergia montana

Liendrilla de la montafia

Boutelova hirsuta
Lycurus phleoides

Navajita velluda -
Cola de zorra -

Leguminosae Pithecellobium arboreum Frijolillo -
Loganiaceae Buddleia cordata Tepozan
Loranthaceae Arceuthobium vaginatum Muérdago enano -
Pinaceae Pinus lumholtzii Pino triste -
Pinus douglasiana
Pinus durangensis Pino blanco -
Pinus herrerai Pino chino -
Pinus teocote Pino chino -
Polemoniaceae Loeselia mexicana Huachichile -
Polypodiaceae Notholaena sinuata Canaguala -
Pleopeltis polylepis Lengua de ciervo -
Polygonaceae Rumex obtusifolia Lengua de guey
Ranunculaceae Ranunculus spp. Hierba de la muela -
Prunus serotina Capulin
Rubiaceae Borreria verticillata Manzanita de campo -
Solanaceae Solanum nigrescens Hierba mora -

Scrophulariaceae Castilleja arvensis Cresta de gallo -

La vegetacion se clasifico basandose en Gonzalez et. al. (2004), autores que describen la
vegetacion para el estado de Durango.

Para la descripcion de la vegetacion presente en el area del proyecto se realizo un recorrido
por toda el &rea del trazo de ambos segmentos, y se utilizo un conteo directo de vegetacion
a derribar (se anexa tabla con volimenes en el Anexo XIV).

Especies endémicas y/o en peligro de extincién

Con base en la revision de los listados floristicos de las especies vegetales detectadas por el
muestreo de campo, ademas de la flora que se reporta para la region de la Sierra Madre
Occidental de Durango, se concluye que en el area de estudio no se encuentran especies
vegetales bajo estatus de conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2001, que
establece el listado de especies y subespecies de la flora silvestre terrestre y acuatica en
peligro de extincion (P), sujetas a proteccion especial (Pr) y amenazadas (A).
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a) Fauna
Descripcion de la fauna regional
Consideraciones biogeograficas

La distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos y aves esta correlacionada con
la variedad y abundancia de la vegetacion, asi como la estructura que ésta presente
(MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual por su parte, depende ampliamente de
los factores fisiograficos y climaticos.

Metodologia

Las comunidades faunisticas, constituyen un recurso natural sumamente importante cuya
conservacion resulta necesaria para la conservacion para el funcionamiento de los
ecosistemas. Dichos organismos son excelentes indicadores del estado de conservacion del
ecosistema. Por lo que es de suma importancia, efectuar una evaluacion de la fauna
silvestre con el objetivo de cubrir los siguientes tres objetivos:

1.- seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio donde
se establecera el proyecto.

2.- identificar especies con algun régimen de conservacion derivado de la normatividad
mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2001) o internacional (CITES).

3.- considerar aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y
gue no se encuentran en ningun régimen de conservacion.

La descripcion de la fauna en el area de estudio y de influencia, se efectud de acuerdo a los
cuatro grupos filogenéticos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos, indicadores de la calidad
de hébitat de los vertebrados terrestres, y por que son facilmente organismos identificables
en campo (a diferencia de los invertebrados como insectos y aracnidos), excelentes
indicadores de disturbios y parte del espacio cultural, social y econdmico de la sociedad
humana.

Para la caracterizacion faunistica del area de estudio se realizo una revision bibliografica
para determinar la presencia de especies terrestres a encontrar en el sitio del proyecto, la
cual se verifico posteriormente durante recorridos y muestreos de campo realizados en el
mes de mayo de 2009.

La metodologia empleada para la obtencion del | listado de especies de fauna fue la técnica
de inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual consiste en transectos
lineales matutinos, vespertinos y nocturnos con una duracion minima de 30 minutos.
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Durante cada trayecto, se registraron todas las especies de vertebrados observadas, a partir
de encuentros visuales, siguiendo la técnica de Crump y Scout, 1994. Ambas técnicas se
eligieron por el hecho de que la fauna presente en el Estado de Durango es una de las mejor
descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias anteriormente mencionadas.

La identificacion de las especies se realizo in situ mediante métodos directos como
observaciones de los organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacion
de los rastros que dejan los vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas,
excretas, esqueletos, sitios de descanso, madrigueras, nidos, cantos, plumas, etc., para la
totalidad de los grupos.

Como material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las siguientes
guias de campo Yy literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins (1997) para
reptiles; Sibley, (2000), Sibley (2001), Rusel y Monson (1998), pyle (1997) Y National
Geographic (1987) para aves, y Caire (1978), Burt y Grossenheiderr (1980) y may (1981)
para mamiferos. Como equipo de observacion se utilizaron binoculares de 7x21 con zoom a
40 X.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplico una encuesta a los habitantes del
sitio del proyecto, y con ayuda de guias de campo se identificaron especies no presentes
durante los muestreos.

De igual manera, se reviso la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 y la
guia de identificacion de aves de la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazas de Fauna silvestre (CITES, 2005), para determinar las especies que
tuvieran algun estatus ecologico.

En las siguientes tablas aparecen las especies que fueron avistadas en el area del proyecto.
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Aves
Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus de conservacion

Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja CITES (Apéndice 1)
Buteogallusanthracinus Aguililla negra menor Pr
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Catharte auras Aura -
Aegithalidae Psaltriparus minimus Chirinito -
Cathartidae Coragyps atrattus Zopilote comln -
Certhiidae Certhia americana Treparador americano -
Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca -
Corvidae Cyanocitta stelleri Chara crestada -
Corvus corax Cuervo -
Aphelocoma Itramarina Pajaro Azul -

Emberezidae

Junco phaeonotus

Junco de lumbro

Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano CITES (Apéndice, I1)
Hirundinida Hirundo rustica Golondrina tijereta -
Parulidae Myioborus pictus Chipe ala blanca -
Passeridae Passer domesticus Gorridn casero -
Phasianidae Meleagris gallopavo Cocono silvestre Pr
Picidae Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero -

Psittacidae Ara militaris Guacamaya verde A, (CITES, Apéndice II)

Ptilogonatidae Phainoplepa nitens Capulinero negro -

Strigidae Bubo virginianus Buho cornudo CITES (Apéndice I1)
Tytonidae Tyto alba Lechuza de campanario -
Tharaupidae Piranga flava Tangara roja -

Trochilidae Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca CITES (Apéndice, II)

Lampornis clemenciae

Colibri garganta azul

Troglodytidae

Salpincter obsoletus

Chivirin saltarroca

CITES (Apéndice, 1)

Turdidae Sialia sialis Azulejo Garganta canela -
Turdus migratorius Mirlo primavera -
Tyrannidae Empidonax wrightii Mosquero gris -
Mitrephanes phaeocercus Mosquero copeton -
Sayornis nigricans Papamoscas negro -
Mamiferos
Familia Nombre cientifico Nombre comin Estatus de conservacion
Canidae Canis latrans Coyote -
Urocyon cinereoargentus Zorra gris -
Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca -
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache -
Felidae Lynx rufus Gato montes CITES (Apéndice I1)
Puma concolor Puma CITES (Apéndice I1)
Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo -
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio A
Nasua narica Coati -
Sciuridae Sciurus aberti Ardilla de abert Pr
Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar -
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Reptiles y Anfibios

Familia Nombre cientifico Nombre comin Estatus de conservacion
Natricidae Thamnophis eques Culebra A
Viperidae Crotalus lepidus Cascabelilla Pr

Crotalus pricei Vivora de cascabel Pr

Bufonidae Bufo mazatlanensis Sapo -

Phrynosomatidae Sceloporus imbriacata Lagartija -

Sceloporus torquetos Lagartija -

Sceloporus sp. Lagartija -

Sceloporus olivaceus Lagartija -

Polychrotidae Anolis nebulosus Lagartija -
IV.2.3.-Paisaje

Se analizo el paisaje del area de estudio del proyecto, como una caracteristica integradora
del sistema ambiental, que resume los atributos del medio y estado actual, donde se
incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénica. Es importante mencionar que
la conceptualizacion del anlisis del paisaje se realizo desde un marco geoecoldgico
(relacion y condiciones del suelo con respecto al estatus ecoldgico del area del proyecto),
dado que el objetivo principal fue definir la calidad visual en el area del proyecto, como un
indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que el proyecta pudiera
generar sobre el paisaje.

La zona de estudio se dividio en unidades paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de
cobertura vegetal y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada uno fueron:

e Calidad visual (CV)
e Fragilidad visual (FV)

o Visibilidad (V)

A partir de estas dos ultimas, se determino la Calidad Visual (CV), como el indicador que
integra la sensibilidad del proceso de deterioro del area producido por actividades humanas
principales. En el contexto de las actividades humanas, el paisaje se comporta como un
recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabelli. 2002), por lo que
la importancia que tiene este atributo en la evaluacion del impacto ambiental es de orden
primario, ya que integra las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el
proceso de evaluacion del impacto ambiental, la caracterizacion de este atributo, sumado al
diagnostico y al analisis de la problemética ambiental, brinda a los evaluadores indicadores
globales de juicio, que dan una vision del estado en el que se encuentra el sistema
ambiental, previo al desarrollo del proyecto que se esta evaluando.
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En el municipio de Pueblo Nuevo , donde se encuentra ubicada la Zona de Estudio (ZE),
los cambios que han afectado el paisaje, son principalmente producto de la accidn
antropogénica, ya que la sociedad humana a actuado como elemento transformador,
modificando atributos ambientales que se reflejan en el paisaje, como lo son la vegetacion y
cambio de uso de suelo.

Se empleo un método indirecto para la evaluacion de la calidad y fragilidad visual, basado
en unidades fisiogréficas, usos de suelo y cobertura vegetal. Se considero la dimension
visual o perceptiva para valorar el paisaje en funcion del atractivo que posee desde el punto
de vista estético, se aplicaron criterios de caracter ecolédgico y estructural.

El diagnostico que se realiza al paisaje, tiene una marcada subjetividad, por lo cual, en la
presente evaluacion se definieron criterios para reducir este efecto. El estado general del
paisaje, se analizo como el reflejo del estado de alteracion del sistema ambiental, y el
indicador utilizado fue la calidad visual (CV).

Para la presente evaluacion, no se abunda en justificacion cientifica de la misma, pues se
han tomado como referencia experiencias anteriores contenidas en fuentes bibliogréficas.

Se definieron las unidades paisajistas para la ZE en base al plano fisiogréafico, de
vegetacion y de uso de suelo de la zona. Se dio al paisaje un doble tratamiento,
geoecoldgico y perceptivo. Las unidades de paisaje heterogéneas se determinaron, desde
los puntos de vista fisiograficos. Se combinaron escalas cualitativas para la medicion de los
atributos del paisaje. Se aplico un andlisis de los territorios dedicados a actividades
antropogenicas que desarrolla una funcidén relevante como conectores de las zonas
naturales.

1VV.2.3.1.-Calidad visual del paisaje (CV)

La calidad visual es la valoracion estética y ecologica del grado de alteracion de una zona
(Montoya et al. 2002). La evaluacion se realizo a partir de las unidades paisajistas, a cada
unidad de paisaje se le asigno una categoria en funcion de su calidad visual (CV). Para ello,
como se ha mencionado, se incluyen criterios estéticos, de uso de suelo y ecolégicos. En la
valoracion, se tuvo en cuenta dos pares de variables asociadas, correspondientes al valor
estético-uso y al valor ecoldgico de cada unidad:

Valor ecoldgico

1.- Fisiografia y vegetacion.- caracteristicas ambientales de la cobertura vegetal y tipo de
asociaciones vegetales presente (proximidad al climax, rareza, nimero de estratos).

a).- tipo de asociaciones vegetales
b).- cobertura vegetal
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c).- fragmentacion del paisaje
d).- relieve

Valor estético-uso

2.- aspectos estéticos y grado de alteracion antropogénica
a).- superficies antropizadas

b).- preferencias estéticas

c).- poblacién potencial de observadores

d).- uso de suelo

Cabe hacer mencion que la variable de preferencias estéticas, es subjetiva, ya que depende
de variables externas, principalmente culturales, por lo que se utilizaron referencias de las
preferencias visuales demostradas por la poblacién y recogidas por diversos autores.

Los criterios estéticos incluidos, se tomaron en base a los trabajos realizados por diversos
autores sobre preferencias paisajistas de la poblacion (Alvarez et al., 1999; Gonzélez
Bernaldez, 1973; Shafer et al., 1969; Rochefort, 1974; Macia, 1979; Gallardo et al., 1989;
Gbémez Limon y Fernandez, 1999). En general, los estudios antes mencionados, muestran
los siguientes criterios:

El agua es un elemento relevante

Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas

Preferencia por formaciones arboreas frente a las arbustivas

Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas
Diversidad 0 mosaico paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos

arONE

Para la valoracion del relieve del paisaje se ha utilizado un mapa de unidades fisiograficas
que permite distinguir en la ZE un total de 1 categoria (Anexo VI). A ella se le asigno un
valor de calidad en funcion de las preferencias estéticas de la poblacion, las cuales se
describe en la siguiente tabla:

Calificacion Rango de valor
Alta 4.1-6
Media 2.1-4
Baja 0-2

Se califico cada una de las variables mencionadas (4 variables por valor estético y 4 por
valor ecologico) asignandoles una puntuacién de 1 a 3 (1 minimo y 3 maximos), siendo la
valoracion final de cada unidad un promedio de las puntuaciones obtenidas para cada
variable, redondeado al nUmero entero superior mas proximo, como se muestra a
continuacion:
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Unidades Valor ecoldgico Valor estético- Valor de calidad Categoria
paisajistas uso visual

Montafas: 3 2 2.5 Media
bloque erosivo

En base a lo anterior, el resultado fue un mapa con solo una categoria (calidad media), ya
que el area de estudio es dominantemente accidentada (caracteristica de la Sierra Madre
Occidental), por lo que de acuerdo a los criterios de (Alvarez et al., 1999) se trata de zonas
calidad media ampliamente representadas en la ZE, que corresponde a las areas enclavadas
en macizos montafiosos, con poca influencia de actividades antropogenicas dadas las
condiciones del terreno.

El inventario del plano resultante (Anexo XVI) muestra, como todos los paisajes de la ZE
se caracterizan por una calidad media, lo que indica un valor estético considerable, de
acuerdo a los criterios y en algunos casos también ecoldgicos, que se deriva, en gran parte,
de los rasgos topograficos y al grado de alteracion de esta zona.

1V.2.3.2.-Fragilidad visual del paisaje (FV)

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una
actividad sobre él. Esta en funcion de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia,
vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor adicional se impone por disturbios,
interacciones bioticas y el uso de suelo (Turner et al. 2001). Por lo anterior, la fragilidad
visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante el
desarrollo de actividades antrépicas. Es un concepto similar al de vulnerabilidad visual y
opuesto al de capacidad de absorcién visual, que es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual
(Montoya et al. 1999).

Esta variable resulta de gran interés en la evaluacion de impacto ambiental, pues ofrece
informacién que advierte, la localizacion de infraestructuras en aquellos lugares de alta
fragilidad visual, donde su impacto visual y consecuente deterioro paisajistico sean
significativos.

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos
elementos: la fragilidad visual intrinseca (i), determinada por las caracteristicas ambientales
del area del proyecto que aumentan o disminuyen su capacidad de absorcion visual, tales
como:

1. altura de la vegetacion
2. relieve de la zona
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Ademas, la fragilidad visual extrinseca (ii) que hace referencia a la mayor o menor
susceptibilidad de un territorio a ser observado y depende de la accesibilidad visual a las
zonas observadas.

Para obtener el mapa de fragilidad visual se utilizo como informacion de partida el plano de
calidad visual (Anexo XVI), asi como la caracterizacion de los tipos de vegetacion
(capitulo V), la altura de la vegetacion y el nimero de estratos presentes en la unidad
fisiografica y dan idea de su poder de amortiguamiento ante posibles actividades
antropogeénicas.

Como antes se menciono, la fragilidad visual intrinseca depende también de las
caracteristicas topograficas de la zona, concretamente de la pendiente y la orientacién. La
pendiente condiciona el angulo de incidencia visual del observador. De acuerdo a lo
anterior, los criterios aplicados fueron:

a).- cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad serd mayor por
cuanto serd mas dificil encubrir determinadas adecuaciones

b).- cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se
considera el porte de las zonas con pastizal o vegetacion riparia dadas sus reducidas tallas.
c).- las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto poseen un mayor valor de
fragilidad.

d). las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor
de fragilidad.

Los valores de fragilidad asignados a cada unidad presente en la ZE aparecen reflejados en
la siguiente tabla:

Montafias: blogue erosivo Media-baja

Para la elaboracion del plano de fragilidad visual, se combino el plano de calidad visual con
los puntos, lineas o areas de observacion potencial calculadas utilizando los parametros
estandar de altura del observador (1,80 metros) y alcance de la observacion (4Km). Como
se muestra en la tabla anterior, al igual que en el apartado de calidad visual el resultado fue
la identificacion de una categoria de fragilidad media-baja estos valores de fragilidad
corresponden a las zonas que pueden ser observadas desde un nimero reducido, de puntos.

El plano de fragilidad visual (Anexo XVII) muestra todo el territorio con fragilidad media-
baja, por lo que es preciso tener en cuenta esta informacion en la evaluacion de impacto
ambiental, a fin de evitar en lo posible impactos mayores a la vegetacion.

Las zonas con fragilidad baja son las zonas de vegetacion alta. Estan representadas
principalmente por bosques templados de altura media a alta.
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De lo anterior se concluye que el tipo de asociaciones vegetales, sus estratos y cobertura
son un factor determinante para calificar la fragilidad visual.

IV.2.3.3.-Visibilidad

La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a
partir de las cuencas visuales, los ntcleos urbanos y esta en funcion de la distancia.

Se utilizo la visibilidad con el objeto de obtener una valoracién del paisaje del area de
estudio en funcidn del atractivo que posee desde el punto de vista de accesibilidad; ademas,
se incluyeron algunos criterios de evaluacion de caracter ecoldgico con lo que se pretende
obtener una valoracion del paisaje en el contexto del proyecto, donde existen atributos
ambientales importantes.

El estudio de visibilidad se realizo a partir de las cuencas visuales contempladas desde los
nacleos urbanos mayores de 1000 habitantes y de las carreteras, con un radio de accion de 4
km, y utilizando la distancia como factor de ponderacion. Los puntos de observacién se
presentan en la siguiente tabla:

Clasificacion Rango de distancia en km
Corta 0-1
Media 1.1-2
Larga 2.1-3
Muy larga 3.1-4

En este caso, el andlisis de visibilidad se realizo desde unos lomerios cercanos al proyecto.
(Anexo XII)
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Paraje 1

Punto de Paraje 1 (UTM Paraje 2 (UTM Paraje 3 (UTM
observacion | 0435541, 2612502) | 0433445, 2612446) | 0431771, 2611998)
Distancia Media Corta Corta

El anélisis incorporo la definicion de las distancias para las vistas escénicas (Martinez Vega
et al. 2 000) (tabla anterior).
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1V.2.3.4.-Conclusiones de la valoracion del paisaje

En base a la valoracion del paisaje anteriormente descrita, se concluye que las
caracteristicas del paisaje presente en el &rea del proyecto son: calidad visual media, como
resultado de la intervencion del hombre; Fragilidad visual media-baja, como resultado del
relieve, conformacion y estructuracion de la vegetacion presente en el sitio del proyecto
(especies de los géneros Pinus y Quercus algunas asociaciones de pastizal natural); y
visibilidad corta a media. Por lo que el proyecto no implica un impacto importante y/o
trascendente en la composicién del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes en la
zona de influencia no se veran modificadas en importancia significativa.

1V.2.4.-Medio socioeconémico

a) Demografia
Segun el Conteo de Poblacion y Vivienda 1995 efectuado por el INEGI, este municipio
presentd una poblacion de 43,909 habitantes, de los cuales 22,011 son hombres y 21,898
son mujeres. De 1990 y hasta 1995 presentaba una tasa de crecimiento de 1.99%. Ocupa el
3.06% respecto a la poblacién total del estado. La densidad de poblacién es de 7.10
habitantes por kilometro cuadrado.

De acuerdo a los resultados que presento el 11 Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2005,
el municipio cuentan con un total de 47,104 habitantes.

Proyecciones de la poblacion

Afo Poblacion
1999 47,510
2000 48,455
2010 59,009

b) Educacion

En el afio de 1929 comenz6 a funcionar una escuela oficial que lleva por nombre
Hermenegildo Galeana.

La escuela secundaria inicio actividades el dia 2 de septiembre de 1962, por iniciativa de
quien en ese entonces era presidente municipal de Pueblo Nuevo, sefior Gautier Flores
Rodriguez.
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Actualmente hay en el municipio 60 centros preescolares, siendo de 78 el nimero de
docentes para este nivel.

Existen 160 escuelas primarias, lo cual refleja el interés y avance del municipio en materia
educativa motivo de profunda satisfaccion.

El Centro de Estudios Tecnoldgicos No. 1, fue creado en base al acuerdo del 12 de febrero
de 1974 entre los Estados Unidos Mexicanos y la Republica de Austria, con el deseo de
estrechar los lazos de amistad y entendimiento entre los dos paises mediante la cooperacion
en el area de la tecnologia maderera.

En lo que a educacion secundaria se refiere, se encuentran en el municipio 41 escuelas. Este
nivel se imparte ademas a través de las telesecundarias que incorporan a 754 alumnos a la
educacion media bésica.

c¢) Salud

En el afio de 1957 inici6 sus servicios en la region el Instituto Mexicano del Seguro Social,
brindando desde entonces una atencion adecuada a los trabajadores del municipio; también
existe un centro de salud de la Secretaria de Salubridad y Asistencia y un pequefio
consultorio del Instituto de Seguridad y Servicio Social para los Trabajadores del Estado
(ISSSTE) aunque estos dos ultimos inadecuados y poco funcionales, a pesar de la gran
cantidad de trabajadores afiliados.

d) Aspecto econémico

La poblacion economicamente activa (PEA) del municipio de Pueblo Nuevo estd formada
por un total de 12,018 personas, cifra que representa el 25 por ciento de la poblacion total
del municipio en edad de trabajar; su economia se basa en las siguientes actividades:
agricultura, ganaderia y explotacion forestal.

El 80% de la poblacion econdmicamente activa se dedica al sector primario (industria
forestal principalmente, el cual esta concentrado en este sector). 9,614 personas.

El 15% de la poblacion econdmicamente activa se dedica al sector secundario (mineria,
extraccion de petroleo y gas, electricidad, agua, construccion). 1,803 personas.

El 5% de la poblacion econémicamente activa se dedica al sector terciario (gobierno,
comercio y otros servicios.). 601 personas.

Debido principalmente a que la poblacion del municipio estd 80 % dedicada a la
explotacion forestal, no se es autosuficiente en la produccion de alimentos basicos, tienen
que trasladarlos de otros municipios cercanos.
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Vivienda

La mayoria de las viviendas en el municipio son propias y los materiales empleados para su
construccion son: madera, ladrillo y cemento.

De acuerdo a los resultados que presento el 11 Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2005,
en el municipio cuentan con un total de 9,500 viviendas de las cuales 9,332 son
particulares.

Servicios Publicos

Los habitantes disponen de energia eléctrica, agua entubada, drenaje, pantedn y seguridad
publica.

El 13.16 % del total de viviendas del municipio dispone de agua entubada dentro de la
vivienda, el 62.84 % dispone de agua entubada fuera de la vivienda pero dentro del
terreno, el 1.50 % dispone de agua entubada de llave publica o hidrante y el 22.42 % no
dispone de agua entubada.

El 72.90 % del total de viviendas del municipio dispone de energia eléctrica, el resto no.
El 25.75 % disponen de drenaje conectado a la red publica, el 3.83 % dispone de drenaje
conectado a fosa séptica, el 2.51 % dispone de drenaje con desagie al rio, lago o mar, el

2.82 % dispone de drenaje con desaglie a grieta o barranca, el resto no dispone de drenaje.

Cuenta con 155 fuentes de abastecimiento de agua potable, de las cuales 1 es pozo, 46
manantiales, 108 norias o filtrantes.

Medios de Comunicacién

Existen en el municipio servicios de ferrocarril, autobuses (central camionera), servicios
telefénicos para las viviendas y caseta publica (lada y fax), oficinas de telégrafos y correos.

Cuenta con una oficina de red telegrafica, una estacion terminal de microondas, dos
repetidoras y once estaciones terrenas receptoras. Una administracion de oficina postal y
cinco agencias.

Vias de Comunicacion
A la cabecera municipal la cruza la carretera federal No. 40, tramo Durango-Mazatlan, en

un recorrido (partiendo desde Durango) de 100 kilometros; cuenta ademéas con caminos de
terraceria que comunican a todo el municipio.
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IVV.2.5.-Diagnostico ambiental
a).- Integracion e interpretacion del inventario

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que
existe, sino también como esta conformado, los procesos que en el se llevan acabo y la
forma en que estos estan relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera
idea de lo complejo que es el sistema que integra el medio ambiente.

Este proceso de analisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance
sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del
ecosistema ante estas acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagnostico ambiental
con relacién a la aplicacion del proyecto.

Para la realizacion de dicho inventario, se opto por realizar una valoracion global. EIl valor
global del sitio fue de 1000 UA, las cuales se repartieron en 8 componentes ambientales, el
valor para cada componente ambiental esta dado por la importancia de cada uno de ellos en
referencia al ecosistema. Ademas, a excepcion de los componentes poblacion, cultura y
economia, a cada uno de ellos se le asigno un valor de acuerdo al nivel de perturbacion
ocasionado por las diferentes actividades del hombre, los valores son: 1 (Altamente
impactado), 2 (Impacto alto), 3 (Impacto moderado), 4 (Impacto leve) y 5 (Sin impacto o
Impacto imperceptible):

COMPONENTE UNIDADES AMBIENTALES UNIDADES NIVEL DE
AMBIENTAL (ANTERIOR AL PROYECTO) AMBIENTALES PERTUBACION
(POSTERIOR AL OCASIONADO
PROYECTO) POR EL
HOMBRE
Geomorfologia 150 145 2
Suelo 150 145 2
Clima 100 99 4
Aire 100 99 4
Agua 150 145 3
Flora 100 97 2
Fauna 100 96 2
Paisaje 150 145 2
UNIDADES 1000 971
AMBIENTALES

En base al cuadro anterior a continuacion se describe cada uno de los componentes
ambientales en su estado cero (antes del proyecto) y posterior a la implementacion del
proyecto.
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e Geomorfologia

Debido al impacto que presenta actualmente el sitio del proyecto, este componente
ambiental es uno de los mas fragiles por lo cual, es de suma importancia proponer y llevar a
cabo medidas de mitigacion y/o compensacion que ayuden a aminorar el impacto en este
componente.

e Suelo

Este recurso registra un nivel de perturbacién importante, consecuencia de las actividades
productivas presentes en la region (aprovechamiento forestal). Fenomenos como la
compactacioén, producto de las actividades ha desarrollar por el proyecto, seran los marcas
que este recurso recibira, por lo cual, se habran de llevar acabo las acciones de mitigacion
y/o compensacion correspondientes y mencionadas en capitulos subsecuentes para
aminorar dicho impacto.

e Clima

Actualmente este elemento presenta poco impacto, y el que se le ocasione por parte de la
puesta en marcha del proyecto, se aminorara con medidas provisorias que tengan como
objetivo la prevencion de impactos mayores al componente.

e Aire

Este componente previo al proyecto presenta un nivel de perturbacion leve, debido en gran
medida a la inexistencia en la regién del proyecto de grandes focos que generen impactos
que tengan como destino este componente ambiental (centros industriales y de poblacion,
gran cantidad de vehiculos automotores, entre otros). Una vez que inicie la construccion del
proyecto y se ponga en operacion, el impacto de este componente serd principalmente
ocasionado por la emision de particulas a la atmdsfera, ruido y vibraciones.

e Agua

Antes del inicio del proyecto este componente presenta un nivel de perturbacion menor,
como consecuencia de la no existencia de focos de contaminacion importantes en la region.

e Flora

Este elemento se verd poco afectado ya que el area a impactar presenta poca vegetacion,
esto se presento como una determinante para la viabilidad del proyecto y en si, como un
rector del proyecto para aminorar los impactos a la flora.
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e Faunasilvestre

Debido en gran parte al impacto presente en el area del proyecto, la fauna silvestre se
encuentra representado en su mayoria por especies indicadoras de impactos generados por
actividades antropogenicas y en menor escala por especies silvestres del ecosistema, por lo
cual, es importante ser objetivos en las actividades ha desarrollar para no empobrecer aun
mas este componente.

e Medio perceptual

Antes del inicio del proyecto el componente ambiental en cuestion presenta un grado de
calidad visual y estética de importancia, dada la fisiografia y tipo de vegetacion presentes
en el sitio, por lo cual se le proporciono un valor considerable en Unidades Ambientales,
sobre todo por poseer un valor recreativo relevante. Por lo antes expuesto uno de los
objetivos primordiales que debe tener el proyecto es evitar la eliminacion de componentes
paisajistas (vegetacion principalmente) innecesarios para el desarrollo sustentable del
proyecto.

e Socioecondmico

Este factor en la mayoria de los casos representa un punto determinante para la aprobacion
de cualquier proyecto, sobre todo en regiones con algin grado de marginacion importante,
debido basicamente a los beneficios que representan para el desarrollo de la regién donde
se pretenda incorporar algin proyecto con estas caracteristicas. Dentro de la region donde
se realizara el presente proyecto, la principal actividad econémica esta representada por
actividades relacionadas con el sector forestal por lo cual la ejecucion del presente proyecto
traera consigo beneficios a corto plazo, como la creacion de fuentes de empleos durante la
etapa de aprovechamiento y deposito de material, lo cual repercutira en ingresos
econOmicos positivos para los habitantes de la region.

Lo concerniente al aspecto cultural, los habitantes de la region y la zona de influencia se
veran impactados de manera significativa, ya que el proyecto es parte de la construccién de
la supercarretera Durango-Mazatlan, y una vez terminada, los pobladores pueden tener
acceso a mejores sistemas de comunicacion.

Algun factor que pudiera repercutir de forma negativa en los pobladores pero sobre todo en
los trabajadores del proyecto serian algunos relacionados con posibles afectaciones a su
salud, provocados por la emision de ruido, vibraciones y particulas a la atmdsfera; por lo
que se tendrad que poner cierta atencion en estos aspectos para evitar cualquier eventualidad
de esta indole.
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b).-Sintesis del inventario
Valoracién de la calidad ambiental

La sintesis de este diagnostico, se logra con la obtencion de una calidad ambiental,
entendida como el resultado de la suma de los valores naturales y de uso potencial, asi
como reconocer el nivel de fragilidad tanto natural como por la presion que se ejerce por el
uso de los recursos y espacio dada la dindmica de desarrollo humano en la region. De esta
manera una categoria de muy alta calidad ambiental (5) sera para aquellos puntos del
territorio que contemplan altos valores naturales pero que al mismo tiempo tiene muy alta
fragilidad, asi sucesivamente hasta a un valor de calidad ambiental pobre (1) para aquellas
zonas de pobre y bajos valores naturales y potenciales asi como bajas categorias de
fragilidad tanto natural como por uso.

Para obtener un valor Unico de cada uno de ellos a partir de los valores particulares, por
ejemplo el valor de fragilidad natural a partir de la vulnerabilidad de la erosion, la
vulnerabilidad de la vegetacion a ser impactada y de la fragilidad estética, se realizo una
suma de los valores recategorizando, en el caso de fragilidad (3 valores particulares) cada 3
puntos en la suma, como una categoria de fragilidad natural, de esta manera se obtuvieron
las 5 categorias utilizadas en el analisis. Para el caso de los valores naturales (5 valores
particulares) cada 5 puntos en la suma se obtuvo una categoria de valor natural. En los
valores potenciales (3 valores particulares) cada 3 puntos. Mientras que para fragilidad por
uso se toman en cuenta 4 valores particulares y las categorias se obtienen cada 4 puntos en
la suma de los valores considerados. La expresion de resumen de la obtencién de la calidad
ambiental y sus categorias es:

CA = Val Nat + Val Pot + Frag Nat + Frag / Uso
Donde:

Val Nat = Val nat+ Val Imp Suel + Val Imp Veg + Val Imp Hab + Val Cal Est
Con categorias de 1 a5 cada5 puntos en la suma

Val Pot = Val Pot Agr + Val Pot Pec + Val Pot Ftal

Con categorias de 1 a 5 cada 3 puntos en la suma

Val Frag Nat = Vul Veg+ Vul Ero + Frag Paisaje

Con categorias de 1 a 5 cada 3 puntos en la suma

Val Frag/Uso = Cont Uso Agricola + Presion Pec + Cond Hab + Presion Ftal
Con categorias de 1 a 5 cada 4 puntos en la suma
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Resumen
Parametros Valoracion
Valor natural 1.5
Valor de importancia del suelo 2.0
Valor de importancia de la vegetacion 2.0
Valor de importancia del habitat 2.0
Valor calidad estética 1.5
Valor natural del sistema 1.8
Valor potencial agricola 1
Valor potencial pecuario 2
Valor potencial forestal 3
Valor productivo 2
Vulnerabilidad de la vegetacion 2
Vulnerabilidad a la erosion 2.5
Fragilidad del paisaje 2.5
Valor fragilidad natural 2.3
Contaminacion por uso agricola 1
Presion pecuaria 2
Condicion del habitat 2
Presion forestal 3
Valor Fragilidad / Uso 2.0
Fragilidad por uso 2

Desarrollando la formula de calidad ambiental queda como sigue:
CA =Val Nat (1.8) + Val Pot (2) + Frag Nat (2.3) + Frag (2.0) / Uso (2) = 4.05

Estos cuatro factores representan el valor total del sistema (100%), por lo tanto el valor
relativo de cada uno de ellos representa una proporcion del total. La calidad ambiental
pondera el valor natural del sistema, ademas del valor potencial de los recursos naturales
presentes y la fragilidad de estos mismaos.

Una vez realizado el analisis de esta informacion tenemos que: los niveles de calidad
ambiental en el sitio donde se realizara el proyecto tiene un promedio alto. Asi tenemos
que en resumen la zona del proyecto presenta calidades altas, siendo la mas comun la
calidad media alta (4.05), lo cual se atribuye al tipo de ecosistema presente en el sitio.. Por
lo anterior se deduce que el sitio presenta una perturbacion considerable, aunado a una
fragilidad alta, con lo cual, las medidas destinadas a disminuir los impactos negativos del
proyecto tendran que realizarse de manera eficaz para no deteriorar aun mas al ecosistema
en mencion.
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En general la calidad ambiental de la zona de influencia del proyecto, presenta en su
totalidad un nivel de perturbacion importante en la mayoria de los componentes
ambientales, esto debido a que las actividades productivas del hombre en la region, las
cuales se vienen dando afios atras, han sido y siguen siendo el factor primordial de la
calidad del ecosistema local. Debido a las condiciones ambientales imperantes en la region
y a las necesidades de subsistencia de los habitantes, estos se han visto en la necesidad
imperiosa de manipular y hacer uso de los recursos naturales a su alcance para el bienestar
de estos. Dentro de los componentes ambientales en la zona de influencia, el aire presenta
un nivel de impacto casi leve, como consecuencia de la nula presencia de grandes
complejos industriales, centros urbanos de importancia en nimero de habitantes y numero
de automotores, entre otros.

Los principales componentes que se veran afectados por la puesta en marcha de las
actividades del proyecto seran el suelo, geomorfologia y el agua. De cierta forma al verse
alterados estos componente de forma directa o indirecta (reafirmando la estrecha relacién
que guardan los componentes en la conformacion del ecosistema) otros componentes como
el aire y la vegetacion se veran modificados en su estabilidad; por lo cual la importancia de
establecer medidas de mitigacion efectivas para estos componentes, aparte de las
correspondientes al resto de los componentes.

En base al nivel de perturbacion por parte del hombre registrado en el sitio del proyecto y la
zona de influencia del mismo, los impactos que ocasionara el proyecto no seran de
magnitudes considerables, y los que sean ocasionados se aminoraran de forma significativa
con la aplicacidn de correctas medidas de mitigacion.
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V.-IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1.-Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El termino impacto se aplica a la alteracion que introduce una actividad humana en su
entorno (Gémez. 2003); este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente
afectada por la actividad, o0 mas ampliamente, que interacciona con ella.

En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario, primordialmente, realizar una
identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases del
proyecto, las cuales son susceptibles de provocar impactos. El impacto puede ocurrir en
cualquier componente del ecosistema, ya sea en los elementos bioticos (flora y fauna) o en
los abidticos (suelo, agua, paisaje, otros), o inclusive afectar de manera determinante en los
componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las cadenas troficas y los ciclos
de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el desarrollo idoneo del
medio ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva todos aquellos
elementos del medio ambiente que se verdn afectados al ponerse en marcha cualquier
proyecto, el cual, durante su ejecucion irremediablemente impactara el ecosistema donde
este se desarrolle.

V.1.1.-Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccion entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que
hay una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, frecuentemente la
mayor parte de ellos, son despreciables; para que este impacto sea digno de atencién debe
ser significativo, es decir los impactos que sean capaces de producir repercusiones
apreciables en los factores ambientales o mejor dicho aquellos que determinan la
sostenibilidad de una actividad.

Basados en lo anteriormente expuesto, se han identificado los siguientes indicadores de
impacto para el proyecto “Caminos de acceso, Bancos de deposito necesarios para la
construccién de la carretera Durango-Mazatlan, del km. 135+000 al km. 142+00.”

Geomorfoldgica.- Si en este indicador del medio ambiente no se tienen la debida atencion
puede presentar procesos de erosion, deslizamientos, cambio en la superficie del terreno,
derrumbes y otros que pudieran incrementar el deterioro ecoldgico del area del proyecto,
por lo cual se deberan ejecutar las medidas oportunas para preverlo.

Suelo.- Por la realizacién de actividades como despalme y desmonte, este indicador
mostrara un impacto negativo importante; aun asi, este proyecto tiene como objetivo
utilizar areas con procesos de degradacion ambiental, para minimizar los impactos que se
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pudieran presentar, se realizaran obras compensatorias que ayudaran a atenuar las
circunstancias adversas que se llegaran a presentar.

Clima.- Dado las caracteristicas que presenta en la actualidad el sitio, el clima es un
elemento que no presenta alteraciones significativas y una vez que se realice el proyecto
este componente no recibira gran alteracion.

Aire.- Solo durante la etapa de operacion, este indicador ambiental se vera afectado de
manera poco significativa, originado por la emision de humo, ruido, vibraciones y
particulas en suspension producto de la combustion de los automotores presentes en el
proyecto asi de las actividades del movimiento del material pétreo.

Agua.- Por la superficie a ocupar y sobre todo por las acciones de mitigaciéon y
compensacion ambiental, el impacto al presente indicador sera poco.

Flora.- Debido a que, para la ejecucion del proyecto se tiene contemplado areas con
ausencia o en su defecto poca presencia de vegetacion y al mismo tiempo aunado a las
acciones de compensacion y mitigacion ambiental este impacto sera poco significativo.

Fauna silvestre.- Por las caracteristicas ecolégicas actuales que presentan el area para el
presente proyecto (escasa presencia de vegetacién) este componente no sera
cuantiosamente impactado acatando las medidas correspondientes, ayudando a que el
ecosistema vuelva a su estado original una vez concluido el proyecto.

Medio perceptual (Paisaje).- En cualquier caso de impacto al medio ambiente por parte
de actividades humanas, este indicador es el mas visible de todos. En base con las
caracteristicas de la flora, uso del suelo y la fisiografica del area, el presente componente
serd uno de los menos afectados.

Medio Sociocultural.- Por la lejania del proyecto a nicleos de poblacion importantes, este
no traera consigo impactos negativos para la poblacion del area del proyecto, en cambio
traerd consigo beneficios positivos a los pobladores de la region, como la generacion de
empleos, proporcionando asi una perspectiva de mejora en la calidad de vida.

V.1.2.-Lista de indicadores de impacto

A continuacién se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente
ambiental.

e Geomorfologia

1.- Cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacion.
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2.- Aumento en la ocurrencia de procesos degradantes (deslizamientos, derrumbes,
y 0tros).

e Suelos
3.- Aumento en la probabilidad de erosion en el sitio.

4.- Compactacion de los suelos a niveles de consideracion en areas de trafico
automotor.

5.- Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
6.- Perdida de materia orgénica
e Clima
7.- Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores.

8.- Aumento de la insolacion y la temperatura en todo el perimetro del &rea de
influencia y su entorno inmediato

e Aire

9.- Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacion de
automotores.

10.- Aumento en los niveles de contaminacion por gases provenientes de los
escapes de motores de combustién interna.

11.- Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por el transporte automotor.
e Agua

12.- Cambios en la dinamica de las corrientes escorrentias.

13.- Cambios desfavorables en la velocidad del escurrimiento.

14.- Aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua

15.- Aumento de los sélidos en suspension en las corrientes fluviales

16.- Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacion accidental a volimenes de mineral, residuos de lubricantes y
combustibles, y otras sustancias
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Flora
17.- Deforestacion.
18.- Aumento de la fragmentacion del habitat.
e Fauna

19.- Estimulacion de la migracion de especies.
e Medio perceptual (Paisaje)

20.- Interrupcién del paisaje.
e Medio socioeconémico

21.- Aumento en el riesgo de enfermedades, molestias y accidentes originados por
el polvo, ruido, vibraciones, gases, compuestos quimicos tdxicos, trafico de
vehiculos etc.).

22.- Ganancias econdmicas para los pobladores por demanda de mano de obra.

V.1.3.-Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1.-Criterios

Para la elaboracién de este proyecto e identificacion de impactos se eligié la utilizacion de
la matriz elaborada por Lazaro Lopez Lago (Seccion de Anexos ), que a diferencia de la
Matriz de Leopold o del sistema Batelle-Columbus, esta cuantifica los impactos
ambientales del proyecto por medio de célculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo
que propicia una identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las
distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles de provocar impactos, asi como los
impactos ambientales que son provocados en cada uno de los componentes ambientales
afectadas, justificando de esta manera su utilizacion.

Para la valoracion de los impactos se emplearon los siguientes indicadores:

A. Caracter del impacto (CI)

(+) positivo

(- ) negativo

(X) Previsto, pero dificil de calificar sin estudios detallados.
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B. Intensidad (1)
(1) baja

(2) media

(4) alta

(8) muy alta

(12) total

C. Extensién (EX)

(1) puntual

(2) parcial

(4) extenso

(8) total

(+4) critico (el impacto se produce en una situacion critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia)

D. Sinergia (SI)
(1) no sinérgico
(2) sinérgico

(4) muy sinérgico

E. Persistencia (PE)

(1) fugaz. (< 1 afio)

(2) temporal. ( de 1 a 10 afios)
(4) permanente. ( > 10 afios)

F. Efecto (EF)
(D) directo o primario
(1) indirecto o secundario

G. Momento del impacto (MO)

(1) largo plazo

(2) mediano Plazo

(4) corto Plazo

(+4) critico, si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del impacto se
adicionan 4 unidades.
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H. Acumulacién (AC)
(1) simple
(4) acumulativo

I. Recuperabilidad (MC)

(1) recuperable de inmediato
(2) recuperable a mediano plazo
(4) mitigable

(8) irrecuperable

J. Reversibilidad (RV)
(1) corto plazo

(2) mediano plazo

(4) irreversible

K. Periodicidad (PR)
(1) irregular.
(2) periddica.
(4) continua.

V.1.3.2.-Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Identificacién de impactos.

Para la identificacion y evaluacion de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto y de cada uno de sus
componentes; asi como, identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de producir
impactos en dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden a los
criterios siguientes: que sean significativas (0 sea que produzcan algin efecto), que sean
independientes y que sean medibles.

De entre las muchas acciones susceptibles a producir impactos, se establecera una relacion
definitiva, de acciones susceptibles a producir impactos durante las diferentes fases del
proyecto. Existen diversos medios para la identificacion de las acciones.

El nimero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos especificos
en los que la lista de acciones resulte demasiado escueta o excesivamente detallada,
respectivamente.
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El medio ambiente donde se desarrollard el proyecto estd constituido por elementos y
procesos interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abidtico, bidtico,
socioeconémico y perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad
de detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas
acciones del proyecto en sus sucesivas fases (investigacion, construccion, operacion y
abandono, segun corresponda), suponga modificaciones positivas o negativas de la calidad
ambiental del mismo.

Los factores ambientales naturales y socioecondmicos impactados por las acciones
previstas en el proyecto son:

Geomorfologia

Suelos

Clima

Aire

Agua

Flora

fauna silvestre

medio perceptual
medio socioeconémico

Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacién de impactos
de diversa magnitud y alcance, con la consecuente degradacion de sus valores naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendrd una mayor o menor capacidad de
acogida del proyecto; en esta seccion se valora dicha capacidad a partir del anélisis de los
efectos provocados por las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos sobre
los factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion entre
las acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como, la
tecnologia a emplear en la ejecucion del proyecto, los materiales de construccion
necesarios, servicios de transporte de carga requerido, soluciones para reducir las emisiones
de polvo, las soluciones ingenieriles para minimizar la erosion y el acarreo de sedimentos
por las aguas de escorrentia, entre otros aspectos.

A partir de la caracterizacion del medio ambiente se identifican los impactos que generara
el proyecto sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bidticos,
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socioecondémicos y culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o
inducidos sobre los componentes del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales
adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se procede a elaborar la
matriz de identificacion de impactos (Anexo XVI).

En esta matriz se relacionan todos los factores ambientales afectados, con las acciones del
proyecto con los impactos inducidos, identificando por cada accién todos los impactos
provocados en cada uno de los factores ambientales.

Valoracion de impactos ambientales

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de
impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y
suma ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracion de impactos) nos
permitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con
los criterios de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en
que aparece, duracion, extension, reversibilidad, tipo, etc..

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y
seguidamente se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la
variacion de la mencionada importancia del efecto, elaborandose la Matriz de valoracién de
impactos (se anexa matriz).

Elaboracién de las conclusiones de la evaluacion

Luego de finalizada la confeccion y el analisis de las matrices se procede a elaborar la
conclusiones de la evaluacion. Es importante obtener la mayor informacion posible por
componentes ambientales y acciones del proyecto por independiente y en base a los
resultados emitir las conclusiones finales.
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VI.-MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se dan a conocer el disefio y el programa de ejecucion o aplicacion
de las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar
los impactos que el proyecto genero.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen, estan basadas en los resultados del
analisis ambiental realizado en capitulos anteriores y en las disposiciones en la
Normatividad Ambiental Mexicana para cada uno de los factores ambientales. De esta
forma, cada medida descrita en este apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o
compensar las alteraciones ambientales agrupadas en cada subsistema. Adicionalmente, se
considero la disposicion que en materia de impacto ambiental establecen las distintas
dependencias gubernamentales.

VI1.1.-Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

VI1.1.1.-Clasificacion de medidas

Con el objetivo de definir el propdsito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es
preciso describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han agrupado. La
agrupacion de estas obedece a factores ambientales, propdsito de la medida y desarrollo
cronoldgico de cada una de ellas con relacion al periodo de ejecucion del proyecto.

A) Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por
causa de la realizacion o como resultado de las actividades del proyecto, en cualquiera de
las etapas de que esta compuesto. En estas se plasman las consideraciones ambientales
desde el disefio proyecto y su forma de ejecucion a fin de evitar o en un caso extremo
disminuir los impactos ambientales provocados. Todo esto bajo la premisa de que siempre
es mejor no producir impactos que corregirlos cuando llegue a suponerse una correccion
total, por lo cual se considera este subgrupo es el mas importante por la trascendencia de la
prevencion.

B) Medidas de mitigacion

La mitigacion es el disefio y ejecucidn de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar,
atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre
el entorno humano y natural. Incluso la mitigacion puede reponer uno o mas de los
componentes 0 elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con
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anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser ello posible, se restablecen al menos las
propiedades bésicas iniciales.

C) Medidas de restauracién

También denominadas como de correccion o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene
como proposito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente ambiental, que no pudo
ser evitado desde el disefio del proyecto, y por tanto serd& modificado o alterado de sus
condiciones actuales. EI momento indicado para la aplicacion de las medidas de
restauracion es inmediatamente después de terminadas las actividades que propiciaron la
modificacion o alteracién del o los componentes o factores del medio y previamente
evaluadas las condiciones reales en que se queda el sitio una vez ejecutada la obra o la
etapa.

D) Medidas de compensacion

Las medidas de compensacion buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso. Solo se lleva acabo en las &reas en que los impactos
negativos significativos no pueden mitigarse. La compensacion se utiliza cuando no es
posible mitigar los impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar el dafio
provocado irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

V1.1.2.-Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Como se menciono en el inicio del capitulo, la elaboracion de estas estrategias estan
sustentadas en el marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y Normas
Oficiales Mexicanas, ademas de otra normatividad aplicable al presente proyecto.

A continuacion se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para el
cual serd descrita la medida de mitigacion aplicable. Cada una de las fichas describe de
manera eficaz el componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las
acciones del proyecto asi como las acciones mismas, los impactos estan referidos a la
matriz de identificacion de impactos y a la matriz de valoracion de impactos ambientales y
finalmente se describen las medidas aplicables.

VI1.1.2.1.-Factor Ambiental: GEOMORFOLOGIA

Componente Etapas Acciones
(Actividades)
e Cambios en la e Preparacion del sitio e Desmonte
superficie del terreno (caminos y bancos) e Despalme
e Aumento en la e Deposito del material e Deposito de material pétreo
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degradacion de pétreo
procesos
geomorfologicos

Descripcion de las medidas aplicables

Mitigacion

e Para reducir los efectos de la erosion, deslizamiento, derrumbes y otros, el promovente debera hacer las
acciones de mitigacion como suavizacién de taludes, presas filtrantes, cabeceo de carcavas y/o
revegetacion en una superficie similar o superior en dimensiones a la afectada por el proyecto, esto
dentro del area de influencia del mismo proyecto.

VI1.1.2.2.-Factor Ambiental: SUELO

Componente Etapas Acciones
(Actividades)

e Erosion e Preparacion del sitio e Transito de vehiculos y personas
e Perdida de (caminos y bancos) e Desmonte

humedad e Deposito del material e Despalme
e Compactacion pétreo e Acarreo y deposito de material pétreo
e  Cambios en

propiedades

fisicas y quimicas
e Perdida de materia
organica

Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas

e Se deberan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de que se
realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el sitio de la obra y en general en el
area del proyecto, de esta manera se evitara modificar la calidad del suelo y el agua.

e Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto asi como los desperdicios de material
utilizados por el contratista, seran recolectados y depositados en lugares adecuados para su correcta
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disposicion.

e Los residuos solidos de tipo domestico que se generen durante la puesta en marcha del proyecto,
deberan manejarse por separado de acuerdo a sus caracteristicas y depositarse en contenedores metalicos
o de plastico, con tapa de cierre hermético, indicando su contenido; su disposicion sera de acuerdo a lo
que sefiale la autoridad ambiental competente y normas aplicables.

e Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diesel, cementos, entre otros) al terreno y se establece que
deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad aplicable.

Mitigacién

e Para reducir los efectos de la erosion y la perdida de materia organica en el suelo asociado al area, el
promovente deberd hacer la revegetacion en una superficie similar o superior en dimensiones a la
afectada por el proyecto asi como dentro de la misma area afectada.

Restauracion

e El programa de restauracion consistira en obras rehabilitadoras del suelo, entre las cuales se puede
incluir el programa de revegetacion con especies nativas del ecosistema en el que se desarrolla el
proyecto y construccién de presas filtrantes, lo anterior con la finalidad de mejorar las caracteristicas
impactadas del suelo y el paisaje.

e El promovente debe ejecutar el procedimiento de saneamiento de suelos afectados, para el caso de que
accidentalmente los residuos en general se viertan o diseminen (segun corresponda) tanto en el &rea del
proyecto asi como en el &rea de influencia.

V1.1.2.3.-Factor Ambiental: CLIMA

Componente Etapas Acciones
(Actividades)

e Cambio en el e Preparacion del sitio | Emisiones de gases y particulas a la atmdsfera por la
microclima (caminos y bancos) operacion de equipo, maquinaria con motores de
del area del e Deposito del material | combustion interna y el transito vehicular.
proyecto pétreo

e Aumento en
la insolacién

y temperatura

Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas

e Todo el equipo fijo que utilice motores de combustidn interna y que sera utilizado para alguna
actividad en particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al ambiente,
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deberd de cumplir con las normas siguientes; NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1994 las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmésfera.

e Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.

e El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmésfera, debera ser cubierto con
lonas u humedecido para evitar dicho fenémeno.

VI1.1.2.4.-Factor Ambiental: AIRE

Componente Etapas Acciones
(Actividades)

. Aumento en los niveles e Preparacién del | Emisiones de gases, particulas y ruido a la
de polvo sedimentable en sitio (caminos y |atmosfera por la operacion de equipo,
el aire bancos) maquinaria con motores de combustion

e Aumento en los niveles e Deposito del | interna y el transito vehicular.
de contaminacién por material pétreo
gases de combustion
interna

. Aumento en los niveles
de ruido y vibraciones

Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas

e Todo el equipo fijo que utilice motores de combustidn interna y que sera utilizado para alguna
actividad en particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente,
debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1994 las cuales regulan los niveles méximos permitidos de emisiones a la atmdsfera.

e Todo vehiculo que entre al &rea del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.

e El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmésfera, debera ser cubierto con
lonas u humedecido para evitar dicho fenémeno.

VI1.1.2.5.-Factor Ambiental: AGUA

Componente Etapas Acciones
(Actividades)

e Cambios en la e Preparacion del sitio | Cambios en la dinamica del ciclo hidrologico
dindmica  de las (caminos y bancos) del sitio por el impacto que produzca el
corrientes de arroyos e Deposito del material | proyecto al momento de ejecutarse
cercanos al proyecto pétreo
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e Cambios en la
velocidad de las
escorrentias

e Aumento en el acarreo
de sedimentos

e Aumento de sélidos en
suspension

e Posible alteracion en la
caracteristicas fisicas y
quimicas de los
cuerpos de agua

Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas

e Se prohibe el vertido de los residuos (aceites, cementos, entre otros) a los cuerpos de agua, y estos
deberan ser gestionados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable.

e Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto debera estar en buenas condiciones mecanicas,
con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles evitando la posible contaminacién a cuerpos de

agua, rios, arroyos, entre otros.

Restauracion

e A finde disminuir o eliminar el efecto de compactacion del suelo y por ende su capacidad de infiltracion
por el paso de vehiculos en el area del proyecto, una vez terminada la obra se aplicara la técnica mas
adecuada sobre el suelo de acuerdo a lo establecido en el programa de restauracion, pudiendo ser
suficiente el paso de un rodillo de rehabilitacion ecoldgica, esto se aplicara en todas las &reas que asi lo

requieran.

V1.1.2.6.-Factor Ambiental: FLORA

Componente Etapas Acciones
(Actividades)
o  Deforestacion e Preparacion del | Eliminacion de la cobertura vegetal y aumento en
e Fragmentacion  del sitio  (caminos v | la fragmentacion del habitat
habitat bancos)

Deposito
material pétreo

del
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Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas

e Todo personal que labore en el proyecto deberd recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o
dafiar ningn ejemplar de flora o fauna silvestre. EI Promovente debera establecer reglamentaciones
internas que eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones
de flora y fauna silvestre y especialmente sobre aquellas bajo estatus de proteccion, de acuerdo al listado
establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

o Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-1993 con la
finalidad de no afectar la vegetacién adyacente a la obra, estos serdn dispuestos de acuerdo a lo
estipulado por la normatividad y autoridad correspondiente.

e No deberan ejecutarse trabajos en aéreas no contempladas en esta Manifestacion, lo anterior con la
finalidad de prevenir mayores modificaciones ambientales.

e EIl promovente debera contemplar un programa de restauracion del area impactada (como suavizacién
de taludes y revegetacion) a disefiarse y ejecutarse en funcién de las condiciones reales después de la
ejecucion de la obra o etapa a fin de corregir restaurar los factores afectados

VI1.1.2.7.-Factor Ambiental: FAUNA SILVESTRE

Componente Etapas Acciones
(Actividades)

e Estimulacion a la e Preparacién del sitio | Ahuyentamiento de la fauna silvestre por
migracion de la (caminos y bancos) emision de ruidos, particulas contaminantes y
fauna silvestre e Deposito del material | competencia con fauna introducida.

e Introduccién de pétreo
fauna oportunista

Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas

e Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no atrapar, azuzar,
pescar o dafiar ningin ejemplar de flora o fauna silvestre. El promovente debera establecer
reglamentaciones internas (supervisadas por el Promovente) que eviten cualquier afectacién derivadas
de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna silvestre y especialmente sobre
aquellas que se encuentran bajo estatus de proteccion de acuerdo al listado en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

e Queda estrictamente prohibido desarrollar caminos alternos durante el desarrollo del proyecto que no
sean los que se mencionan en la presente MIA.
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Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos
establecidos, con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite por el sitio.

Compensacion
Se estableceran cimulos de rocas en areas aledafias al sitio del proyecto para que sean utilizadas por

reptiles o pequefios mamiferos como refugios.

V1.1.2.8.-Factor Ambiental: PERCEPTUAL (Paisaje)

Etapas
(Actividades)

Componente

Acciones

Interrupcion del Preparacion del

paisaje (caminos y bancos)
éﬁfﬁ{gﬁf nal o Deposito del material
visual) petreo

sitio

Alteracion en la armonia del paisaje
(deforestacion innecesaria)

Descripcion de las medidas aplicables

Las alteraciones que se registraran en el paisaje, estdn asociadas a la puesta en marcha del proyecto. El impacto
que se producird sobre los valores estéticos serd inevitable a menos que no se lleve acabo el proyecto. Las
medidas de rehabilitacion y/o compensacidn propuestas estan orientadas a minimizar la presente alteracion.

V1.1.2.8.-Factor Ambiental: SOCIOECONOMICO

Componente Etapas Acciones
(Actividades)

e Riesgo de e  Preparacion del sitio |Creacion de empleos temporales, mayor
enfermedades o (caminos y bancos) oportunidad de satisfacer las necesidades de los
molestias e Depésito del material | habitantes de la region (construccion de la

e Oportunidades de pétreo supercarretera Durango-Mazatlan) y aumento
empleo en los riesgos de enfermedades y molestias por

exposicion  de los habitantes a agentes

contaminantes
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Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas

e El personal debera contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la norma de la Secretaria
del Trabajo y prevision Social, como lo son: NOM-017-STPS-1993 (referente al equipo de proteccion
para los trabajadores en los centros de trabajo) y la NOM-019-STPS-1993 (relacionada a las condiciones
de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

e Todo el equipo fijo que utilice motores de combustion interna y que sera utilizado para alguna actividad
en particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al ambiente, debera de
cumplir con las normas siguiente: NO-041-SEMARNAT-1993, NOM-085-SEMARNAT-1994 Y NOM-
086-SEMARNAT-1994 las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmaésfera.

e Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.

o El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmdsfera, debera ser cubierto con
lonas u humedecido para evitar dicho fenémeno.

V1.2.-Impactos residuales

Al término de la evaluacion de los impactos que se generaran por el proyecto, se procedié a
valorar la calidad de las medidas de mitigacion y prevencion para compensar los efectos
negativos ocasionados al medio ambiente por la puesta en marcha del presente proyecto.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso, se concluyo que si
bien el impacto a los componentes ambientales agua, suelo y geomorfologia presentan el
mayor impacto, no es de gran consideracién, en base a la superficie y condiciones actuales
del &rea del proyecto. Los impactos de mayor consideracion en orden de importancia seran
para el componente suelo y geomorfologia, por lo que, se tendra que dar especial atencién a
la efectividad de las acciones a implementar para mitigar en el mejor de los casos los
impactos negativos a los componentes en mencidn. Estas acciones pueden consistir en
obras de conservacion de suelo y agua, ademas de revegetacion y suavizacion de taludes en
el area del proyecto.

Una vez aplicadas las acciones de prevencion, mitigacion, compensacion y/o restauracion
los impactos negativos al ecosistema seran en gran medida saldados. En la medida de lo
posible se debera evitar ocasionar dafios innecesarios para minimizar los impactos
negativos al ecosistema; es decir, con adecuadas y efectivas acciones, el presente proyecto
no implica de manera sustancial, un factor que ponga en riesgo el equilibrio, la armonia y
los procesos evolutivos que presenta el ecosistema que acoge el presente proyecto.
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VII.-PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VI11.1.-Pronéstico del escenario

En el presente capitulo de la manifestacion de impacto ambiental se busca dar una
prediccion objetiva del posible escenario en el sitio del proyecto, una vez que se hayan
aplicados las medidas de mitigacidén para compensar los impactos negativos que provoque
el proyecto en los componentes ambientales del ecosistema que lo acoge. La prediccion se
baso en la dindmica que presentan los componentes ambientales y sus posibles
interacciones entre ellos.

Se proporciona un pronéstico del escenario ambiental producto de la ejecucion del
proyecto, considerando ademés la incorporacion de las medidas de mitigacion y los
impactos residuales después de las mismas. Ademas, se toma en cuenta la dinamica local,
la fragilidad del sistema de acuerdo al diagnostico ambiental regional.

Los elementos ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del proyecto
son el suelo y el geomorfologia; aun asi, considerando el area del proyecto, asi como las
condiciones actuales que presenta, los impactos seran debidamente atenuados con la
practica de acciones de mitigacion, compensacion, restauracion y/o prevencion, haciendo
de esta manera al proyecto viable ecoldgicamente.

La actuacion del proyecto en el componente suelo ocasionara en el corto plazo, aumento en
la intensidad de la erosion, compactacion, perdida de humedad, cambios en las propiedades
fisicas y quimicas del mismo y la pérdida de materia organica; y en lo concerniente al
componente geomorfologia este se vera afectado en general en la continuidad de la
superficie. Para redimir los efectos anteriormente descrito sera necesaria la implementacion
de acciones como obras de conservacién de suelo y geomorfologia (suavizacion de taludes,
cabeceo de carcavas y presas filtrantes).

Es importante mencionar que para el caso de la flora, en la gran mayoria del area a impactar
se derribaran arboles del género Pinus y Quercus.

Las medidas preventivas, de mitigacion y de restauracion sefialadas para el subsistema
biotico y abiotico, realizadas bajo especificaciones objetivas, aseguran minimizar los
impactos negativos al medio ambiente. Mientras que los efectos residuales hacia estos
factores se pueden considerar minimos y casi abatibles, ya que no representan elementos
ambientales que intensifiquen o consoliden los procesos de cambio y degradacion.

Finalmente, otros efectos positivos son la generacion de empleos temporales para lo
habitantes de la region, contribuyendo asi al desarrollo de la misma.

Consultoria Forestal y Ambiental “Ing. Roberto Trujillo” 74



MIA CAMINOS DE ACCESO Y BANCOS DE DEPOSITO, NECESARIOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DURANGO-MAZATLAN, DEL KM.135+000 AL KM.
142+000 EN EL EJIDO PUEBLO NUEVO, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO, DGO.

VI1.2.-Programa de Vigilancia Ambiental

El programa que a continuacion se presenta, detalla la observancia de las medidas
propuestas para mitigar las afectaciones que la puesta en marcha del proyecto ocasionara

En base al estado natural que guarda el sitio del proyecto y a los impactos que ocasionara el
proyecto, se puede ultimar que la puesta en marcha del proyecto no es un factor critico que
altere de manera considerable la naturaleza imperante del estado cero del sitio; por lo que
las medidas de mitigacion propuestas y descritas a continuacion, son un esfuerzo real para
mitigar las alteraciones que producira el proyecto.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

COMPONENTE AMBIENTAL: GEOMORFOLOGIA

Descripcion
Medida Al Acciones de conservacion de suelo y agua
Tipo de medida Mitigacion y compensacion
Objetivo Mitigar los efectos negativos al presente componente ambiental
Indicador Obras de conservacion de suelo
Umbral de alerta Procesos de degradacion en la geomorfologia del area de influencia
Umbral inadmisible | Ausencia de obras de conservacion de suelo
Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto
comprobacion
Etapa del proyecto e Abandono de los bancos de depdsito y caminos de acceso
Personal encargado | Grupo multidisciplinario
Medidas de urgencia | Actividades de conservacion de suelo

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO

Descripcion

Medida B1 Evitar la contaminacién del suelo

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Prevenir la contaminacion del suelo cuando se realicen
reparaciones y suministro de combustible en el sitio del proyecto.

Indicador Suelo libre de agentes extrafios a su naturaleza.

Umbral de alerta Descuido en reparaciones y suministro de combustibles.

Umbral inadmisible | Suelo contaminado
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Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de depo6sito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Suspension de actividades hasta cumplir con las especificaciones de
la presente medida

Descripcion

Medida B2 Manejo de residuos

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la
ejecucion del proyecto.

Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Manejo inadecuado de los residuos

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de deposito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos

Descripcion

Medida B3 Manejo de residuos solidos de tipo domestico

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Manejar adecuadamente los residuos solidos de tipo domestico en
concordancia con las normas aplicables.

Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Manejo inadecuado de los residuos

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
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aprovechamiento de los bancos deposito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos solidos
de tipo domestico

Descripcion

Medida B4 Prohibicion de vertido al suelo de residuos contaminantes

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar la contaminacion del suelo por agentes como: aceite, diesel
cementos y otros.

Indicador Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Descuido en el manejo de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
aprovechamiento de los bancos de dep6sito y caminos de

aCCeso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccidn y saneamiento de suelos contaminados

Descripcion

Medida B5 Mitigacion de impactos

Tipo de medida Mitigacion

Objetivo Mitigar la degradacion del suelo producto de la puesta en marcha
del proyecto con revegetacion.

Indicador Areas con revegetacion

Umbral de alerta

Ausencia de re vegetacion

Umbral inadmisible

Procesos degradantes en el suelo producto de la falta de atencion a
la "presente medida

Tipo de | Visual
comprobacion )
Puntos de | Areas degradas en la zona de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

abandono de los bancos de deposito y caminos de acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de re vegetacion en areas degradadas
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Descripcion
Medida B6 Acciones de restauracion
Tipo de medida Restauracion
Objetivo Mejorar las caracteristicas impactadas en el componente suelo.
Indicador Obras de restauracion

Umbral de alerta

Ausencia de obras de restauracion

Umbral inadmisible

Degradacion del suelo

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Areas designadas para la ejecucién de las obras de restauracion

comprobacion

Etapa del proyecto

e abandono de los bancos deposito y caminos de acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de restauracion

Descripcion
Medida B7 Restauracion de suelo contaminado incidentalmente
Tipo de medida Restauracion
Objetivo Restaurar suelo contaminado
Indicador Presencia de suelo contaminado

Umbral de alerta

Presencia de suelo contaminado

Umbral inadmisible

Ausencia de restauracion en el suelo contaminado

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de dep06sito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restauracion del suelo contaminado

COMPONENTE AMBIENTAL: CLIMA

Descripcion
Medida C1 Control de emisiones de contaminantes y ruido
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emision de contaminantes, ruidos y vibraciones
Indicador Niveles de contaminacion y ruido presente en el &rea del proyecto

Umbral de alerta

Ruidos y gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de

Visual
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comprobacion

Puntos de

comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de depdsito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-1994

Descripcion
Medida C2y C3 Control de emisiones de particulas a la atmosfera
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la emision de particulas a la atmodsfera
Indicador Particulas suspendidas en la atmosfera del area de influencia del

proyecto

Umbral de alerta

Presencia de particulas en la atmosfera

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacién, asi como
escasa presencia de fauna silvestre en los alrededores

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de depdsito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restriccion de velocidades en el area del proyecto, cubrir con lona
y humedecer el material que desprenda particulas a la atmosfera

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE

Descripcion
Medida D1 Control de emisiones de contaminantes y ruido
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emision de contaminantes, ruidos y vibraciones
Indicador Niveles de contaminacion y ruido presente en el area del proyecto

Umbral de alerta

Ruidos y gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de
comprobacion

Visual
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Puntos de

comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de depdsito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-1994

Descripcion
Medida D2 y D3 Control de emisiones de particulas a la atmosfera
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la emision de particulas a la atmodsfera
Indicador Particulas suspendidas en la atmosfera del area de influencia del

proyecto

Umbral de alerta

Presencia de particulas en la atmosfera

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacidn, asi como
escasa presencia de fauna silvestre en los alrededores

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de depdsito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restriccion de velocidades en el area del proyecto, cubrir con lona
y humedecer el material que desprenda particulas a la atmosfera

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

Descripcion

Medida E1y E2

Prohibicién de vertido a los cuerpos de agua de residuos

contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo Evitar la contaminacion del agua por agentes como: aceite, diesel
cementos y otros.
Indicador Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Descuido en el manejo de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de agua contaminada
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Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de depo6sito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de saneamiento de agua contaminada

Descripcion
Medida E3 Medidas de restauracion
Tipo de medida Restauracion
Objetivo Disminuir los impactos negativos al presente componente
Indicador Obras de restauracion

Umbral de alerta

Ausencia de obras de restauracion

Umbral inadmisible

Degradacion del componente por ausencia de obras de restauracion

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e abandono de los bancos de dep6sito y caminos de acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de restauracion

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA

Descripcion
Medida F1 Indicaciones de conservacion de la flora silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Dafo a la flora silvestre

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de dep6sito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario
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| Medidas de urgencia | Acciones de mitigacion

Descripcion
Medida F2 Manejo adecuado de residuos peligrosos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Descuido en el manejo de residuos peligrosos

Umbral inadmisible

Dano a la flora silvestre

comprobacion

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de depdsito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Manejo de los residuos peligrosos en base a la NOM-052-
SEMARNAT-2001

Descripcion
Medida F3 Prevencion de impactos mayores a la flora
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar dafios mayores a la flora silvestre
Indicador Impactos en areas no contempladas por el proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Dafio en areas no contempladas

comprobacion

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de dep6sito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de mitigacion

Descripcion
Medida F4 Acciones de mitigacion
Tipo de medida Mitigacion
Objetivo Mitigacion de impacto a la flora silvestre
Indicador Areas con obras de mitigacion
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Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Degradacion del componente ambiental

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e abandono de los bancos de dep6sito y caminos de acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de mitigacion

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA SILVESTRE

Descripcion

Medida G1 Indicaciones de conservacion de la fauna silvestre a los
trabajadores

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar el dafio a la fauna silvestre

Indicador Impactos en la fauna silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Dano a la fauna silvestre

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de depo6sito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Descripcion
Medida G2 Evitar la fragmentacion del habitat
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la fragmentacion del habitat
Indicador Presencia de nuevos caminos en el area de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Desarrollo de caminos alternos

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto
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comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
aprovechamiento de los bancos de depoésito y caminos de

dCCeSo

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Descripcion

Medida G3 Evitar atropellamientos a la fauna silvestre

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Prevenir atropellamientos en la fauna silvestre

Indicador Fauna silvestre dafiada

Umbral de alerta Circulacion de vehiculos a altas velocidades dentro del area del
proyecto

Umbral inadmisible Presencia de atropellamientos en fauna silvestre

Tipo de comprobacién | Visual

Puntos
comprobacion

de

Toda el rea de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
aprovechamiento de los bancos de depdsito y caminos

de acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Descripcion
Medida G4 Creacion de refugios
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Crear refugios para la fauna silvestre
Indicador Presencia de nuevos refugios para la fauna

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente en alguna etapa del proyecto

Umbral inadmisible

Ausencia de refugios

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
aprovechamiento de los bancos de dep6sito y caminos de

acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de compensacion
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COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE (H)

Impactos mitigables con las actividades descritas en el presente capitulo

COMPONENTE AMBIENTAL: SOCIOECONOMICO

Descripcion
Medida 11 Prevencion de accidentes
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a los trabajadores
Indicador Accidentes labores

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Personal que labore en el proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de dep06sito y caminos de
acceso

Personal encargado

Compafifa constructora

Medidas de urgencia

Acatamiento de la NOM-017-STPS-1993 y NOM-019-STPS-1993

Descripcion

Medida 12 Contratacion de trabajadores de la region

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Dar preferencia a trabajadores no calificados de la region donde se
desarrolla el proyecto para su contratacion

Indicador NUmero de trabajadores no calificados de la region

Umbral de alerta

Desconocimiento en la region de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia trabajadores no calificados de la regién

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Personal que labore en el proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los banco de deposito y caminos de
acceso

Personal encargado

Compafifa constructora

Medidas de urgencia

Contratacion de personal no calificado de la region
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Descripcion
Medida I3 Prevencion de problemas en la salud de los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la emision de contaminantes y ruido a la atmosfera
Indicador Presencia de contaminantes en el &rea de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Presencia de contaminantes en el area de influencia del proyecto

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacidn, asi como
escasa presencia de fauna silvestre en los alrededores

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de deposito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-1994

Descripcion
Medida 14 y 15 Control de emisiones de particulas a la atmosfera
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la emision de particulas a la atmdsfera
Indicador Particulas suspendidas en la atmosfera del area de influencia del

proyecto

Umbral de alerta

Presencia de particulas en la atmdsfera

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacidn, asi como
escasa presencia de fauna silvestre en los alrededores

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e aprovechamiento de los bancos de deposito y caminos de
acceso

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restriccion de velocidad, cubrir con lona y humedecer el material
que desprenda particulas a la atmosfera
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142+000 EN EL EJIDO PUEBLO NUEVO, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO, DGO.

El presente proyecto tiene un tiempo de vida Util de 18 meses, en el siguiente cronograma
se muestra como se afectara cada componente ambiental durante las etapas del proyecto.

V11.2.1.-Cronograma

Etapas del

A.- Geomorfologia
Al
B.- Suelo

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7
C.-Clima
C1

C2

C3

D.- Aire
D1

D2

D3

E.- Agua
E1l

E2

E3

F.- Flora
F1

F2

F3

F4

G.- Fauna silvestre
G1

G2

G3

G4

H.- Paisaje (no mitigable)
1.- Socioeconémico
11

12

13

14

15
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VI1.3.- CONCLUSIONES

Los ecosistemas se modifican de manera continua debido a procesos naturales asi como por
efecto de la influencia humana. Actualmente, la principal causa de modificacion directa o
indirectamente son las actividades humanas.

Una vez analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno ecologico y social,
tanto de ejecucién como de las consecuencias ambientales después de las actividades del
proyecto y teniéndolo visualizado y evaluado de forma cualitativa y cuantitativamente se
puede concluir que, el Proyecto “Caminos de acceso, Bancos de depdsito necesarios para la
construcciédn de la carretera Durango-Mazatlan, del km. 135+000 al km. 142+00 ”, es una
obra que traerd consigo importantes beneficios econémicos para la region donde se
desarrollara, ademaés de traer mas oportunidades de desarrollo para esta region del Estado
de Durango al ser parte de la construccién de la carretera Durango-Mazatlan.

En base al diagnostico ambiental y los prondsticos de escenarios futuros en el sistema
ambiental y con las medidas correspondientes, este proyecto no representa un agente
importante que pueda impactar de forma trascendente los procesos bioldgicos, evolutivos,
fisico-quimico u otros que presenta actualmente el nicho ecolégico que lo acoge,
principalmente porque se ocuparan areas sin presencia o en su defecto con poca vegetacion
en el caso de los bancos de depoésito, y en el caso de caminos de acceso se tomaran como
referencia caminos existentes, se abrirdn por completo tramos cortos de caminos, buscando
que el nuevo camino se desprenda de una area con poca cobertura y/o pobre vegetacion, sin
alterar el ecosistema y la necesidades de la construccién.

Es de suma importancia dar un manejo adecuado a las medidas destinadas al
aminoramiento de los efectos producidos en los diferentes componentes ambientales, como
lo es la revegetacion y las obras de conservacion de suelo y agua, las cuales tienen el
objetivo primordial de contribuir a la conservacion del equilibrio ecolégico y evitar
indirectamente la perdida de la riqueza presente en el ecosistema que se afectara.
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VIIL-IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
VIl11.1.-Formatos de presentacion
La presente Manifestacion de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en
el Articulo 19 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y proteccion al
Ambiente.
VI11.1.1.-Planos definitivos
Estos se adjuntan en la seccion de Anexos.
VI11.1.2.-Fotografias
Se adjunta un album Fotogréafico en la seccion de Anexos.
VI11.1.3.-Videos
No aplica.
VII11.1.4.-Lista de flora y fauna
Integradas en el capitulo 1V
VI111.1.5.-Otros anexos
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