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X.- DATOS DE IDENTIFICACION

1.- Nombre y ubicacion del proyecto

Proyecto de exploracién minera Directa “Media Luna”, en Cocula Guerrero.

1.2.- Clave del proyecto

Clave del Proyecto:

1.3.- Nombre del proyecto

El proyecto minero objeto del presente estudio se ha denominado “Proyecto Media Luna” el
cual consistird en la exploraciéon de reservas minerales de las areas conocidas como Cerro
Media Luna, localizadas al Sur del Municipio de Cocula, Estado de Guerrero.

1.4.- Ubicacién

El Proyecto Media Luna se localiza en la Regiéon Norte del Estado de Guerrero, en el
Municipio de Cocula, el predio se ubica aproximadamente a 20 km de Mezcala, 70 Km en
direccién Este del Municipio de Iguala de la Independencia, a 60 Km de Iguala de la
Independencia y a 180 Km al Sur-Suroeste de la Ciudad de México.

2.- Dimensiones del proyecto

2.1.- Coordenadas

UTM 422,300-425,000 y 1988,000-1984,000, en un poligono de 2,700 X 3,200m
aproximadamente y una superficie de 1,012.24 Ha., en 1 poligono principal, con 2 caminos
de accesos dentro del area de interés; se requieren en su primera etapa 4.8576 ha,
representando de las 209 recuadros de 50X50m, el 9.29% de la reticula de conformidad a la
especificacion 3.20 de la NOM-120-Semarnat-1997. El Programa total abarca Ver Plano de
Poligono y Localizacién de Barrenos Anexos.

En tanto, las siguientes etapas, dependeran de los resultados de la primera para continuar o
desistirse del proyecto, sin embargo, para efectos de calculo, el disturbio de las 9.5276Ha,
del total de 217 plazas de barrenacién y 19.98km de caminos, representa el 0.94% del
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predio, debiéndose seguir la observancia de las especificaciones de la NOM-120 en cuanto
limites maximos permitidos en caminos y plazas de barrenacion.

2.2.- Desmontes 6 Deshierbes.

Se requerird 4.8576 has, con 17 plazas de barrenacion en la primer etapa dentro de los
12,144m de caminos de accesos, dentro de areas de vegetacidon segun anexo fotografico.
Ocupando el 9.29 % de las 52.25 Ha entre 209 Reticulas (de 50x50).

El resto de las etapas, contempla un disturbio de 7,836m de caminos y 200 plazas.
2.3.- Infraestructura Operativa

Maquinaria y Equipo, vehiculos

2.4.- Infraestructura de Apoyo

Campamento (preexistente en Mezcala, Guerrero), sanitarios (portatiles), generadores de
energia.

2.5.- Caminos y vialidades

Mantenimiento de 1034 m de caminos preexistentes

2.6.- Superficie total requerida

De las 1,012.24 Ha. (2,700 x 4,000 m), en la Primera Etapa de interés con 52.25 Ha de 209
cuadros de Reticula, solo se ocuparan 4.8576 has, que representan 9.29% de la Reticula
ocupada, de conformidad a la especificacién 3.20. Ver Anexos.

El resto de las 200 plazas de barrenacién y 7, 836m de caminos, para cubrir un total de
9.5276 Ha del 2010-2013.
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3.- Sector y tipo del proyecto

3.1.- Sector
Primario
3.2.- Subsector

Mineria superficial

3.3.- Tipo de proyecto

Exploracion Minera Directa.

4.- Datos generales del promovente o representante legal para oir y
recibir notificaciones

4.1.- Nombre o razén social

Minera Media Luna S.A de C.V.
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5.- Datos del responsable de la elaboracion del estudio

5.1.-Nombre o razén social

Maria del Refugio Garcia Avalos.
Heuristica Ambiental Consultoria
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6.- Justificacion del informe preventivo segun la ley
Fraccién del Articulo 31 de la LGEEPA

Tabla 6.1. Lineamientos de justificacion del Informe Preventivo

MARCAR CON UNA
CRUZ LA(S) QUE
SE APLIQUE(N) AL
PROYECTO

FRACCION DEL ARTICULO 31 DE LA LGEEPA

I. Existen normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades.

X

II. Las obras o actividades de que se trata estan expresamente previstas por un
plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que ha sido
evaluado por la Secretaria

El Articulo 5° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (RLGEEPA) en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y de las excepciones,
establecen que; las obras y/o actividades de Exploracién Minera (en este caso del Proyecto
“Media Luna”, Cocula, Guerrero), no requiere la autorizacion en materia de impacto
ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
de conformidad a:

| Inciso L Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
federacién:

fraccién II .-Obras de Exploracion, excluyendo las de prospeccion gravimétrica,
geoldgica superficial, geoeléctrica, magnetotellrica, de susceptibilidad magnética y
densidad, asi como las obras de barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas,
siempre que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con
climas secos o templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerofilo,
bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas fuera de las
areas naturales protegidas.

Sin embargo el Informe Preventivo se justifica por la existencia de normas oficiales
mexicanas y/o disposiciones legales que regulan las emisiones, descargas, aprovechamiento
de recursos naturales como se marca en el cuadro siguiente y en general, todos los
impactos ambientales del proyecto tal como se establece en los Articulos 31 fraccion I de la
LGEEPA y 29 fraccidén I del RLGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental:
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6.1.- Normas o disposiciones que regulan los impactos que pudieran ser
provocados por el Proyecto de Exploracion “Media Luna”, municipio de Cocula,
Guerrero.

6.1.1. Legislacion

Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos.

En su Art. 4...Parrafo quinto..Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado
para su desarrollo y bienestar.

Art. 25. ..Parrafo sexto...Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e
impulsard a las empresas de los sectores social y privado.... Cuidando su conservaciéon y el
medio ambiente.

Art. 27. ..Parrafo segundo... La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la
propiedad las modalidades que dicte el interés publico.... para lograr el desarrollo equilibrado
del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.

En apego a lo anterior, el proyecto considera las medidas necesarias para establecer
adecuadas medidas de mitigacion para preservar y restaurar el equilibrio ecologico.

En nuestra Constitucion se expresa claramente que todos las personas tienen derecho
a tener un medio ambiente que les permita desarrollar satisfactoriamente, pero a la
vez marca la pauta para que haya un desarrollo sustentable de las regiones, esto se
presenta teniendo una infraestructura eficaz y segura, tomando las medidas que se
asientan en la legislacién ambiental actual.

Ley de Mineria

El proyecto esté comprendido en el supuesto I del articulo 31 de la Ley, Dado que los
proyectos mineros estan comprendidos en la ley minera que establece en sus articulos 2 y 4
que se sujetaran a las disposiciones de esta Ley la exploracion, explotacion y beneficio de
los minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos constituyan depdsitos
cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, exceptuando en su articulo
5, las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse para la
fabricacién de materiales de construccién o se destinen a este fin, y los productos derivados
de la descomposicion de las rocas, cuya explotacion se realice preponderantemente por
medio de trabajos a cielo abierto.

El proyecto de Exploracion Minera Directa “Media Luna” es de naturaleza exploratorio
por lo que son aplicables los lineamientos establecidos en esta Ley, de la misma
manera la empresa promovente ha adquirido conforme a lo regulado en la concesién
minera correspondiente al area del proyecto (lote minero Reducciéon Morelos Norte).
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Ley de Aguas Nacionales

Titulo Séptimo Prevencidon y Control de la Contaminacion de las Aguas y Responsabilidad por
Dafio Ambiental; Capitulo I Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua.

Art. 85 En concordancia con las Fracciones VI y VII del Articulo 7 de la presente Ley.

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales... Se
sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion. ..... Aunque en este
sentido, el Proyecto no contempla descargas de aguas residuales, dado que toda el agua se
recicla, en los proximos barrenos.

En la zona del proyecto no se lleva a cabo ningun aprovechamiento de los cuerpos de
agua existentes. El agua a utilizar, para llevar a cabo la construccion del proyecto, se
adquiere mediante voliUmenes en pipas.

Se contara con la indicacién de la CNA, en acuiferos a razén de que se encuentra en
una zona de libre alumbramiento decretada por esta institucion asi como esta
clasificada dentro de materiales consolidados con posibilidades bajas. (INEGI aguas
subterraneas 1:250,000 1983); de la inexistencia de acuiferos, de conformidad al
numeral 4.18 de la NOM-120-semarnat-1997.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Art. 18.- Relativo a la clasificacion de residuos sélidos urbanos..., de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales.

Art. 19.- Los residuos de manejo especial...:

Art. 20.- La clasificacion de los residuos solidos urbanos... se llevara a cabo de conformidad
con los criterios que se establezcan en las normas oficiales mexicanas.

Los residuos descritos en el 1.12.-a del proyecto seran depositados diariamente en
contenedores debidamente rotulados y tapados los cuales seradn colectados al menos
dos veces por semana para su disposicion final en el relleno sanitario.

La ejecucion del proyecto “Media Luna” implica la generacion de residuos tanto
solidos no peligrosos como residuos peligrosos, para lo que la empresa tomara las
medidas necesarias para su control, tales como la contratacion de empresas
transportista de residuos peligrosos para la recoleccién y el confinamiento final de los
mismos. El almacenamiento de manera temporal de los residuos peligrosos
generados en la etapa de Exploracién, seran recolectados por una empresa
debidamente autorizada en la materia que contratara la empresa perforista, con la
supervision de la Compaiiia Minera Media Luna SA de CV.

La supervisidon del adecuado manejo de la basura que se genere dentro del proyecto,
de la misma forma se colocara letrinas portatiles para evitar la contaminacién por
este tipo de desechos.
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente.

En la Seccién VI de la Ley, existen preceptos con caracter juridico, obligatorio y general,
para cierto numero de acciones. El proyecto de exploracion minera se encuentra
fundamentado con base en los articulos

Art. 5° Son facultades de la Federacidén; Frac. XIV: La regulaciéon de las actividades
relacionadas con la exploracién, explotaciéon y beneficio de los minerales, substancias y
demas recursos del subsuelo que corresponden a la nacion, en lo relativo a los efectos que
dichas actividades puedan generar sobre el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Art. 28.- La evaluaciéon del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

II1.- Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federaciéon en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear.

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas.

Art. 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente. La exploracion se vincula con la LGEEPA, por ser
una obra que requiere evaluacion en materia de impacto ambiental.

Reglamento de LGEEPA en materia de evaluacion de Impacto Ambiental

ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS
A LA FEDERACION:

I. Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la
federacion, asi como su infraestructura de apoyo;
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II. Obras de exploracién, excluyendo las de prospeccidon gravimétrica, geoldgica
superficial, geoeléctrica, magnetotellrica, de susceptibilidad magnética y densidad,
asi como las obras de barrenacidén, de zanjeo y exposicidon de rocas, siempre que se
realicen en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos
templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerofilo, bosque tropical
caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas fuera de las areas naturales
protegidas, y

Las obras del proyecto involucran una superficie de ocupacién de 9.9576 ha, de
conformidad al apartado 3.20 de la NOM-120-Semarnat-1997. Sin embargo, esta
actividad esta intimamente ligada al campo de aplicacién y especificaciones de la
NOM-120-semarnat-1997, tanto por el tipo de Clima, como por el tipo de Vegetacién
regional de Bosque Tropical caducifolio y terrenos agricolas de temporal.

6.1.2. Planes de desarrollo

Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

El apartado “Crecimiento con calidad” de éste plan (PND) establece los pilares en que éste
habra de sustentarse y los objetivos rectores que, a través de estrategias y lineas de accion,
orientaran el rumbo del Sector Comunicaciones y Transportes en los préximos afios. Dentro
del objetivo rector 2 revela... “elevar y extender la competitividad del pais, como estrategia.
Crear infraestructura y servicios publicos de calidad se cita: “Se promovera con el sector
privado la construccidon de una red de vias de comunicacién con alta capacidad para accesos
a corredores industriales y de abasto, asi como la implantacién de un buen servicio de
mantenimiento a la infraestructura”.

Las obras del camino de acceso que contempla el presente Proyecto, se enmarca dentro de
los lineamientos del Programa de Desarrollo del Sector Comunicaciones y Transportes 2006-
2012, el cual tiene como objetivo primordial la ampliaciéon y mejoramiento de la red de
comunicacién del pais, conservar, modernizar y ampliar la infraestructura del transporte y
las comunicaciones; mejorar la calidad, acceso, eficiencia y cobertura de los servicios de
transporte y comunicaciones; contar con la infraestructura y los servicios de transporte y
comunicaciones, con altos niveles de seguridad, con tranquilidad y confianza; asi como
impulsar el federalismo mediante la descentralizaciéon de responsabilidades, funciones y
recursos a los estados y municipios.

El Proyecto es compatible con las politicas establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo, de
acuerdo al eje cuatro de sustentabilidad en especial los siguientes aspectos:

ESTRATEGIA 6.3 Promover el establecimiento y respeto de un marco juridico garante del
desarrollo sustentable de actividades econémicas.

El marco juridico ambiental requiere una revision a fin de dotar a la gestion ambiental de los
instrumentos necesarios para hacer cumplir la garantia de un medio ambiente sano y la
protecciéon a los recursos naturales. Para ello se trabajard de manera coordinada con el
Poder Legislativo y los diversos sectores de la sociedad, en un proceso de analisis y
adecuacion de los textos legales que rigen en la materia.
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El plan reconoce ademas...”la existencia de multiples retos a enfrentar respecto de la
ampliaciéon y modernizacion de la infraestructura, asi como en la prestacion de los servicios
de comunicaciones y transportes, por lo cual, se debe consolidar una infraestructura
adecuada que facilite la diversidad y calidad de los servicios, en la busqueda de mejores
niveles de desarrollo, bienestar y equidad.

Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2005-2010

El Plan Estatal fomenta la instalacion de empresas mineras, ya que estas permiten el
desarrollo y diversificacion de la estructura productiva y econdmica. Se contempla el
fortalecimiento y aprovechamiento sustentable de la mineria de gran impacto regional, asi
como de pequefa y mediana escala, para diversificar la estructura econdmica y generar
empleos bien remunerados en el Estado de Guerreo. El Plan contempla la instalacién de la
Comision Intersecretarial para implementar un programa integral de desarrollo en zonas y
distritos mineros, en areas de influencia de grandes inversionistas nacionales y extranjeros.
El proyecto Morelos se considera de gran impacto regional, lo cual contribuird al
fortalecimiento de la estructura econémica.

Otro de los objetivos en el Plan Estatal de Desarrollo es promover la creacion del Consejo
Estatal de Pequefia Mineria, fortalecer los convenios de colaboracién entre el Estado y el
Fideicomiso del Fomento Minero, asi como concretar acciones mas enérgicas para proteger
el medio ambiente y minimizar los efectos negativos que causa la actividad minera que se
concentra en minerales metdlicos y no metalicos. Entre algunos de los problemas
considerados en este Plan de Desarrollo durante los afios 2005 y 2006 para el sector minero,
se sefalan los bajos precios del mercado internacional, sin embargo en la actualidad dicho
sector ha incrementado los precios

El suelo en el Estado es de vocacidon forestal (Inventario Nacional Forestal publicado en
1994), ubicando a Guerrero en el octavo lugar en superficie forestal con 5.2 millones de
hectdreas, que equivalen al 81 % de la superficie total de la entidad. El 72% propiedad
ejidal y comunal y 28% de propiedad privada y terrenos nacionales, sin embargo, al no
existir un Plan de Desarrollo Urbano, el cambio de uso de suelo en la entidad en ocasiones
se realiza de manera irregular.

El Estado ocupa el cuarto lugar a nivel nacional en conservacion de la biodiversidad, con alto
grado de deterioro ambiental, que se manifiesta en la pérdida de flora y fauna debido al
desarrollo de las actividades productivas de manera tradicional. La fauna se ve afectada por
factores como incendios forestales, explotacién irracional de los recursos, la caza furtiva,
comercio ilegal de especies. La perdida de la cubierta vegetal y los suelos han provocado
que en el Estado al menos 79 especies de plantas vasculares se encuentren en peligro de
extincion; de las cuales 23 son endémicas. En cuanto a la fauna, 326 especies de
vertebrados entre mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces de agua dulce. La degradacion
del suelo, los factores mas importantes para que esto suceda, son la actividad agricola,
deforestacion y remocion de la vegetacién, sobre pastoreo, extensién de la mancha urbana y
actividades industriales
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El Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero menciona que para la captaciéon de residuos
solamente se cuenta con el relleno sanitario existente, localizado en la ciudad de Acapulco,
por lo tanto, los municipios por lo regular disponen sus residuos a cielo abierto. Este
problema de manejo de residuos se manifiesta también en la zona del Proyecto Morelos, de
manera regional, local y particular:

A nivel Regional, el problema se localiza en la Presa Ing. Carlos Ramirez Ulloa y el Rio
Balsas. La presa se encuentra en su mayor parte afectada por descargas y residuos
industriales que provienen no solo de Guerrero, sino de otras entidades que conforman la
Cuenca Hidrolégica (RH18).

A nivel local, Nuevo Balsas cuenta con un tiradero a cielo abierto, el mismo no cuenta con
ingenieria adecuada para el manejo y control de los residuos y mucho menos un control en
materia ambiental.

En lo particular, las comunidades de La Fundicidon y Real del Limén acumulan sus residuos
domésticos y realizan quemas dentro de sus predios, afectando continuamente la calidad
atmosférica.

De acuerdo al Plan Estatal de Guerrero, existe también una elevada generacion de residuos
peligrosos y mal manejo de los mismos, al respecto, Media Luna, S. A. de C. V., cumplira
con la Normatividad Mexicana e Internacional aplicable en materia de manejo y disposicién
de residuos.

Plan Municipal de Desarrollo 2009-2012

La administracidon publica exige una correcta planeaciéon. Por lo tanto establece metas vy
objetivos, tener claro lo que se pretende obtener, como alcanzarlo, en qué tiempo y con qué
recursos, esto lleva a planear y elaborar programas que permitan llegar a la mayor parte de
los ciudadanos.

Para ello se deben fijar los ejes rectores de los cuales se desprenderan los programas y las
acciones, que si se aplican de manera literal podremos obtener como resultado una
administracion de excelencia.

Debido a la escasa informacion del Plan de Desarrollo para el Municipio de Cocula, se tomo
en cuenta el Plan de Desarrollo Municipal de Iguala de la Independencia que se encuentra a
18 km de Cocula, Guerrero, que esta basado en nueve ejes estratégicos principales. Basados
en este plan, el proyecto encaja a la perfeccion en los ejes 2, 7 y 8 que nos habla de un
crecimiento socioeconémico, como la creacion de nuevos empleos, crecimiento econdémico y
social de comunidades de escasos recursos, asi como también conservaciéon del medio
ambiente para solventar el futuro de los ciudadanos.

Por lo tanto, las actividades del presente proyecto se encuentran enmarcadas dentro del
Plan Estatal de Desarrollo 2009-2012, dedicados respectivamente al desarrollo social
incluyente y solidario, y al crecimiento, empleos y oportunidades para todos.
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6.1.3. Ordenamientos Ecol6gicos Regionales

Programa de Ordenamiento Ecolégico para el Estado de Guerrero

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico para el Estado de Guerrero promueve la generacién
de empleo y el bienestar social de manera equilibrada del territorio, para aprovechar el
potencial para el crecimiento de las actividades econdmicas donde sea requerido con una
vision sustentable.

En cuanto a los criterios de desarrollo productivo, particularmente de la mineria, el Estado
cuenta con recursos potenciales para el desarrollo de este sector, por lo que el proyecto
Morelos incrementaria la participacion de esta actividad econdmica, lo que contribuiria a
crear empleos mas estables y detener el flujo de emigrantes a otros centros de poblacion.

El Programa considera como polos importantes de desarrollo los yacimientos mineros con los
gue cuenta la Entidad, por lo que los proyectos y su ejecucion deberan sustentar el
aprovechamiento de los recursos incluyendo en los procesos industriales, las tecnologias que
minimicen el impacto ambiental y las acciones para restituir estos efectos. La mineria debera
integrar a las instalaciones los sistemas mas modernos que garanticen los mas altos
estandares de seguridad y de proteccion a la salud de los trabajadores.

Para el desarrollo de este tipo de proyectos, el Programa contempla que se deberd
proporcionar la capacitacion a la poblacidén local para las distintas fases de la produccion,
programas externos de apoyo a la comunidad para fortalecer las capacidades locales, lo cual
permitird agregar valor a los productos derivados de la mineria, asi como inversiones para el
futuro rol de las localidades una vez concluido el aprovechamiento de los minerales.

Minera Media Luna ayudard a crear comunidades saludables y entornos seguros para loa
trabajadores, en base a la relacién y apoyo mutuo con las personas, comunidad y sociedad.
La sustentabilidad del proyecto contempla la gestion empresarial, |la generacién de riqueza y
prosperidad, excelencia en seguridad, salud y desempefio ambiental, conduccion de la
innovacion tecnoldgica y finalmente la gestiéon de recursos y promocién de comunidades
sostenibles.

Con las consideraciones anteriores, se puede mencionar que el Proyecto Morelos significa
una oportunidad para el desarrollo sustentable de una regién de escasos recursos
econdémicos y en condiciones ambientales que requieren de un programa especial de
manejo, asi como para el desarrollo de tecnologias y métodos eficientes en la industria
minera en México; ejemplo de ello son las actividades comunitarias, la generacion de
fuentes de empleo y el desarrollo econdmico de la zona, la aplicacion de las mejores
practicas, excelencia en el desempeno en materia de seguridad, salud y medio ambiente.

1.2. BASE DE SUSTENTACION ECOLOGICA. PARA LA DETERMINACION DE CRITERIOS DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Por primera vez en el Estado de Guerrero el ordenamiento territorial se visualiza como un
factor determinante para el desarrollo econdmico y social de la Entidad. Esta visidn tiene un
enfoque que privilegia la inclusién de todos los grupos sociales que ocupan un lugar en cada
uno de los espacios del territorio, asi como el cuidado de sus patrimonios natural y cultural

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

gue habran de protegerse con la corresponsabilidad social en el desarrollo de las ciudades y
de las actividades econdémicas.

Dado que la actividad econdmica es el factor principal de la organizacion territorial, en virtud
de lo anterior el Programa de Ordenamiento del Territorio del Estado de Guerrero, ademas
de considerar sustantiva la diversificacion de las actividades econdmicas, define criterios
basicos que habran de seguir actores sociales que participan en los sectores y subsectores
productivos presentes en el Estado.

1.2.2.- Criterios para el desarrollo productivo
Sector primario.

Las actividades del sector primario deben desempenar un papel de mayor importancia en la
estructura econédmica del Estado.

El fortalecimiento de la economia rural requiere orientarse de forma tal que genere ingresos
suficientes que contribuyan a arraigar a la poblacion en el campo, a parar la migracién
masiva a los centros de mayor concentracion de poblacion, a evitar el abandono de los
espacios e impedir su ocupacién con actividades ilicitas, principalmente en las zonas mas
aisladas de la sierra y la montafa.

La actividad agricola.- en los valles y zonas bajas debe basar su fortalecimiento en técnicas
de cultivo de mayor rentabilidad y uso optimo de suelo y el agua. Bajo esta Optica es
inadmisible el crecimiento de la agricultura extensiva mediante la ampliacion de la frontera
agricola invadiendo espacios de selva y bosque.

En las actividades econdmicas de las comunidades rurales ubicadas en las zonas de selva y
bosque debe prevalecer el uso racional de los recursos naturales, mediante la combinacion
de tres factores: el fortalecimiento de la productividad de la economia de autoconsumo con
tecnologias adecuadas de produccion de bienes y servicios, compatibles con la preservacion
del patrimonio natural; la comercializacion regional de los excedentes y; la generaciéon de
ingresos por la prestacién de servicios ambientales.

Las actividades pecuarias.- deben revertir su tendencia histérica basada en la practica de
una ganaderia extensiva de escasa competitividad y fundamentar su rentabilidad en
tecnologias de mayor productividad mediante el manejo de los hatos en potreros
controlados que permiten un uso intensivo del espacio y liberan tierras que pueden ser
destinadas a actividades compatibles con su vocacién agricola, silvicola o forestal.

B.- Sector Secundario

El sector secundario de la economia del Estado de Guerrero no ha jugado el papel que le
corresponde en el desarrollo del Estado, aportando los elementos para el crecimiento de la
produccion, el empleo y los niveles de vida.

En el sector sdlo se dan inversiones minimas en la industria manufacturera, lo que se debe a
un enfoque de desarrollo centrado en la actividad turistica, lo que ha contribuido a
conformar un débil sector industrial y una ineficiente distribucion de los asentamientos
humanos, dificultando la ocupacion, uso 6ptimo y desarrollo del territorio.
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Mineria

Los importantes yacimientos mineros en el territorio con el potencial para ser explotados
pueden constituirse en importantes polos de desarrollo del territorio, para ello, los proyectos
y su ejecucién deben sustentar el aprovechamiento de los recursos, incluyendo en los
procesos industriales las tecnologias que minimicen el impacto ambiental y las acciones para
restituir, en su caso, los efectos nocivos causados a la naturaleza por la actividad.

Adicionalmente la industria minera debe integrar a las instalaciones los sistemas mas
modernos que garanticen los mas altos estandares de seguridad y de proteccion de la salud
de los trabajadores. Para su desarrollo se debe contemplar la capacitacion de la poblacién
local en las distintas fases de la produccion, asi como de programas externos de apoyo a la
comunidad, para el fortalecimiento de las capacidades locales que permitan agregar valor a
los productos derivados de la actividad minera, asi como de inversiones para el futuro rol de
las localidades una vez concluida la explotacién de los minerales.

IV.1.3. Localizacion de actividades econdmicas por municipio.

Los lineamientos del Ordenamiento del territorio en Guerrero en cuanto al emplazamiento de
las actividades econdmicas adopta, en primera instancia, los criterios ecolégicos de respeto
a los ecosistemas existentes; también toma en consideracion la vocacion de cada zona o
region de acuerdo con la presencia de recursos naturales, el modo en que la poblacién ha
venido habitando el territorio y la predominancia de actividades econémicas en cada uno de
los espacios ocupados.

Con relacion a la predominancia de las actividades econdmicas, los lineamientos del
Ordenamiento derivan de criterios que toman en cuenta la participacion actual de la
poblacién que en cada municipio se dedica a actividades primarias, a actividades del sector
secundario y las que se ocupan en el sector servicios. La especializacién actual de las
actividades econdmicas por municipio y grupos de municipios es respetada y en su caso
objeto de acciones que la fortalecen.

Adicionalmente, las directrices que define el Ordenamiento en cuanto a la conveniencia de la
localizacién de las actividades econdmicas por municipio, se basan en el criterio de que el
grado de desarrollo econdmico alcanzado en cada municipio es un elemento relevante para
la evolucién futura del Territorio, por tal razon se construyd ex profeso un indice de
desarrollo econdmico que incluye conceptos de nivel municipal tales como: la produccion
bruta total; el valor de la produccion por actividad econdmica y; el grado de concentracion
de las actividades en cada sector y subsector.

IV.1.4. Desarrollo socioecondmico municipal y regional que se desea.

En la definicion del Ordenamiento del Territorio del Estado de Guerrero se tiene presente la
necesidad de promover el desarrollo humano de las comunidades, grupos y organizaciones
sociales en todos los municipios del Estado, mediante el aprovechamiento de los recursos
naturales renovables de manera que se asegure el mantenimiento de su diversidad y
renovabilidad.

En cuanto a las regiones donde se lleva cabo la explotacién de recursos no renovables,
ademas de evitar su agotamiento, el criterio que habra de sequirse es la creacion de
capacidades locales de la mano de obra, a partir de esta actividad, para que, ante una
eventual disminucidn del recurso por haber llegado a los limites de explotacién conveniente,
e
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el nivel de capacitacion de los trabajadores evite crisis sociales por falta de calificacion para
emplearse en otras actividades.

Las directrices del Ordenamiento también pretenden encaminar el desarrollo social y
economico erradicando la pobreza y superar los rezagos sociales en las comunidades y
pueblos indigenas, para evitar el deterioro del patrimonio natural derivado de las
condiciones de sobrevivencia en extrema pobreza y ausencia de una cultura ambiental.

En este sentido criterios fundamentales en el Ordenamiento son las acciones de control y
prevencién de la contaminacién ambiental, el apropiado aprovechamiento de los elementos
naturales, el mejoramiento del entorno ambiental de los asentamientos de poblacién, que
son factores fundamentales para elevar la calidad de vida. 42

Para mejorar el equilibrio regional, el Ordenamiento del Territorio del Estado de Guerrero
considera un conjunto de indicadores del desarrollo socioeconémico que se usaron para
evaluar las condiciones socioecondmicas de todos los municipios del Estado y que habran de
servir para dar seguimiento a los avances a lo largo de los proximos 30 afios. Entre estos
indicadores, ademas de los relativos a las condiciones econémicas, destacan los siguientes.

Actividades del Sector Primario.- El Programa de Ordenamiento Territorial del Estado
establece las directrices para que las actividades del sector primario sean sujetas de
promocion, preferentemente en los municipios donde la aptitud del suelo es compatible con
estas actividades que incluyen principalmente la agricultura, la actividad forestal, la
explotacion pecuaria y la pesca. Con la aplicacidon de este criterio se pretende evitar que el
uso indiscriminado del suelo afecte la permanencia de los recursos naturales y en
consecuencia el agotamiento o ineficacia de las actividades productivas.

Actividades del Sector Secundario.- El Ordenamiento del Territorio promueve las actividades
industriales en las localidades urbanas y en nuevos centros de poblacién estratégicos, para
aprovechar en forma integral y optima el territorio, estableciendo las directrices para la
construccién de infraestructura de comunicaciones asi como de equipamiento para apoyar la
creacién de nuevos polos de desarrollo en los que se industrialice la producciéon primaria del
Estado o se integren productos de otros mercados nacionales e internacionales.

6.1.4. Decretos y Programas de manejo de Areas Naturales Protegidas

El Estado de Guerrero cuenta con cinco Areas Naturales Protegidas, de las cuales 3
corresponden a parques nacionales (areas con uno o mas ecosistemas que destacan por su
belleza escénica, valor cientifico, educativo de recreo, valor histérico, existencia de flora y
fauna, aptitud para el desarrollo turistico o de interés general) y 2 santuarios (areas
establecidas en zonas que se caracterizan por su riqueza bioldgica de flora o fauna, o por la
presencia de especies, subespecies o habitat de distribucidon restringido. Puede abarcar
cafiadas, grutas, cavernas, cenotes, caletas y unidades topograficas o geograficas que
requieren de preservacién y proteccion:

Parques Nacionales
Parque Nacional El Veladero: localizado en el municipio de Acapulco de Juérez,

decretado el 29 de noviembre del afio 2000 por su belleza escénica y para la
proteccién del anfiteatro de la Bahia de Acapulco. El tipo de vegetacion predominante
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es de selva baja caducifolia, selva mediana y bosque de encino. Existen reportes de
Iguana iguana (iguana verde), Pandion haliaetus (aquila pescadora) y Boa constrictor
imperator (boa). Protege la Zona Arqueoldgica de Palma Sola. Existen manantiales de
agua dulce que previene derrumbes y azolves, y mantiene el paisaje. Todo ello,
puede resultar vital para el mantenimiento de la actividad turistica, principal fuente
de ingresos en la zona.

El area no cuenta con programa de manejo ni presupuesto. La presencia institucional
se limita a labores de vigilancia por parte de la Secretaria de Seguridad Publica del
Estado y la Secretaria de la Defensa Nacional. El problema fundamental del Parque es
el crecimiento de la mancha urbana de Acapulco. Ademas de la presion ocasionada
por asentamientos irregulares, la falta de indemnizacion a los propietarios originales
ha propiciado cambio en el uso del suelo, ya sea por urbanizacién o por desmontes
con fines agricolas/ ganaderos.

Parque Nacional General Juan N. Alvarez: localizado en el Municipio de Chilapa
de Alvarez; entre los meridianos de coordenadas 9904'26" y 9906'13" de longitud
Oeste y entre los paralelos de 1735'05" y 1736'39" de latitud Norte (FVM con base
en INEGI). Con una superficie de 528 Ha, decretado el 30 de mayo de 1964. El tipo
de vegetacion es de bosque de pino-encino, dominan Pinus lawsonii y Quercus
liebmanii. Se presentan algunas especies de orquideas amenazadas como
Cypripedium irapeanum y Encyclia citrina, o raras como Encyclia ghiesbreghtiana, E.
rowleyi y Habenaria entomantha.

Existen impacto por la extraccion de cantera, y las zonas con pastizal inducido o
cultivos agricolas de temporal. La importancia ecoldogica del Parque radica, en ser
cabecera de dos cuencas y que sostiene un tipo de vegetacion poco comun en la
region. A pesar de su abandono y deterioro, aun conserva areas en buen estado de
conservacion, que pueden estar funcionando como relictos de flora y fauna.
Formalmente no existe ninguna institucion que administre el area. Actualmente la
Procuraduria de Protecciéon Ecolégica del Estado de Guerrero (PROPEG) realiza
estudios de vegetacion, flora y etnobotanica, en la idea de generar informacién de
utilidad para la futura elaboracién del Programa de Manejo.

Parque Nacional Grutas de Cacahuamilpa: localizado en el Mpio. de Taxco de
Alarcon. Parte de este Parque Nacional se localiza en el Estado de Morelos, Municipio
de Amacuzac. La superficie es de 1600 Ha, cuyo componente de flora es selva baja
caducifolia y bosque de galeria; por lo que el uso de suelo es principalmente forestal
con el 65% de la superficie. Tiene importancia como monumento natural, belleza
escénica y la presencia de nutria (Lutra longicaudis). Formalmente el area se
encuentra bajo administracién del gobierno del Estado, se gobierna por las
comunidades y el Ayuntamiento local (Pilcaya), bajo la supervision de un Comité
Técnico, la CONANP y PROPEG. Por su importancia turistica, la administraciéon cuenta
con recursos propios para su operacion. No hay un Programa de Manejo.

Santuarios

Santuario Playa Tierra Colorada: con superficie de 54 Ha, decretada en 1986 como Zona de
Reserva y Sitio de Refugio para la Proteccién, Conservacion, Repoblacién, Desarrollo vy
Control de las Diversas Especies de Tortuga Marina. Recategoriznadola en el afio 2002 como
santuario. Se tiene programa de proteccion de Tortuga Laud (Dermochelys coriacea).
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Santuario Playa Piedra de Tlacoyunque: con una superficie de 29 Ha, fue decretado en 1986
como Zona de Reserva y Sitio de Refugio para la Proteccion, Conservacion, Repoblacion,
Desarrollo y Control de las Diversas Especies de Tortuga Marina. En el afio 2002, un acuerdo
secretarial la recategorizd como Santuario. Tiene un alto valor como sitio de anidaciéon para
la especie tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) y por su belleza escénica. No cuenta con
Programa de Manejo, existen campamentos tortugueros independientes.

Ademas de haberse decretado algunas zonas protectoras tipo forestal vedada, tales como
terrenos de la ciudad de Taxco de Alarcoén, las vertientes de la serrania que rodea al puerto
de Acapulco, Guerrero y la zona de terrenos de Ciudad Bravos, Guerrero. La zona de interés
comprendida por el proyecto de Minera Media Luna, S. A. de C. V. no pertenece a ninguna
de las Areas Naturales Protegidas Estatales. El Proyecto Media Luna contempla el disefio e
implementacion de programas de conservacion y proteccion a la biodiversidad nativa.

6.1.5. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) para la conservacién

Las Regiones Terrestres Prioritarias destacan para su conservacion, la presencia de riqueza
ecosistémica y especifica mayores en comparacion al del resto del pais. En lo que respecta a
la zona del Proyecto Morelos, se ubica en lo que se conoce con el nombre del Cafién del
Zopilote. La CONABIO cataloga esta area como Regién Prioritaria de Conservaciéon (RTPC). El
Canon del Zopilote, se encuentra en las coordenadas extremas Latitud N 17° 39" 41” a 18°
03' 59" y Longitud Oeste: 99° 31' 01" a 99° 46' 35", abarcando los municipios de Cocula,
Eduardo Neri, Leonardo Bravo y Tepecoacuilco de Trujano; la superficie que abarca es de
738 Km2. En la delimitacion de esta region CONABIO incluyo la vegetacion de Selva Baja
Caducifolia presente para su conservaciéon en las cafadas. El limite Norte pasa por el Cerro
el Jumil en los 1,200 msnm, y un parte-aguas hasta el Sureste de Iguala, bajando hasta el
Rio Mezcala y sube a la curva de los 1,000 msnm, toma los parte-aguas de los 2,000 msnm
por el cerro Azul, el cerro la Media Luna y el Jumil. En cuanto a la flora, la RTP presenta una
vegetacion de Selva Baja Caducifolia en buen estado de conservacién. Es un area de alta
diversidad del género Bursera. La vegetacion es rica en endemismos, en lo que respecta a
plantas vasculares.

La vegetacidon predominante de Selva Baja Caducifolia, con vegetacidon secundaria y areas de
pastizal cultivado o inducido y palmar en el cauce formado de los rios Mezcala-Balsas. En
cuanto a la fauna de esta RTP, es rica en especies endémicas de anfibios y reptiles (ver
Capitulo IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario ambiental).

CONABIO considera que la presencia de endemismos es alta en cuanto a varias especies del
género Bursera (Anexos III.5 Ficha técnica RTP 118 y III.6 Ficha técnica AICA 23 Canon del
Zopilote).

Es importante mencionar que la superficie que corresponde al proyecto Morelos se encuentra
impactada (fragmentada) por actividades antropogénicas (pérdida de cobertura vegetal por
ganaderia y agricultura), sin embargo Minera Media Luna, S. A. de C. V. contempla acciones
de prevencion y mitigacion de los impactos a la flora y fauna, producto de las actividades en
cada una de las etapas mineras; igualmente dard capacitaciéon a los empleados para que no
lastimen a la fauna y llevara a cabo el rescate de especies. Para ello se ha elaborado un
catalogo de las especies para su identificacion.
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Figura 6.1. Regiones Terrestres Prioritarias.

SITIO PROPUESTO PROYECTO EXPLORACION MEDIA LUNA

El Cafién del Zopilote es considerado como Area de Importancia para la Conservacién de las
Aves (AICA), propuesta de manera conjunta por la Seccidn Mexicana del Consejo
Internacional para la Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y Bird Life Internacional, con
apoyo inicial de la Comisidon para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el
proposito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.
Uno de los objetivos de ésta clasificacion es formar una herramienta para la toma de
decisiones que ayuden a normar criterios de priorizacidon y de asignacidon de recursos para la
conservacion.

En este sentido, Minera Media Luna, S. A. de C. V., pretende llevar a cabo programas de
capacitacion para la identificacion de especies y realizar acciones de conservacion, en una
Zona que se encuentra impactada previamente por actividades antropogénicas de la region,
contribuyendo asi a la conservacion de la avifauna.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
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Figura 6.2. Mapa de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves

En el Estado de Guerreo existen zonas arqueoldgicas importantes distribuidas en la Entidad
En mayo de 2006 se habian registrado 1,705 zonas arqueoldgicas de diferente naturaleza y
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Una de las tradiciones mas distintivas de Guerrero y de las mas originales del area
mesoamericana, es la cultura Mezcala; perteneciente el Preclasico Tardio (400 a. C.-200 D
C), su existencia fue reconocida hace varias décadas, a partir de una gran cantidad de
pequefias esculturas portatiles elaboradas con un estilo distintivo, cuya caracteristica mas
notable es la esquematizacion de los rasgos. Investigaciones recientes permitieron una
mejor comprension acerca del origen y desarrollo de la cultura Mezcala, la cual, en su
apogeo, abarcé un area de aproximadamente 22,500 Km.2. Ahora se sabe que estas
figurillas se asocian a varias localidades arqueoldgicas con arquitectura monumental, la que
si bien comparte elementos comunes al area mesoamericana, también muestra algunos
rasgos particulares, el mas notorio es el uso del llamado arco falso, elemento que sélo se ve
también en el drea Maya. El origen de esta cultura puede situarse en el periodo posterior al
apogeo Olmeca en el Estado de Guerrero. La fecha mas antigua que se conoce, entre 700 y
230 AC. El apogeo de la cultura Mezcala tuvo lugar tras la caida de Teotihuacan, en el
Epiclasico, 700-900 después de Cristo (d. C.). En ese entonces, varios de los sitios asociados
a esa cultura se ubicaron en posiciones defensivas y se dio un incremento notable en la
actividad constructiva. El mejor ejemplo de esto es la localidad “La Organero-Xochipala”,
Unico sitios de esa cultura en Guerrero que ha sido explorado arqueolégicamente y que se
localiza a 15 Km. del poblado de Mezcala.
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6.2.- Vinculacién con las normas oficiales mexicanas aplicables

Actualmente no existe una normativa especifica que rija el proceso constructivo de
exploracion minera en el aspecto de impacto ambiental excepcion de la NOM-120-Semarnat-
1997; sin embargo, existen otras normas vinculadas, algunas de observancia general para
todos los sectores, razén por la que se aplican al presente proyecto, principalmente en lo
referente a la proteccién de especies nativas de flora y fauna silvestre y residuos peligrosos.

De las normas que se encuentran relacionadas con el sector se pueden citar aquellas
relacionadas con la maquinaria de barrenacién, construccién de plazas de barrenacién y
mantenimiento de caminos, y en las que se establecen los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, mondxido de carbono, Oxidos de nitrogeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
usan diesel como combustibles y que se utilizard para la propulsion de vehiculos
automotores, asi como los referentes a las condiciones que deben reunir los almacenes

temporales de residuos peligrosos en la etapa de exploracion.

Tabla 6.2. Vinculacion del proyecto con la Normatividad ambiental

provenientes del escape de
motores nuevos que usan
diesel como combustible y
que se utilizaran para la
propulsiéon  de  vehiculos
automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3857
Kg., equipadas con éste tipo
de motores.

Parametro Normatividad Ambiental Campo de Aplicacion de la NOM vs Proyecto
Ambiental Aplicable Media Luna

NOM-041-SEMARNAT- Limites maximos permisibles de emision de gases
1999. Que establece los | contaminantes provenientes del escape de los
limites maximos permisibles | vehiculos automotores en circulacion que usan
de emision de | gasolina como combustible. Dado que en el proyecto
contaminantes provenientes | se utilizaran vehiculos de transporte, nos aplica esta
del escape de los vehiculos | NOM, siendo el Programa de Mantenimiento
automotores en circulacion | Preventivo de estos cada 5000 km en el taller de la
gue usan gasolina como | Mina en Talleres especializados de Mezcala 6 Iguala
combustible. Guerrero.
NOM-044-ECOL-1993.
Niveles maximos permisibles | Que establece los niveles maximos permisibles de
de emision de hidrocarburos | emisidon de hidrocarburos, monoéxido de carbono,
totales, hidrocarburos no | 6xidos de nitrogeno, particulas suspendidas totales

AIRE metano, mondxido de | y capacidad de humo provenientes del escape de
carbono, Oxidos de | motores nuevos que usan diesel como combustibles
nitrégeno, particulas | y que se utilizan para la propulsion de vehiculos
suspendidas totales y | automotores con peso bruto vehicular mayor de
opacidad de humo | 3,857 kilogramos; dado que las maquinas

perforadoras, requeridas para realizar el Programa
de barrenacién, caen dentro del campo de aplicacion

de esta NOM, Ila hemos incluido, siendo el
mantenimiento de las maquinas algunas veces en
campo, sometiéndose al Programa de

Mantenimiento Preventivo y Manejo de Residuos
Peligrosos en el Almacén Temporal por parte de la
Empresa Perforista.
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NOM-045-SEMARNAT-
1996. Niveles maximos
permisibles de opacidad del
humo proveniente del
escape de vehiculos
automotores en circulacion
que usan diesel o mezclas
que incluyan diesel como
combustible.

Niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan
diesel como combustible. Ambos vehiculos vy
maquinaria son sometidos al Programa de
Mantenimiento Preventivo de conformidad a
Bitacoras de Operacion.

NOM-047-SEMARNAT-
1999
CARACTERISTICAS DEL
EQUIPO Y EL
PROCEDIMIENTO DE
MEDICION PARA LA
VERIFICACION DE LOS
LIMITES DE EMISION DE
CONTAMINANTES,
PROVENIENTES DE LOS
VEHICULOS AUTOMOTORES
EN CIRCULACION QUE USAN
GASOLINA, GAS LICUADO
DE PETROLEO, GAS
NATURAL U OTROS
COMBUSTIBLES ALTERNOS.

Establece los limites maximos permisibles de
emisiones de vehiculos que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos. Con el Programa de

Mantenimiento Preventivo, se da cumplimiento a la
presente NOM.

NOM-138-SEMARNAT/SS-

) 2003. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
LIMITES MAXIMOS | suelos y las especificaciones para su caracterizacion
PERMISIBLES DE | y remediacion. Dado que pueden existir accidentes
HIDROCARBUROS EN | esporadicos por derrames de grasas o aceites en el
SUELOS Y LAS | drea de barrenacion, su aplicacion le compete a la
ESPECIFICACIONES  PARA | empresa perforista, con la supervision  del

SUELO SU CARACTERIZACION Y | Promovente.
REMEDIACION.
NOM-052-SEMARNAT- o e -
Establece las caracteristicas, el procedimiento de
2005, Que establece las | . Y Sy -
e identificacion, clasificacion y los listados de los
caracteristicas, el : ! .

- residuos peligrosos. Esta NOM, se aplica en el
e e Almacén Temporal corre a cargo de la empresa
identificacion, clasificacion y ) poral, 'y a carg P

- ) perforista, siendo de aplicacion para nuestro
los listados de los residuos iy . .
. Proyecto de Exploracién Minera Directa.
peligrosos.
Proteccidn ambiental Especies Nativas de México de

NOM-059-SEMARNAT- flora Y fa_una silvestres C_atego_rllas de riesgo vy

especificaciones para su inclusion, exclusion o
2001 - : . . .

L. . cambio. Listas de especies en riesgo; Un Inventario
FReledely BT - de Flora Fauna fue realizado con muestreos de
especies nativas de México y . .

. 50x50m, alrededor y dentro del predio, mismo que
FLORA'Y de flora y fauna silvestres- . . .
, ; arrojo los listados de las especies. Se encontraron
FAUNA categorias de riesgo vy | 56 BEE laun " g iy
especificaciones  para  su algunas especies bajo algun sta_tus e_proteccmn
) ., ! tanto de flora como de fauna (ej. Mastichodendron
inclusion, exclusion o]

cambio-lista de especies en
riesgo.

Camiri, Opuntia sp, Puma concolor, entre otros.),
ver capitulo de Vegetacidon y Fauna. Por ello, se
efectuara rescate de algunos ejemplares de
vegetacién, menores a 2 metros de altura.
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NOM-061-SEMARNAT-
1994

Especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en la flora y fauna silvestres por el
aprovechamiento forestal. Toda vez que habra
disturbio por apertura de caminos y plazas de
barrenacion, ya que el predio durante el inventario,
se observo sitios con poca vegetacion, para localizar
algunas plazas y accesos.

NOM-120-SEMARNAT-

1997
Establece las
especificaciones de
proteccion ambiental para
las actividades de

exploracién minera directa,

Que establece las especificaciones de proteccidon
ambiental para las actividades de exploracién
minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o
eriales y en zonas con climas secos y templados en
donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo,
bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o

PROTECC. en zonas con climas secos y . L 2
encinos. Dado que nuestras actividades, estan
AMBIENTAL | templados en donde se D
iy contempladas en esta NOM, su justificacion se
desarrolle vegetacion de q . iy
A presenta en el capitulo de Clima y Vegetacion para
matorral xerofilo, bosque o, . - . ,
. - verificar su concordancia. Asimismo se ejecutaran
tropical caducifolio, bosques . .
; . las especificaciones de dicha NOM toda vez que el
de dmnizze o Grdice. area cae en zona de Selva baja caducifolia uso
Aclaracién DOF 06 de enero ecuario ] Y
de 1999. Modificacién DOF | P '
06 de Mayo del 2004.
NOM-080-ECOL-1994 Establece los limites maximos permisibles de
Limites maximos permisibles | emision de ruido, provenientes del escape de los
de emisiones de ruido | vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
proveniente del escape de | motorizados en circulacion y su método de
los vehiculos automotores, | medicion. El pull vehicular es menor de cuatro afnos
motocicletas y triciclos | y las maquinas son las Unicas que generan ruido
RUIDO motorizados en circulacion y | puntual, restringiéndose a dos turnos (diurno vy

su método de medicion.

vespertino).

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion. Dado que tanto los vehiculos, como las
maquinas perforadoras generaran algun tipo de
ruido, la mas constante es la barrenacion, siendo
ejecutada la actividad en dos turnos.
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Tabla 6.3. Vinculacion del proyecto con las especificaciones de la NOM-120-

SEMARNAT-1997

Especificaciones aplicables de la NOM-
120-SEMARNAT-1997.

Acciones a tomar por el promovente para
cumplir con dicha norma.

3.20 Superficie del sitio del proyecto

La superficie obtenida de la suma de aquellos
cuadrados marcados en una cuadricula de
dimensiones 50 m por lado, en donde se
contemple realizar al menos alguna actividad.
Los cuadros en donde no se considere la
ejecucion de alguna actividad no deberan ser
incluidos para el calculo de la superficie del
sitio del proyecto.

Al area del proyecto le fueron trazados vy
calculados en total 209 cuadrantes de 50 x 50
metros, generando 52.25 Ha, de los cuales
solamente el 9.29 % se pueden considerar como
porcentaje de la reticula y 4.8576 has de
superficie a ocupar del sitio del proyecto, puesto
gue en ellos se realizara por lo menos 1 de las
obras de exploracién.

La sumatoria de dichos cuadrantes considerados
a ocupar en el sitio del proyecto, arroja como
resultado 52.25 Ha, en las que la superficie real
es de 4.8576 del sitio del proyecto de exploracion
minera directa Media Luna.

Las siguientes etapas, dependerdn del éxito de la
Primera, programandose 210 plazas adicionales y
6000m de caminos nuevos, para totalizar un
disturbio de 9.9576Ha en el predio, que
representan el 0.98%

4.1 Especificaciones generales.

4.1.1 Los proyectos de exploracion vy
actividades relacionadas con ellos, que no se
ajusten a lo descrito en las disposiciones de
esta Norma Oficial Mexicana, o que
comprendan actividades no normadas en la
presente, deberan sujetarse al procedimiento

El proyecto objeto del presente estudio en su
primera etapa, consta solamente de Ia
exploracidn minera a base de barrenacién a
diamante, con plazas de 10X10m mas 11.315 km
de caminos x 4 m de ancho; de la misma manera
las 210 plazas y 6000m de caminos nuevos de las

de evaluacion en materia de Impacto || siguientes etapas, se ajustard a la totalidad de las
Ambiental, de acuerdo con la legislacion || disposiciones de la presente norma oficial
vigente en la materia. mexicana, a fin de que pueda ser autorizado y
por ende desarrollado.
. - a Para la descripcion del medio natural, se tomaron
4.1.2. Los tipos climaticos seran P !

determinados con base en las cartas
tematicas de clima del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica, escala
1:1°00,000 (uno a un milléon) (Sistema de
clasificacion climatica de Koeppen, modificado
por Garcia, E. 1983).

como referencia para la determinacién de la
climatologia del area de estudio, los planos y la
informacién disponible en el INEGI Cuernavaca y
Chilpancingo Escala 1:250,000 (Sistema de
clasificacién climatica de Koeppen, modificado por
Garcia, E. 1983). Resultando el clima calido-
Subhimedo Aw0(w).

4.1.3 Llos tipos de vegetacion seran
determinados de acuerdo con la clasificacién
de la vegetacion de México de Rzedoswki
(1988), que estara a disposicion de los
interesados en las oficinas del Instituto
Nacional de Ecologia y en las delegaciones
federales de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales en los Estados.

La clasificacién del ecosistema encontrado en el
area de estudio se realizd analizando |la
vegetacién observada por el inventario floristico,
asi como las evidencias de Rzedoswki 1988, en su
clasificacion de la vegetacion de México;
Igualmente se tomaron las Cartas de Uso del
Suelo y Vegetacion escala 1:250,000 de INEGI
Primera edicion 1985, denominada E14-5y E14-8
“Cuernavaca y Chilpancingo”.

El ecosistema observado en los alrededores en
predominancia es tipo selva baja caducifolia con
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vegetacion secundaria y la diversidad de especies
entre otros: Tepechicle, Mezquite, Cubata, Ciruelo
y Guaje.

4.1.4 El responsable del proyecto debera
llevar a cabo un Programa de Supervision en
el cual se designe un responsable técnico en
el sitio del proyecto, para detectar aspectos
criticos desde el punto de vista ambiental y
que pueda tomar decisiones, definir
estrategias o modificar actividades nocivas.

Cia. Minera Media Luna S.A. de C. V. conoce la
importancia que tiene el desarrollo de un
programa de obras y sobre todo de la supervisidon
de las mismas, situacién que ya se ha previsto y
que estara a cargo del mismo representante legal
Lic. Rodrigo Sanchez Mejorada, asi como del
encargado del desarrollo de las obras.

4.1.5 Antes de realizar cualquier actividad
de exploracion minera directa se debera
verificar en la Comisién Nacional del Agua, la
posible existencia de mantos acuiferos en la
zona en que se pretende desarrollar dicha
actividad. Cuando sea cortado un acuifero por
las actividades del proyecto o cuando se
detecte la presencia de minerales radiactivos
en algln horizonte rocoso, se notificara a la
Comision Nacional del Agua y a la Secretaria
de Energia, respectivamente.

Actualmente la empresa ha consultado a
CONAGUA sobre la existencia de mantos acuiferos
en el drea del proyecto, de la cual se espera
respuesta por parte de esa dependencia. (Ver
anexo correspondiente)

4.1.6 Las obras seran suspendidas, si al
realizar las actividades se encontraran
vestigios arqueoldgicos, y se dara aviso a la
autoridad civil mas cercana, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 29 de la Ley
Federal sobre Monumentos y Zonas
Arqueolodgicos, Artisticos e Histéricos. Las
obras podran reiniciarse al obtener la
aprobacion del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia.

Se tienen antecedentes de que en el area de
estudio hubo asentamientos prehispanicos y se
pudieran encontrar lugares arqueoldgicos, sin
embargo es del conocimiento ya de todos los
trabajadores, el como proceder en caso de que
durante las obras se encuentren vestigios
antropoldgicos.

4.1.7 Cuando el proyecto se ubique
dentro del area de transito de los pobladores
locales, se colocara una adecuada
sefializacion preventiva, restrictiva,
informativa o prohibitiva; en la que se haga
referencia a los trabajos que se realicen en la
zona, con el objeto de evitar accidentes en el
sitio del proyecto.

Para el acceso al predio, se aprovecharon los
caminos preexistentes (1,034m), tales como el
camino que conduce a “Media Luna” que es un
camino de terraceria hacia la Localidad de Nuevo
Balsas. Situacion por la cual se tomaran medidas
viales de proteccién a los pobladores, tales como
sefalamientos de entrada constante de vehiculos,
velocidad maxima permitida y la obra sera dada a
conocer a los pobladores pues la intencion de
nuestra empresa es generar el empleo en la zona,
a fin de que las familias locales se vean
beneficiadas con el proyecto.

4.1.8 No se realizardn actividades de
quema de maleza, uso de herbicidas o
productos quimicos durante las actividades de
desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

No se utilizaran ningin tipo de herbicidas ni
productos quimicos en las actividades de
desmonte o deshierbe del sitio del proyecto, ya
gue solamente se abrird camino con el uso de
maquinaria pesada por lugares estratégicos para
preservar lo mas posible la vegetacion de area
del proyecto.
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4.1.9 El material removido por las
actividades deberd ser depositado en sitios
seleccionados para tal fin por el responsable
del proyecto, en donde se garantice que éste
no sera arrastrado por el drenaje pluvial o por
crecimiento de cuerpos de agua, que no
obstruird cauces naturales o similares y que
no afectara innecesariamente a la vegetacion.
De ser posible debera utilizarse un solo sitio
de depdsito.

La poca cantidad de material vegetal removido,
sera estratégicamente ubicado en un area cerca
del proyecto donde se integre al suelo sin que
produzca ningun tipo de problemas en cuanto al
drenaje pluvial o crecimientos de cuerpo de agua,
asegurando asi, el libre flujo del agua.

4.1.10 Se trozard y esparcird, en sitios
previamente seleccionados por el responsable
del proyecto, los residuos vegetales producto
de la limpieza de los terrenos, a fin de
facilitar su integracion al suelo, en caso de no
ser utilizados como esquejes o material para
la reforestacion.

La seleccion del sitio debera considerar
preferentemente sitios que hayan sido
perturbados por las actividades realizadas.

Efectivamente, el material vegetal que sea
removido serd debidamente trozado y esparcido
en un area donde se haya causado alguno
disturbio con anterioridad, esto ayudara a la
rapida integraciéon del suelo y a la proliferacion de
nuevos organismos.

4.1.11 Queda prohibida la caceria y la
extraccién de especies de flora y fauna por el
personal contratado para las actividades de
exploracion.

Se establecerd reglamento de proteccion a la
flora y fauna, asi como sefialamientos
restrictivos, ya que aunque no existe vegetacion
natural y la fauna silvestre se pudiera encontrar
solo en los alrededores del proyecto, es intencion
de la empresa no disturbar fauna y flora dentro ni
fuera del proyecto.

4.1.12 En caso de que existan en la zona
del proyecto individuos de flora y fauna
silvestres catalogadas en la normatividad
vigente con alguna categoria de proteccion,
se debera evitar su dafo. De ser inevitable la
afectacion, se debera realizar el traslado de
fauna de dificil desplazamiento y trasplante
de flora, con apoyo de especialistas en la
materia.

Se efectuara un rescate de aquellas especies
vegetales menores a 2 m de altura que estén
bajo algun estatus de proteccion, asi como
también se tiene contemplada la reforestacion
con algunos organismos extraidos de sitios
aledafios para minimizar los dafios en el sitio del
proyecto. En lo que a fauna respecta, es intencién
de la empresa no disturbar dichos especies
dentro ni fuera del proyecto. Ver apartado de
Medio Bidtico 8.1.7

4.1.13 La capa superficial del suelo vegetal
sera recuperada junto con el material
removido sin mezclarse, con el fin de
utilizarla para las actividades de restauracion
de la zona. Para lo anterior, se debera
designar un drea de almacenamiento
temporal dentro de las de depdsito, con el fin
de evitar pérdidas de erosién.

La recuperacién de suelo fértil serd incorporada a
los lados del camino en tanto no se defina una
siguiente etapa productiva.
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4.1.14 No se realizara la excavacion,
nivelacion, compactacion o relleno de
terrenos fuera de los limites establecidos en
esta Norma.

De acuerdo a la naturaleza del terreno, en
algunas plazas de barrenacion, asi como cortes
de accesos nuevos se requerira excavar y nivelar
sin compactar el terreno; lo que son
exclusivamente rellenos se efectuara medidas de
proteccibn como cunetas o alcantarillado de
drenaje pluvial.

4.1.15 Se realizara la revision vy
mantenimiento periédico de los vehiculos y
maquinaria que sean utilizados, con la
finalidad de no rebasar los limites maximos
permisibles para la emision de contaminantes
a la atmosfera y ruido que establecen las
normas oficiales mexicanas aplicables. En
caso de realizar actividades de
mantenimiento y reparacion en el sitio del
proyecto, deberan adoptarse las medidas
necesarias para evitar la contaminacion del
suelo por aceites, graso, combustible o
similar.

La maquinaria y equipo sera conservada en
perfectas condiciones, con lo cual disminuye
pérdida de tiempo y por ende disminucion de
costos durante la obra, ademas disminuye la
emision de contaminantes atmosféricos y ruido,
situacion por la cual el desarrollo de la obra prevé
la revision y el mantenimiento mensual a la
maquinaria y el equipo, la cual se tiene
proyectado se realice fuera del area de estudio,
de preferencia en talleres especializados en
Iguala, a fin de evitar el manejo de residuos
peligrosos y la contaminacién del suelo en la zona
de estudio.

4.1.16 Cuando se deba hacer
almacenamiento de combustibles éste se
realizara dentro del area del proyecto, en
recipientes cerrados que estén en perfectas
condiciones, garantizandose que no existiran
fugas. Deberan considerarse las medidas
necesarias de seguridad para el
almacenamiento, transporte y manejo de
sustancias inflamables y combustibles en
base a la normatividad aplicable.

Debido a la cercania del proyecto con las
localidades de Nuevo Balsas y Mezcala, Guerrero
y al traslado diario del sitio del proyecto, se
contempla la acumulacion de combustibles en el
area de almacén de muestras el combustible en
maximo 5 tambos de 200 Its, y cuando sea
necesario se ocupara los vehiculos adaptados
para este fin propiedad de la empresa
promovente.

4.1.17 Para disminuir los riesgos
ambientales por el uso, manejo vy
almacenamiento de explosivos, el responsable
del proyecto deberd sujetarse a las
disposiciones aplicables en la materia.

Algunos tramos de los caminos nuevos requeriran
el corte con explosivo, mismo que el
subcontratista cuenta con permiso de SEDENA.
Sin embargo no se tiene proyectado el uso de
explosivos para la barrenacion.

4.1.18 Se debera ejercer un control sobre
la basura generada, para su disposicién en el
lugar que destine la autoridad local
competente. Asimismo, sera indispensable el
uso de sanitarios portatiles, o el uso de
letrinas construidas y operadas
higiénicamente. En el caso de utilizar letrinas
que requieran agua se debera construir una
fosa séptica de capacidad adecuada. En todos
los casos el disefio debera garantizar que se
evite la contaminacion del subsuelo por
infiltracion. Asimismo, al término de las
actividades deberan ser cubiertas e
inactivadas, de conformidad con las normas
oficiales mexicanas aplicables.

Los residuos que el proyecto exploratorio prevé
generar seran solamente de tipo sélido doméstico
y aguas de tipo sanitario, para los primeros en el
area de exploracion se colocaran
estratégicamente distribuidos depdsitos metalicos
para basura, los cuales contaran con tapa para
evitar la proliferacion de olores y fauna nociva, se
estima generar de 1.5 a 2 Kg. Diarios por
trabajador, los cuales como se menciond
anteriormente estaran siendo retirados una vez
se concluya la obra diaria y se dispondran en el
sitio que la autoridad competente determine, Para
el caso de las aguas sanitarias, estas seran
dispuestas en bafios moviles tipo sanitek, los
cuales seran mantenidos y limpiados por la
empresa arrendada.
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4.1.19 En lo que se refiere a materiales de
consumo, aditivos, aceites, grasas y
combustibles, éstos y sus residuos, no
deberdn dispersarse o derramarse en el area
de trabajo o fuera de ella; por lo que sera
necesaria su recoleccion rutinaria. La
disposicion de los residuos se hara en
recipientes cerrados y resguardados en
lugares aislados y seguros, dentro de alguna
de las superficies ocupadas por las obras que
se llevaran a cabo y su manejo debera
sujetarse a las disposiciones de la
normatividad aplicable.

Como se menciond anteriormente se tiene
proyectado que el mantenimiento de los equipos
se lleve a cabo en talleres proximos al area de
estudio, sin embargo se sabe también que es
necesario se cuente con lubricantes, grasas,
combustibles y aditivos que los equipos o la
maquinaria pudieran necesitar, situacion por la
cual se contara con un pequefio stock en las
unidades de traslado.

Se prevé no generar residuos peligrosos, sin
embargo como se ha mencionado anteriormente
la operacion y mantenimiento correctivo in situ de
maquinaria y equipo trae consigo la generacion
de tales residuos, por lo cual se considera contar
con un tambor de 200 litros vacio a fin de colocar
en él la basura peligrosa. Se procurara sea un
recipientes adecuadamente cerrado, en buen
estado e identificado para ello. Dichos residuos
seran recogidos vy trasladados al almacén
temporal de la empresa para luego ser dispuestos
por compafiias autorizadas para el traslado y
disposicién de los mismos.

4.1.20 Cuando a la terminacion de un
proyecto de exploracion minera directa se
vaya a abandonar el &rea en que se
desarrollaron los trabajos, el responsable del
proyecto debera llevar a cabo el programa de
restauracion que contemple acciones tales
como la estabilizacion de taludes, el relleno
de pozos de exploracion, el relleno de zanjas,
la escarificacion de suelos, la inhabilitacion de
caminos y la reforestacién. El programa
deberd contener el calendario de actividades,
incluyendo las correspondientes al
mantenimiento. Los sitios a restaurar seran
aquellos afectados por las actividades
realizadas, excepto aquellos ocupados por
obras que tendran uso futuro, debidamente
justificado, en cuyo caso como medida de
compensacion se debera restaurar algun area
vecina.

Minera Media Luna tiene en consideracion la
restauracion y reforestacion del sitio del proyecto,
utilizando tanto como organismos de zonas
aledafias como plantulas para replantar en el area
donde fue afectado. Se tiene contemplado
también toda actividad de restauracion que pueda
provocar la perforacion y actividades conjuntas
con esta, para asi asegurar la perpetuidad de las
especies que habitan en ese sitio.

4.1.21 Cuando se produzca tala de arboles
y arbustos se deberd cuantificar, para
programar la reforestacién que compense el
dafio.

Se contempla la reforestacién de los sitios
afectados, por lo que se tomaran las medidas
adecuadas para cuantificar y programar dicha
actividad en el tiempo y espacio apropiado.
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4.1.22 Cuando se prevea que el proyecto
pasara a la etapa de explotacion, como
medida de compensacion a los impactos
generados por las actividades de exploracion
minera directa, se realizara la restauracion en
alguna area vecina, en donde se realicen
labores que perjudiquen sus resultados, para
lo cual deberd presentar ante el Instituto
Nacional de Ecologia o la Delegacion de la
Secretaria de Medio Ambiente, y Recursos
Naturales que corresponda el programa de
restauracion.

En base a los resultados y al céalculo de las
reservas de minerales la empresa tomara la
decisiéon de proceder o no a la explotacién de
mineral que pretende encontrar en el sitio, en
caso de ser factible dicho aprovechamiento Ila
empresa procedera a la evaluacidon en materia de
impacto ambiental modalidad particular sector
minero.

La empresa contempla la
compensatoria de las éareas disturbadas
posteriores a la vida util del proyecto de
exploracion y en su caso a la explotacion.

restauracion

4.1.23 En las actividades de restauracion,
se utilizardn Unicamente individuos de
especies arboreas, arbustivas y herbaceas
locales. ElI material recuperado durante las
actividades de desmonte (esquejes, semillas
o material trasplantado) y conservados para
tal fin, serd empleado en estas actividades.

Las actividades de reforestaciéon se efectuaran
con individuos locales, ya sea de sitios aledafos
al area del proyecto o por plantulas o semillas
que sean recuperados durante las actividades de
desmonte o bien de viveros regionales.

4.1.24 Una vez realizada la restauracion se
presentara a la Secretaria de Medio
Ambiente, y Recursos Naturales o a su
delegacion federal correspondiente un reporte
en el que se manifiesten las condiciones
finales del sitio, la ubicacion en un plano
topografico de las zonas reforestadas,
superficies, listado de especies empleadas,
actividades de seguimiento de las
plantaciones. De haber realizado actividades
de traslado de fauna o rescate de individuos
vegetales se deberan indicar las acciones
realizadas tendientes a garantizar su
supervivencia y los resultados obtenidos.
Dicho reporte se deberda acompafiar por un
anexo fotografico.

Minera Media Luna tiene considerado un
reporte final mas dos anuales posteriores a la
plantacién, en el que se manifieste las
condiciones finales del sitio, el cual contendra
todas las especificaciones necesarias para indicar
tanto por planos topograficos como listados de
especies empleadas durante las actividades de
plantacidén, la conservacién de dichas especies el
area del proyecto.

4.2 Especificaciones Particulares

4.2.1 Barrenos.

Barrenos. El proyecto prevé en su etapa inicial
17 planillas de barrenaciéon, maximo 4 por
reticula, a menos que sean cuates, se utilizara la
misma planilla. Las etapas subsiguientes se
planean de 210 plazas y 6.0km de caminos. (Ver
en plano anexo, la ubicacidn geografica de los
barrenos en los cuadros de construccion).

4.2.1.1 Al término de cada barreno debera
realizarse la cementacion de una marca en la
boca del mismo, quedando sefialada su
posicion en el terreno.

Realizada la barrenacion, tomada la muestra, e
identificado el barreno se procedera a su cierre
con mezcla cementante, la cual a su vez es
identificada con el nimero del barreno.

4.2.1.3 Por lo que se refiere a los carcamos,
éstos deberan ser de material impermeable,
con arcillas locales o en su defecto material
plastico para evitar filtraciones al suelo de los
lodos que se utilizan para la perforacion. El
material plastico que se utilice debera ser
retirado al término de la actividad.

Referente a los cdrcamos se decantara el agua y
filtrara antes de su recicle, y los lodos resultantes
seran reciclados segun corresponda de acuerdo a
las politicas ambientales de Minera Media Luna.
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4.2.1.4 Solo se deberan utilizar lodos de
perforacion de arcillas naturales, grasa
lubricantes y aditivos, todos biodegradables.

Para enfriar el tubo de barrenacién son
requeridos los lodos llamados comunmente lodos
de perforacion o barrenacidn, estos, aparte de
enfriar y lubricar, dan mayor estabilidad a las
paredes del barreno, estos lodos se tiene previsto
se realicen con el suelo del mismo predio y el
agua contenida en el carcamo previo a su
decantacion, y en caso de que el equipo requiera
de lubricacién adicional seran utilizados insumos
biodegradables.

4.2.1.5 El agua utilizada en la barrenacién
sera decantada y reciclada.

El agua de cada perforacion serd decantada en el
mismo carcamo, previo a su reciclamiento, y
reutilizada en los siguientes barrenos.

4.2.1.6 Los residuos de material, roca y
sobrantes de muestras producidas por la
barrenacion podran disponerse dentro de
alguna de las areas de depodsito de material
removido y en el caso de barrenacion inversa
podran colocarse dentro de los barrenos
realizados.

La barrenacién a diamante, extrae por lo general
muestras tubulares o barras de roca, las cuales
son enviadas a los laboratorios geoldgicos, sin
embargo en caso de que se llegasen a presentar
fragmentaciones formaran parte de la muestra a
enviar al laboratorio.

4.2.2 Caminos de acceso.

DIMENSIONES:

-No mayor a 5.0 m (cinco punto cero metros)
de ancho y longitud no mayor a 150 m
(ciento cincuenta metros por hectarea).

Solo en tramos con curvas y pendientes
mayores a 5.0% (cinco punto cero por ciento)
o con pendientes laterales peligrosas, se
permitird por razones estrictamente de
seguridad, ensanchar hasta 7.0 m (siete
punto cero metros) los caminos de acceso. Lo
anterior, también aplica en tramos cortos
donde se requiera de mayor amplitud para la
circulacién de vehiculos en sentidos opuestos.

Los 12.144 km de caminos nuevos de la Primera
Etapa x 4 metros de ancho se mantendran
invariablemente a menos de que la topografia nos
permita exceder a 5 metros. El total acumulado
nos representa 4.8576 ha en esta etapa,
adicionando las 210 plazas y 6.0km de caminos
del resto del programa, para acumular las
9.9576Ha, donde se evitara exceder este limite
maximo permitido en la presente etapa dentro de
la Sbc.

PARAMETROS:
-Nimero total de metros de camino: No
mayor a 150 m/h (ciento cincuenta metros
por hectarea).

Se utilizaran los caminos preexistentes (2853m)
hacia el proyecto y serd construirdn nuevos
caminos pero no rebasara el maximo permitido
en el pardmetro correspondiente.

-Superficie por afectar: 1050 m?/ha (mil
cincuenta metros cuadrados por hectarea).

La topografia de sierra en el proyecto Media Luna
se cuidara no exceder el LMP.

- Se consideran 400 m? (cuatrocientos metros
cuadrados) para el depdsito del material
removido.

-Porcentaje maximo a afectar por hectarea:
10.5% (diez punto cinco por ciento), incluye
los sitios para el depdsito del material
removido.

Se tendrd contemplado que el tamafio del
deposito de material removido no excederd los
400 m? y el porcentaje a afectar por hectarea
sera mucho menor al 10.5%.

Cocula, Guerrero

Minera Media Luna SA de CV

Septiembre de 2010.
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4.2.2.1 En el trazo de caminos de acceso
debera evitarse la afectacion a los individuos
de las especies de flora de dificil
regeneracion, que por sus caracteristicas no
puedan ser reubicados, tales como cactaceas
columnares o similares.

Es importante mencionar que la empresa Media
Luna tiene en consideracion la ubicacion
estratégica de los caminos para evitar danos a
cactaceas existentes en el sitio tales como
Echo/dérgano y el Nopal, salvo excepciones.

4.2.2.2 En el caso de ampliacion o
rehabilitacion de caminos existentes, no se
deberd rebasar el limite de 5.0 m (cinco
punto cero metros) de ancho, a excepcion de
tramos cortos con curvas Yy pendientes
mayores a 5.0% (cinco punto cero por ciento)
o con pendientes laterales peligrosas, donde
se permitird solo por razones estrictamente
de seguridad, ensanchar hasta 7.0 m (siete
punto cero metros) el camino para el paso de
vehiculos que circulen en sentido opuesto. La
superficie que serda empleada de manera
adicional a la ocupada por los caminos
existentes, serad considerada para el calculo
de la superficie por afectar por los caminos de
acceso.

Los caminos a rehabilitar que se tienen
contemplados realizar son de 5 metros de ancho
por lo que no rebasan el limite que establece esta
especificacion de la NOM.

4.2.2.3 Se realizara la rehabilitacion o la
construcciéon de caminos de acceso al area del
proyecto considerando los siguientes
aspectos:

Que se cuente con las obras de drenaje
necesarias para conducir el agua de lluvia
hacia un dren natural durante la vida util del
proyecto.

El material obtenido durante la apertura,
remodelacion o ampliacion de caminos, de
acuerdo con sus caracteristicas, debera ser
empleado en las mismas obras.

En caso de existir material excedente debera
ser depositado en sitios previamente
seleccionados, en donde se garantice que
éste no serd arrastrado por el drenaje pluvial
0 por crecimiento de cuerpos de agua,
preferentemente deberan seleccionarse sitios
desprovistos de vegetacion o perturbados.

Al depositar el material excedente, se debera
garantizar que no se obstruyan cauces
naturales o similares.

Las obras de control Hidraulico necesarias para la
conservacion de caminos y accesos a plazas de
barrenacion, incluyendo los caminos
preexistentes (1034m) se realizaran de
conformidad a la especificacién de la presente
norma.

El material excedente se dispondra a un lado del
camino sin obstruir los cauces naturales.

Cocula, Guerrero

Minera Media Luna SA de CV

Septiembre de 2010.
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4.2.3 Campamentos.

DIMENSIONES:

- Dimensiones variables.

PARAMETROS:

Numero total de metros cuadrados para
campamentos: 500 m?/ha (quinientos metros
cuadrados por hectarea).

- Superficie a afectar:
(quinientos metros
hectarea).

- Porcentaje maximo a afectar por
hectarea: 5.0% (cinco punto cero por ciento).

500 m?ha
cuadrados por

No aplica. Dada la cercania con la poblacion de
Mezcala, no se requerira de esta obra dentro del
proyecto.

4.2.3.1 Los campamentos deberan ubicarse
en areas no aledafias a cuerpos de agua y
que, de preferencia, no presenten densa
vegetacion, en el caso contrario, debera
incorporarse el campamento a los espacios
disponibles entre la vegetacion arbdrea y
arbustiva sin causarle afectaciones.

No aplica porque se aprovechara la cercania con
la poblacién de Mezcala y no se requerira de esta
obra dentro del proyecto.

4.2.4 Patios de maniobras.

DIMENSIONES:

- Dimensiones variables.

PARAMETROS:

Numero total de metros cuadrados de patio:
no mayor de 300 m?/ha (trescientos metros
cuadrados por hectarea).

Superficie a afectar: 300 m?/ha (trescientos
metros cuadrados por hectarea) en terrenos
planos.

Porcentaje maximo a afectar por hectarea:
3.0% (tres punto cero por ciento).

Se consideran 200 m?/ha (doscientos metros
cuadrados por hectarea) adicionales, para el
depdsito de material removido, en el caso de
que se requiera.

Porcentaje maximo adicional a afectar por
hectarea: 2.0% (dos punto cero por ciento).

Se prevé que el patio de maniobras no exceda los
300 m?/ha dentro del sitio del proyecto, ademas
que el mismo material removido se depositara en
esa misma cantidad de érea.

Cocula, Guerrero

Minera Media Luna SA de CV

Septiembre de 2010.
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| 4.2.5 Planillas de barrenacién I

DIMENSIONES:

No se consideran dimensiones, sélo se
ajusta a la superficie de afectacion por el
tipo de barreno o ajusta de la plantilla de
barrenacion de acuerdo con los
siguientes:

PARAMETROS

- Superficie a afectar:

Barrenacion a diamante: con un total de
720 m?/ha (setecientos veinte metros
cuadrados por hectarea).

Barrenacion de circulacidon inversa: con un

total de 768 m?/ha (setecientos
sesenta y ocho metros cuadrados por
hectarea).

- Porcentaje maximo a afectar por

hectarea: 7.68% (siete punto sesenta y
ocho por ciento).

-La superficie a afectar del 7.68% (siete
punto sesenta y ocho por ciento), incluye
los sitios para el depodsito de material
removido en sitios planos y se considera
como superficie a afectar en sitios que
requieran de cortes y nivelaciones un
11.52% (once punto cincuenta y dos por
ciento).

La Unica afectacion serd la que se genere
derivado de la perforacién de los 227

barrenos con dimensiones de 10 cm de
didametro.
No se efectuara la barrenacion de

circulaciéon inversa por lo pronto.

Se proponen en la primera etapa 17 plazas
de barrenacion que se adecuaran entre las
1,012.24Ha de vegetacién Sbc, dandonos
como resultado una superficie total a afectar
de 4.8576 ha.

Esta afectacién representa 9.29% de
afectacion de la reticula, por debajo del
limite maximo permisible.

El resto de las 210 plazas y 6000m de
caminos, seran incluidas en el disturbio final
de 9.8576 Ha, mismo que representa el
0.98%

4.2.5.1 Las planillas de barrenacion
seran abiertas sin interferir con los
cauces naturales de la zona.

Las planillas de barrenacién seran abiertas y
no seran un impedimento para el libre flujo
de corrientes de agua ni de cauces naturales
de la zona.

Cocula, Guerrero

Minera Media Luna SA de CV

Septiembre de 2010.
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7. Descripcion general de la obra proyectada

7.1- Naturaleza del proyecto

El proyecto “Media Luna” ha sido conducido a través de una serie de actividades propias de
exploracion minera, en la que los resultados han evidenciado una serie de estructuras y
anomalias geoldgicas con resultados alentadores en el area del Ejido Real del Limén y Balsas
en el municipio de Cocula, lo que motiva a conseguir los permisos ambientales
correspondientes por un periodo de tres afios, asi como las evidencias que encontraron
desde el 86 el Consejo de Recursos Minerales, y como se muestra en la carta Geoldgica de
Apaxtla E14A-87 editada por Servicios Geoldgicos Mexicanos, escala 1: 50, 000.

MUNICIPIO DE COCULA, GERRERO
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Figura 7.1. Seifalamiento de ubicacion del proyecto de exploracion minera
Media Luna

e En 1983 se inicia el proyecto reserva minera nacional Morelos con el estudio
geoldgico en el area del El Limoén.

e El consejo de recursos minerales en 1983 autorizo el proyecto de exploracién en el
area El Limoén conduciendo de diciembre de 1983 a Junio de 1984.

e La mineralizacion del area consiste en sulfuro de plomo y zinc asociados a la plata,
los minerales de ganga estan representados por la calcita y abundantes éxidos de
fierro, que se emplazan principalmente en la caliza y en menor escala en intrusivo,
manifestdndose en forma de vetas que tienen un rumbo general NE 70 SW con
echados de 70° al SE con espesores que varian de 0.10 a 2.0 m.

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.
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e Las recomendaciones en 1985 del CRM fue extender el zanjeo mas profundo a cada
10 m con lineas de 200 m de largo.

e Los prospectos con mayores posibilidades dentro de la regién se menciona al caballo
I, II, III, La Faustina, El Sapo, El Burro, El Tepeguaje, Los Predios, La Vinacha y El
Tepechicle.

El proyecto de exploracion minera directa “Media Luna” contempla la realizacidon de una serie
de trabajos de exploracién minera directa, como son 135 planillas, 6 caminos,
mantenimiento de 1 kildmetro de caminos preexistente, con la aplicacién de perforacion de
diamante y circulacién inversa.

Tabla 7.1. Resumen del detalle de obras de exploracion minera Media Luna

DETALLES DE OBRAS MEDIA LUNA PRIMERA ETAPA Superficie
Reticula BARRENO total a o
o SUPERFICIE DE 17PLAZAS SUPERFICIE DE T || e s
PLANILLA DENTRO DEL CAMINO CAMINOS (4m) en ret'CULa
ocupada
NO Sup N° Dimensiones(m2) (Shuap) Dimensiones (Shua[:; terreno
(ha) 10x10 m (m2) natural
ocupada ocupada
110 | 27.50 135 8,640 0.8640 48,576 4.8576 4.8576 9.29

Las profundidades manejadas seran de 200 a 550 m perforados. Del método de perforacion
de diamante, se requieren barrenos de 150-200 m y unos 300 kg., de nucleos de la muestra
recuperada.

El Programa de barrenacién 2010-2013, abarca 9.5276 Ha, dentro del predio Media Luna de
1,012.24 ha., representando el 0.94% y en su primera etapa el 9.29% de la reticula del
apartado 3.20 de la NOM-120-semarnat-1997.

PROGRAMA DE TRABAJD MINERA MEDIA LUNA SA DE CV 2010-2013
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA DIRECTA MEDIA LUNA, COCULA, GUERRERD

ACTIVIDADES 2010 PRIMERA ETAPA 2011 SEGUNDA ETAPA 2012-2013 TERCER ETAPA
DE Plazas Caminos | Plazas Brechas | Caminos | Plazas Brechas | Caminos
. Barrenos | zanjas Barrenos Barrenos
EXPLORACION | 10XID Maxom | 10xI0 geofisicas | Maxam | 10XI0 geofisicas | maxam
Media Luna 135 296 I 11.315km | 100 100 ImX10km | 4.0km 120 100 2.0km
Disturbin Ha | 1.3500 296 000 | 45262 | 1.0000 100 2.0000 | 12000 100 1.0000

El programa de barrenacién se podria extender hasta Diciembre de 2013

El nimero de planillas y perforaciones que se pretende establecer en esta primera etapa es
de 17 unidades, el total de plazas se localiza dentro de los mismos caminos y de Vsa/Sbc,
emplazados en un poligono de 1,012.24 Ha, como se demuestra con su cuadro de
construccion anexos; dentro de las 1,012.24 Ha sujetas a exploracién, habra una ocupacion
de 4.8576, (0.1700 Ha de plazas incluidas en las 4.8576 ha de caminos de accesos) con sus
respectivas condicionantes en lo referente a disefio de plazas seran maximo de 10x10m vy
acceso de 4m; estdndares de seguridad marcadas en la NOM-120-SEMARNAT-1997. Como
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lo es las 52.25 Ha de reticulas calculadas, con una ocupacién de reticula de 9.29%, Segun el
cuadros de construccion y Cuadro de Tipo y Dimensiones de las Obras.

En tanto, las siguientes etapas, dependeran de los resultados de la primera para continuar o
desistirse del proyecto, sin embargo, para efectos de calculo, el disturbio de las 9.5276Ha,
del total de 217 plazas de barrenacién y 19.98km de caminos, representa el 0.94% del
predio, debiéndose seguir la observancia de las especificaciones de la NOM-120 en cuanto
limites maximos permitidos en caminos y plazas de barrenacion.

PROYECTO DE EXPLORACION MINERA DIRECTA MEDIA LUNA,
MUNICIPIO DE COCULA, GERRERO

420800 221600 422400 423200 424000 245 425500 42540

Figura 7.2. Ubicacion de las obras de exploracion minera

17 BARRENOS DIAMANTE DATUM UTMZ14N WGS84
FRACCION MEDIA LUNA PRIMERA ETAPA
N° Elevation Easting Northing
RCML-1 1524.243 | 422702.43 | 1985345.89
RCML-10 1238.183 | 423320.87 | 1984408.57
RCML-11 1474.895| 422918.55| 1984753.92
RCML-12 1445144 |  422554.49 | 1985188.52
RCML-17 1584.127 | 423418.55| 1985108.05
RCML-18 1563.649 | 423188.46| 1985009.7
RCML-19 1499.882| 422781.15| 1985186.54
RCML-2 1468.273 422483 | 1985256.28
RCML-20 1493.449 | 422668.28 | 1985260.67
RCML-21 1482134 | 422335.64| 1985339.2
RCML-3 1553.129 | 422744.73| 1985418.39
RCML-4 1538.227 422531.4| 1985474.68
RCML-5 1480.134 422588.7| 1985313.58
RCML-6 1536.877 | 422650.25| 1985462.05
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RCML-7 1283.402 | 423019.29| 1984369.4
RCML-8 1254197 |  422950.32 1984314
RCML-9 127093 | 423329.16 | 1984486.79

El tipo de actividad a realizar con los trabajos mineros se desglosa en obra indirecta y obra
directa de la siguiente manera:

7.1.1.- Obraindirecta.

Es aquella actividad de exploracién minera que por la magnitud y caracteristicas de sus
actividades no ejerce impacto significativo sobre algin componente del medio, ya sea
directo e indirecto, positivo y negativo.

La exploraciéon es basica para la localizacion de depédsitos econdmicos rentables de un
mineral; dentro de ésta existen métodos divididos en fases para su realizacién:

7.1.2.- Geoldégicos, Geoquimicos y Geofisicos.

En cada una de estas fases uno de los pasos indispensables es el muestreo, actividad que
sirve para comprobar evidencias mineraldégicas con resultados analiticos positivos o
negativos; todo esto siempre ubicado en una reticula Geo-referenciada para ir conformando
los modelos geoldgicos supuestos, que podrian estar bajo los diferentes estratos de la
corteza terrestre.

La exploracién se divide en fases evolutivas por su importancia y significado, para continuar
con la exploracion o bien condenar areas ya exploradas sin resultados mineraldgicos
satisfactorios:

7.1.3.- Levantamiento Geoldgico.

Registro de unidades litoldgicas en fotografias aéreas, de satélite y planos topograficos en
sus diferentes escalas, ademas de la toma de muestras de roca para su identificacion en el
laboratorio de petrografia y cartografia a semi y detalle segln sea el caso.

7.1.4.- Levantamiento Geoquimico.

Proceso en el cual se realiza la toma de muestras de esquirlas o arenas de diferentes
espesores cada 50 m, ubicandose en un mapa para su posterior analisis, siempre siguiendo
distancias y rumbos.

38
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7.1.5.- Levantamiento Geofisico.

Método realizado en campo, siempre ubicado bajo la reticula para su respectiva ubicacion
con resultados, este tipo de estudios se mide con la lectura de resistividades de materiales,
analizando las rocas presentes en el subsuelo para con su informacién ubicar las planillas de
perforacion.

Las lecturas se hacen directamente sobre la marcha siguiendo distancias y rumbos ya
establecidos. Siendo interesante nombrar que cada una de las actividades involucra una
serie de trabajos necesarios en campo con la aplicacion directa y manual, con lo cual se
involucra creacion de mano de obra temporal, incrementando beneficios para los habitantes
locales que se incorporen a la actividad.

7.1.6.- Obra Directa.

Es aquella actividad en la exploracion minera que sus acciones producen un impacto poco
significativo sobre el medio.

Con todas las evidencias alcanzadas en las fases ya antes descritas y con un resultado
positivo en cada una de ellas, se va conformando la aplicacién mas directa de la exploracion
que es la perforacion, fase que comprueba con valores el contenido y comportamiento
geoldgico en el subsuelo.

Para realizar la perforacion sera necesario el acondicionamiento y mantenimiento de
caminos para llevar el equipo a los sitios previamente senalados donde se instalaran las
planillas de perforacion.

Los recursos alterados en su momento en las areas de uso agricola que por las acciones y
actividades de exploracion, estos seran compensados por una serie de medidas de
prevencién y mitigacion y manejados oportunamente para que el entorno sea lo menos
alterado y modificado posible de conformidad a la normatividad ambiental vigente 6 se
continle con el uso actual del suelo agricola, en caso de desistimiento.

La planificacion del proyecto de Exploracién Minera Directa “Media Luna”, se basdé en los
métodos que Minera Media Luna S. A. de C.V., adopta para realizar sus exploraciones,
teniendo en cuenta ademas las prioridades ambientales, buscando la manera de que dichas
técnicas sean compatibles con los ordenamientos y en lo fundamental que exista
congruencia ambiente/obra, utilizando para su ejecucion maquinaria movil tipo oruga con lo
que se ocasionan menores afectaciones al medio.

Recalcando que las actividades contempladas dentro del proyecto son exclusivamente de

exploracidon y sus maximos permisibles estan contemplados en la NOM-120-SEMARNAT-
1997 y sus modificaciones.

7.2.- Usos del suelo

El uso actual del suelo que presenta el sitio del proyecto es de terrenos de agostadero, y
algunas praderas inducidas mientras que en las areas colindantes, donde el poligono minero
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ha estado sujeto a carga pecuaria y uso Agricola de temporal. El uso del suelo de la zona de
establecimiento del proyecto y el area circundante al mismo es de tipo forestal (selva baja
caducifolia con vegetacidén secundaria arbustiva) y con potencial agricola, pecuario y forestal
a mediana escala debido a la topografia y la dispersa poblacién existente.

En la zona del proyecto “"Media Luna” se ha realizado por parte de los ejidatarios el cambio
de uso de suelo de forestal a agropecuario, no siendo esta la vocacion natural del suelo, el
area ha sido disturbada en su condicion de vegetacion natural como se muestra en la Carta
Tematica de Uso del Suelo y Vegetacidén escala 1:250,000 de INEGI E14-5 y E14-8 de
Cuernavaca y Chilpancingo.

En la zona se encuentran asentamientos humanos, aislados, como lo son las localidades de
La Fundicion, Real del Limén vy la localidad de Nuevo Balsas al norte del proyecto, existe
aprovechamiento de los recursos en materia forestal es mayormente para uso domestico
(lefia y posteria). También podemos encontrar caminos y actividades agropecuarias
anteriores al proyecto de exploraciéon “Media Luna” en las que nada ha tenido que ver la
promovente. El proyecto propone que en el uso de suelo ya afectado por actividades
agricolas y pecuarias se realicen los trabajos de exploracion minera directa, con el nuevo
Programa de Exploraciéon 2010-2013.

El area de interés 4000 X 2700m que ocupara el proyecto de Exploracion “Media Luna” son
1,012.24 Ha, se ubica en terrenos cuya principal actividad econdmica es la agricultura de
temporal, cria de ganado vacuno criollo y caprino de manera extensiva. Ademas, los
integrantes del ejido Real del Limén, realizan en algunos sitios dentro y fuera del drea de
interés, la siembra de pequenas parcelas de temporal. Para la realizacion de este proyecto
de exploracién No se requiere solicitar el cambio de uso de suelo de forestal a minero de la
superficie del lote.

El proyecto Media Luna se localizard aproximadamente a 46 kildbmetros al Sur de la ciudad
de Iguala, sobre el margen septentrional del Rio Balsas y la presa Ing. Carlos Ramirez Ulloa,
conocida comUnmente como El Caracol. La presa Ing. Carlos Ramirez Ulloa, fue instalada
para la generacion de energia eléctrica y que representa una fuente importante para el pais.
Sin embargo, la misma previamente ha modificado el medio natural y socioeconémico de la
region, las poblaciones aledafias que por la actividad agropecuaria modifica los ecosistemas;
genera impactos por desechos domésticos, incendios, etc., que amenazan continuamente la
supervivencia de algunas especies de flora y fauna y ante ésta situacion, muchas otras
migran en busca de un habitat mas seguro.

El Rio Balsas y Cocula, al igual que la presa también tiene usos de generacion de energia
eléctrica y pesca riberefia, ya que previo a la construccién de la presa El Caracol una de las
actividades preponderantes de la region era la pesca riberefia y agricultura de temporal en
las zona federal del Rio Cocula-Balsas, sufriendo un grave impacto en ambas economias
posterior a la construccion de esta presa.

La zona de estudio se ubica dentro de la zona de vegetacion tipo selva caducifolia y zonas

agricolas de temporal, para el desarrollo del proyecto de exploracién No serda necesario el
cambio de uso de suelo de forestal a minero (Exploracion Minera Directa).

7.3.- Usos de los cuerpos de agua
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El proyecto se encuentra en una zona donde convergen dos rios, el Cocula que tributa al Rio
Balsas y que son captados en la presa de generacion eléctrica denominada el Caracol.

Existen arroyos pero estos son intermitentes y su caudal se renueva constantemente
propiciado ello por la precipitacion pluvial en las dos temporadas de esta zona. La
inexistencia de acuiferos es reiterada por parte de la CNA decretada como zona de Libre
alumbramiento y fuera de zona de veda, ya que los Unicos aprovechamientos de agua
subterranea vienen a ser los manantiales que afloran en las comunidades la Fundicion y Real
del Limén.

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.
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Actualmente Minera Media Luna esta solicitando autorizacidon para el aprovechamiento de
aguas superficiales en la margen izquierda de la desembocadura del Rio Balsas con el Rio
Cocula.

7.4.- Atributos relevantes del proyecto por sus efectos potenciales en el ambiente

El punto 2 de la anterior tabla sera abordado en los trabajos del proyecto “Media Luna”. La
generacion esporadica de grasas y aceites residuales por parte del mantenimiento de
maquinaria no presentara problema al ambiente ya que estos serdn vaciados en
contenedores de 200 Its y llevados fuera del proyecto a un almacén temporal por parte de
un subcontratista de la empresa Perforista, siendo su recoleccion y destino final cada seis
meses con un recolector autorizado. Los vehiculos Pick Up su mantenimiento se realiza
agencias de autos en Iguala, Guerrero.

Tabla 7.2. Atributos del proyecto de exploracion

MARQUE CON UNA
CRUZ LAS QUE
NUM CARACTERISTICAS CORRESPONDEN AL
PROYECTO
1 Realizara actividades altamente riesgosas
2 Generara, manejara, transportara materiales considerados altamente X
riesgosos (incluidos materiales residuales).
3 Usara o manejara materiales radioactivos
a Promovera o requerira el cambio de utilizacién de terrenos forestales,
selvas o zonas aridas.
5 Modificara la composicidn floristica y faunistica del area
6 Aprovechard y/o afectard poblaciones de especies que estdn dentro
de alguna categoria de proteccién
7 Modificara patrones hidroldgicos y/o cauces naturales
8 Modificard patrones demograficos
9 Creara o reubicara centros de poblacién
10 Incrementara significativamente la demanda de recursos naturales
y/0 de servicios
11 Requeriré de obras adicionales para cubrir sus demandas de servicios
en insumos
12 Su area de influencia rebasara los limites del territorio nacional

7.5.- Antecedentes de la gestion ambiental del proyecto

Varias compafiias se han interesado y han llevado a cabo actividades de exploracién y
explotacion geoldgica en la regiéon, como lo marca el informe del Servicio Geoldgico
Mexicano en su Carta Geoldgica “E14A-87 de Apaxtla” escala 1: 50,000.

Con ello podemos constatar la vocacién del suelo y los pasivos ambientales que dejaron las
actividades previas.
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e En 1983 se inicia el proyecto reserva minera nacional Morelos con el estudio
geoldgico en el area del El Limén.

e El consejo de recursos minerales en 1983 autorizo el proyecto de exploracion en el
area El Limodn conduciendo de diciembre de 1983 a Junio de 1984.

e La mineralizacion del area consiste en sulfuro de plomo y zinc asociados a la plata,
los minerales de ganga estdn representados por la calcita y abundantes 6xidos de
fierro, que se emplazan principalmente en la caliza y en menor escala en intrusivo,
manifestandose en forma de vetas que tienen un rumbo general NE 70 SW con
echados de 70° al SE con espesores que varian de 0.10 a 2.0 m.

e Las recomendaciones en 1985 del CRM fue extender el zanjeo mas profundo a cada
10 m con lineas de 200 m de largo.

e Los prospectos con mayores posibilidades dentro de la regidon se menciona al caballo
I, II, III, La Faustina, El Sapo, El Burro, El Tepeguaje, Los Predios, La Vinacha y El
Tepechicle.

7.6.- Caracteristicas del proyecto

7.6.1-Informacion general del proyecto

7.6.1.1-Superficie del predio o area del proyecto

EL poligono de estudio del proyecto “Media Luna” posee una extension de 288.15 has (1800
X1500), segun el poligono del area de estudio coordenadas UTM (421562-423438 vy
1989812-1991312) y dentro de las 26,261.5 Ha, de la concesién minera reduccién Morelos
Norte.

Tabla 7.3. Desglose de superficies del proyecto

DETALLES DE OBRAS MEDIA LUNA Superficie
Reticula | BARRENO totala | o 4o
o SUPERFICIE DE 17 SUPERFICIE DE ocuparse | 0 dela
PLANILLA PLAZAS ACCESQS en retlculla
ocupada
Sup N : . S Dimensiones | U terreno
No Dimensiones(m?2) (ha) (ha) natural
(ha) (m2)
ocupada ocupada
209 | 52.25 17 1700 0.1700 48,576 4.8576 4.8576 9.29

Nota: Ver Anexo Completo Detalle de Obras.
El Programa de barrenacion 2010-2013, abarca 9.9576 Ha, dentro del predio Media Luna de

1,012.24 ha., representando el 0.99% y en su primera etapa el 9.29% de la reticula del
apartado 3.20 de la NOM-120-semarnat-1997.

43

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

PROGRAMA DE TRABAJO MINERA MEDIA LUNA SA DE CV 2010-2013
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA DIRECTA MEDIA LUNA, COCULA, GUERRERD

ACTIVIDADES 2010 PRIMERA ETAPA 2011 SEGUNDAETAPA 2012-2013 TERCER ETAPA
DE Plazas Caminos | Plazas Brechas | Caminos | Plazas Brechas | Caminos
. Barrenos | zanjas Barrenos Barrenos
EXPLORACION | 10XID Maxam | 10xI0 geofisicas | Maxam | 10XID geofisicas | maxam
Media Luna 135 296 1 I1.315km | 100 100 ImX10km | 4.0km 120 100 2.0km
Disturbio Ha | 1.3500 296 0.00 | 45262 | 1.0000 100 2.0000 | 12000 100 1.0000

El programa de barrenacion se podria extender hasta Diciembre de 2013

El nimero de planillas y perforaciones que se pretende establecer en esta primera etapa es
de 17 unidades, el total de plazas se localiza dentro de los mismos caminos y de Sbc y
Vsa/Sbc, emplazados en un poligono de 1,012.24 Ha; dentro de las 1,012.24 Ha sujetas a
exploracion, habra una ocupacién de 4.8576, (1.3500 Ha de plazas incluidas en las 4.8576
ha de caminos de accesos) con sus respectivas condicionantes en lo referente a disefio de
plazas serdn maximo de 10x10m vy acceso de 4m; estandares de seguridad marcadas en la
NOM-120-SEMARNAT-1997. Como lo es las 52.25 Ha de reticulas calculadas, con una
ocupacion de reticula de 9.29%, Segun el cuadros de construccion y Cuadro de Tipo vy
Dimensiones de las Obras.

En tanto, las siguientes etapas, dependeran de los resultados de |la primera para continuar o
desistirse del proyecto, sin embargo, para efectos de calculo, el disturbio de las 9.9576Ha,
del total de 217 plazas de barrenacion y 18.144km de caminos, representa el 0.98% del
predio, debiéndose seguir la observancia de las especificaciones de la NOM-120 en cuanto
limites maximos permitidos en caminos y plazas de barrenacion.

PROYECTO DE EXPLORACION MINERA DIRECTA MEDIA LUNA,
MUNICIPIO DE COCULA, GERRERO o
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Figura 7.3. Tipo de vegetacion en el proyecto
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Se realizaran en una primera etapa 2 caminos de acceso a las 17 plazas de barrenacion. Asi
como 210 plazas con 6.0km de caminos en etapas posteriores. Ver Anexo de Caminos de
Accesos y plazas de Barrenacion

El proyecto se desarrollara en un poligono de 1,012.24 Ha y dentro de las 26,261.5 Ha;
habrd 17 plazas de barrenacién, dentro de vegetacién secundaria arbustiva en selva baja
caducifolia sobre una ocupacién de 4.8576 Ha en la reticula (50x50m), cubriendo un 16.46%
de la reticula ocupada. Se calculé 52.25 Ha. ocupadas por 209 reticulas del Proyecto de
Exploracion Media Luna, municipio de Cocula, Guerrero.

Tabla 7.4. Desglose de superficies por tipo de vegetacion en el proyecto

CLAVEFDT TIP ECOV TPVES | OESVEE |  FASEVS AGECOSIS TPAGES | TIPCULI|  DESCRIP HECTARES
PI/E e | rowcon | osonae | N0 DISPONL No No No | Erosion Apreciable | 248
WPE/TN | NOAPUCABLE | NOAPUCABLE | oMo o | NOAPLCABLE |  AGREOLA | pootlLRY | awuaL Ag?fﬂ”j';gizldﬁ 2005
WPF/INE | NOAPUCABLE | NOAPLGABLE | o Moo | NOAPLCABLE |  AGREDLA | pioelLion' | ANUAL A[E%?Ei‘?j}lldr? 877
S | pounit | oot | SEUNDARI | ARGUSTIVA 196,
SEEASO/E | pountn | caousrouy | SEUNOARID | ARGUSTVA No No No | Erasion Apreciable 184
Practicamente, el proyecto cae en SBC/VSa, representando el disturbio el 2.3% del parametro 28815

7.6.1.2.- Situacion legal del predio

El proyecto esta ubicado en los terrenos del Ejido Balsas y Real del Limon, pertenecientes al
municipio de Cocula, Guerrero. Estos a su vez fueron deslindados y repartidos ante el
Registro Agrario Nacional.

El proyecto “Media Luna” se encuentra amparado con el titulo de Concesién Minera de
Exploracion: Reduccion Morelos Norte., cuya documentacion se encuentra en la agencia de
Chilpancingo, Guerrero, con vigencia de titulos a mayo de 2055. Se anexa documentacion.

Tabla 7.5. Desglose de superficie por concesion minera

Cocula, Guerrero

, Nombre .
NUmero . Superficie
) Titulo de .
Titulo de ) Concesionada
-, Concesion
Concesion . : (Ha)
(vigencia)
Reduccion
224522 Morelos 26,261.5
Norte
Vigencia a Mayo 2055

Minera Media Luna SA de CV

Septiembre de 2010.
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7.6.1.3.- Vias de acceso

Los accesos se efectlan a partir de la ciudad de Iguala con rumbo a la ciudad de Altamirano
y a aproximadamente a 8 km entronca en camino de terraceria hacia el sur-oeste pasando
por la localidad de Cocula, Atlixtac, Acamantitla y Balsas. Partiendo del Balsas se continla
hacia el oriente aproximadamente 6 km llegando finalmente a la rancheria del Real del
Limdn con un recorrido de 64 km; en la que se localizan los Cerros denominados; El Limén,
El Limoén Sur, Guajes y Guajes Oeste. El proyecto El limon se localizard aproximadamente a
46 kildbmetros al Sur de la ciudad de Iguala, sobre el margen septentrional del Rio Balsas y
la presa Ing. Carlos Ramirez Ulloa, conocida comunmente como El Caracol.

El proyecto esta situado en la parte Centro-Norte de la Entidad en el Estado de Guerrero, al
Sur del municipio de Cocula, a 46 Km al Sur de la ciudad de Iguala. Actualmente, para
acceder al sitio existen tres caminos, el principal es por medio del camino pavimentado de
Iguala de la Independencia hacia la comunidad de Nuevo Balsas; otro es desde Apipilulco
(acceso Norte) siguiendo por un camino que utiliza las antiguas vias férreas; finalmente, el
tercer camino es de terraceria en mal estado y dificil de transitar durante la temporada de
lluvias, el mismo proviene de Azcala hasta Real del Limén (acceso Este del proyecto).

7.6.1.4.- Disponibilidad de servicios

Una de las observaciones importantes que se pudieron hacer durante el recorrido por la zona
del proyecto y en las cartas tematicas editadas por el INEGI de esta zona y en el estado de
Guerrero, es la concentracion de poblaciones a lo largo del camino de Iguala a Nuevo Balsas
ya que al sur del Rio Cocula solo las localidades de Fundicion y Real del Limén concentran a
su poblacion de 30 y 40 familias respectivamente, estas ultimas careciendo de servicios de
drenaje y agua potable ya que solo hay energia eléctrica domestica y agua dura de los
manantiales, uno en cada localidad.

Los servicios urbanos con los que cuenta la localidad de Nuevo Balsas es el servicio de
energia eléctrica y agua abastecida de pozos; el 80% de las calles estan pavimentadas,
siendo de terraceria el resto. Cuentan con un dispensario medico y servicios médicos
completos hasta la ciudad de Iguala, Guerrero. Tanto cocula como Iguala, Guerrero, cuenta
con una infraestructura mejor que Nuevo Balsas, localizdndose a 30 y 60 minutos del
proyecto respectivamente, hay transporte urbano cada hora, siendo este por sistema de
combis.

7.6.1.5.- Caminos y accesos (Mantenimiento)

Las areas en donde se realizardan las planillas y sitios de perforacion son zonas
estratégicamente ubicadas donde la vegetacion del lugar se resguarde lo mas posible, y por
la poca actividad pecuarias ejercidas por los lugarefios, por otra parte se entiende que el
mantenimiento de un camino es uno de los impactos al medio que se consideran de mayor
peso en esta ocasidn, siendo asi, la empresa ha considerado el reducir los impactos
indirectos con una serie de acciones correctivas dirigidas a remediar los efectos producidos

al medio, ya que los accesos entre la vegetacidn seran una obra asociada al proyecto, que
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deberd ser bien conducida y complementada para evitar mayores impactos negativos,
acumulativos y residuales.

La superficie a afectar es basicamente 2853m x 4m de ancho de mantenimiento de caminos
preexistentes, mas los sitios en donde se localizaran las 135 planillas de barrenacion de 10 X
10 m sobre el camino y los 6 caminos de 4m de ancho que se utilizardn como accesos,
totalizando las 4.5262 ha. Adicionalmente, se construiran 200 plazas de barrenacién y 6000
m de caminos nuevos, cuando ocurra continuar el Proyecto hacia la siguiente etapa.

Para el disefio del camino se buscara respetar las pendientes permitidas para caminos, no
excediendo pendientes mayores del 12%, evitando con esto que el arrastre de materiales
sea mayor, a su vez se implementara una ligera pendiente hacia la parte interna del camino
con una cuneta para la conducciéon del agua pluvial.

7.6.1.6.- Planillas

Aungue estas estan insertadas dentro del camino, las parcelas y accesos sin vegetacion, se
respetard en todo momento lo argumentado en su manejo y disefio. Las dimensiones de
estas no excederan de 10 x 10 m por cada unidad, para lo relacionado en el acomodo del
equipo y material necesario para la perforacion.

7.6.1.7.- Perforacion

Esta actividad es la etapa culminante en la exploracién minera y aunque en realidad sea la
gue menos impacte al medio, la importancia de ésta estriba en constatar la calidad del
material extraido de la profundidad del subsuelo.

La perforacién es una obra de penetracion, el instrumento cortante es una broca con
diamantes montados o impregnados, y cuyo principal objetivo es obtener una muestra de
roca de forma cilindrica que se extraerda del tubo de la nucleadora, para posteriormente
realizar los cortes necesarios para su descripcion y analisis. Esta se realiza con equipo movil
y desmontable, que permite su facil y relativa operacion y movilizacién, para lo que en
posteriores puntos se describira a detalle los aspectos técnicos de la maquinaria a utilizar.

Para realizar la perforacién se realiza la planeacién del acceso al sitio determinado por los
gedlogos para realizar los trabajos. En esta etapa es donde los impactos pueden ser sobre la
flora, la fauna y suelo debido a que en general existen caminos hasta el area de perforacion
determinada, como se muestra en la imagen de Quick Bird 2009. Las actividades iniciaran
con el mantenimiento de los caminos existentes y apertura con una maquina
motoconformadora propiedad de la empresa. Lo anterior es con la finalidad de transportar el
equipo requerido para realizar la perforacion y obtener la muestra del material del subsuelo.

En equipo de perforacion contiene el taladro que funciona con una broca dentada de carburo
de diamante y abre un hueco de no mas de 3”de didmetro, sacando un cilindro continto de
roca, a lo cual se denomina muestra. Las perforaciones pueden alcanzar profundidades
hasta de mil metros. Una vez recuperada la muestra de roca, empieza un proceso bastante
detallado de descripcion, medicion de parametros técnicos y muestreo.
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Parte de la muestra testigo es enviada a laboratorios especializados para analisis de
elementos como oro, plata y otros minerales. Los datos quimicos son usados por los
geodlogos para ver los contenidos de metales, su rango de valores, y su distribucién espacial.
A partir de esta fase, se evaluara los resultados de los testigos para ver si valdra la pena
desarrollar actividades costosas como perforaciones detalladas y muestras mayores, todo
con la finalidad de ver si es factible realizar un desarrollo minero.

7.6.1.8.- Requerimientos de servicios

Todos los servicios requeridos en su momento en el proyecto, seran provistos de Iguala y
Cocula, Guerrero, localidades que presentan mayor desarrollo econdmico, infraestructura y
servicios basicos y por lo tanto es la que posee mayor poblacién, sin embargo, las demas
localidades estan escasamente desarrolladas. Las viviendas, en general, no cuentan con
servicios basicos e infraestructura, tal es el caso de La Fundicién, con un total de 289
habitantes.

Por otra parte el servicio de alimentacidon y descanso se encuentra en Nuevo Balsas, lugar en
donde se encuentra instalado el campamento que provee los servicios de dormitorio y
comida para todos los trabajadores del proyecto.

7.6.1.9.- Programa de Trabajo

El proyecto de exploracién Primera Etapa “Media Luna” contempla 9.9576 ha de superficie a
ocupar en total del 2000-2013, de acuerdo a la siguiente tabla: Ver Plano de Barrenacion y
Cuadros de Construccién del poligono Anexos.

Tabla 7.6. Superficies involucradas en el programa de exploracion minera

e DETALLES DE OBRAS MEDIA LUNA PRIMERA ETAPA g - @ g
Reticula °z 20 3 O o
g 5 SUPERFICIE DE 135 SUPERFICIE DE oo 49_'3 o
o= PLAZAS ACCESOS T54 pgy -
& Z & Qc =g
< 5 | Dimensiones Sup (ha) | Dimensiones | Sup (ha) o3 L S °
m =
S ) & (m2) ocupada (m2) ocupada (% °g X
110 27.50 135 8640 0.8640 45,262 4.5262 4.5262 16.46
PROGRAMA DE TRABA.D MINERA MEDIA LUNA SA DE CV 2010-2013
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA DIRECTA MEDIA LUNA, COCULA, GUERRERD
ACTIVIDADES 2010 PRIMERA ETAPA 2011 SEGUNDA ETAPA 2012-2013 TERCERA ETAPA
DE Plazas Caminos | Plazas Brechas | Caminos | Plazas Brechas | Caminos
. Barrenos | zanjas Barrenos Rarrenos
EXPLORACION | 1DXID Maxom | 10xI0 geofisicas | Maxom | 10XID geofisicas | maxam
Media Luna 135 296 1 I1.315km | 100 100 ImX10km | 4.0km 120 100 2.0km
Disturbio Ha | 1.3500 296 0.00 | 45262 | 1.0000 100 2.0000 | 12000 100 1.0000

Nota: El Programa de Exploracion podria extenderse hasta el 31 de diciembre de 2013.

Cocula, Guerrero
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Tabla 7.7. Programa de Trabajo 2000-2013 Exploracion Minera Directa
Media Luna, Cocula, Guerrero.

2010-2013
1 1213|141 2|3[/4[1]2[3[4]12] 3 4

Actividades Trimestrales

Caminos de Acceso:
e Limpieza y
mantenimiento.
Planillas de Barrenacion:

e Trazo

e Limpieza

e Instalacion
e Barrenacion

Cumplimiento de
Condicionantes:
Restitucion del area:

e Se aplicardn especies
locales.

e Limpieza de planillas
de barrenacion

Nota: El Programa de Exploracion podria extenderse hasta el 31 de diciembre de 2013.

El Programa de barrenacion 2010-2013, abarca 9.9576 Ha, dentro del predio El Limdén de
1,012.24 ha., representando el 0.98% y en su primera etapa el 9.29% de la reticula con
209 recuadros, de conformidad con el apartado 3.20 de la NOM-120-semarnat-1997.

El nimero de planillas y perforaciones que se pretende establecer en esta primera etapa es
de 17 unidades, el total de plazas se localiza dentro de los mismos caminos y de Sbc y
Vsa/Sbc, emplazados en un poligono de 1,012.24 Ha; dentro de las 1,012.24 Ha sujetas a
exploracién, habra una ocupacién de 4.8576, (1.3500 Ha de plazas incluidas en las 4.8576
ha de caminos de accesos) con sus respectivas condicionantes en lo referente a disefio de
plazas serdan maximo de 10x10m vy acceso de 4m; estandares de seguridad marcadas en la
NOM-120-SEMARNAT-1997. Como lo es las 52.25 Ha de reticulas calculadas, con una
ocupacion de reticula de 9.29%, Segun el cuadros de construccion y Cuadro de Tipo y
Dimensiones de las Obras.

En tanto, las siguientes etapas, dependeran de los resultados de la primera para continuar o
desistirse del proyecto, sin embargo, para efectos de calculo, el disturbio de las 9.9576Ha,
del total de 217 plazas de barrenacion y 18.144km de caminos, representa el 0.98% del
predio, debiéndose seguir la observancia de las especificaciones de la NOM-120 en cuanto
limites maximos permitidos en caminos y plazas de barrenacion.

17 BARRENOS DIAMANTE DATUM UTMZ14N WGS84
FRACCION MEDIA LUNA

N° Elevation Easting Northing
RCML-1 1524.243 | 422702.43 | 1985345.89
RCML-10 1238.183 | 423320.87 | 1984408.57

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.
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RCML-11 1474.895| 422918.55| 1984753.92
RCML-12 1445144 |  422554.49 | 1985188.52
RCML-17 1584.127 | 423418.55| 1985108.05
RCML-18 1563.649 | 423188.46| 1985009.7
RCML-19 1499.882 | 422781.15| 1985186.54
RCML-2 1468.273 422483 | 1985256.28
RCML-20 1493.449 | 422668.28 | 1985260.67
RCML-21 1482134 | 422335.64| 1985339.2
RCML-3 1663129 | 422744.73 | 1985418.39
RCML-4 1538.227 422531.4| 1985474.68
RCML-5 1480.134 422588.7 | 1985313.58
RCML-6 1536.877 | 422650.25| 1985462.05
RCML-7 1283.402 | 423019.29| 1984369.4
RCML-8 1254197 |  422950.32 1984314
RCML-9 127093 | 423329.16| 1984486.79

7.6.1.10.- Seleccion del sitio

Los criterios para la seleccion de sitio utilizados fueron Informes técnicos del Servicio
Geoldgico Mexicano, los estudios satelitales, magnetométricos, sensoria remota y planeacién
de gabinete y los muestreos de arroyos y afloramientos, los que dieron una idea general del
posible comportamiento geoldgico de la zona.

Los resultados del muestreo previo conducen a analizar la posibilidad de realizar
exploraciones mas directas en base de barrenacion con lo que se obtendra una informacion
mas precisa del comportamiento geoldgico de la zona, evidenciando con ello la presencia de
depositos minerales de importancia para de ser considerados y evaluados.

e En 1983 se inicia el proyecto reserva minera nacional Morelos con el estudio
geoldgico en el area del El Limodn.

e El consejo de recursos minerales en 1983 autorizo el proyecto de exploracion en el
area El Limoén conduciendo de diciembre de 1983 a Junio de 1984.

e La mineralizacion del area consiste en sulfuro de plomo y zinc asociados a la plata,
los minerales de ganga estan representados por la calcita y abundantes o6xidos de
fierro, que se emplazan principalmente en la caliza y en menor escala en intrusivo,
manifestdndose en forma de vetas que tienen un rumbo general NE 70 SW con
echados de 70° al SE con espesores que varian de 0.10 a 2.0 m.

e Las recomendaciones en 1985 del CRM fue extender el zanjeo mas profundo a cada
10 m con lineas de 200 m de largo.

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.

50



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

e Los prospectos con mayores posibilidades dentro de la regidon se menciona al caballo
I, II, III, La Faustina, El Sapo, El Burro, El Tepeguaje, Los Predios, La Vinacha y El
Tepechicle.

Otro elemento considerado fue que el sitio del proyecto se localiza sobre una zona agricola y
pecuaria, que ha sufrido una moderada degradacién en sus recursos, siendo que el proyecto
no ocasionara dafios mayores.

Los recursos alterados en esta zona de pocos contrastes en cuanto a vegetacion natural y
secundaria, suelos, temperaturas, fauna, y topografia, ha sido y sigue siendo impactada con
la modificacién de la vocacién natural del suelo, con grandes incorporaciones de areas de
vegetacidn nativa a zonas de agostadero y de agricultura de temporal, lo que se traduce en
poca variacion de los promedios normales de temperatura y precipitacion, leve pérdida del
suelo, nulo desplazamiento temporal o definitivos de la fauna silvestre o en su defecto la
poca perdida de este componente del medio.

En lo referente a las obras que la empresa pretende realizar en esta zona, es conveniente
explicar que la mayor parte de las actividades de exploracién se ejecutaran en areas que
estan completamente impactadas en cuanto a vegetacion se refiere, lo que significa una
ventaja puesto que esto reduce las afectaciones a los recursos naturales de la zona.

El criterio primordial para seleccionar este sitio fue la potencialidad minera que posee el
Estado de Guerrero. Desde tiempos remotos se registran proyectos en el ramo,
particularmente en lo que se conoce como el Cinturon de Oro de Guerrero. En zonas
aledafias al sitio donde se planea llevar a cabo el proyecto Media Luna, se localizan otras
empresas y algunas obras remanentes, obras subterraneas, fundiciones, etc., de pequefias
minerias, que se desarrollaron a partir de los afios 80’s y 90’s. Al Sur del sitio, a una
distancia de entre 10 y 20 Km se contemplan algunos remanentes de obras de baja
pequefas, las cuales no se reutilizaran en el desarrollo del proyecto.
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Figura 7.4. Potencial minera en la region

Otra de las ventajas para efectuar aqui la exploracién, son las referidas a su relativa
cercania con la zona urbana de Iguala y el Poblado de Cocula lo que significa facilidad y
rapidez en el abastecimiento de insumos y obtencion de servicios para la ejecucidon de la
actividad.

Ademas una de las politicas ambientales de |la empresa Minera Media Luna S. A de C.V., es
generar estudios de linea base previos a la planeacién de una etapa de exploracion, asi
como la de trabajar en congruencia con las politicas, usos y costumbres establecidas en la
region y en la normatividad ambiental vigente; en la seleccién del sitio se procuré que la
exploracién a realizar cumpliera con las politicas ambientales establecidas para la regién y
fuera factible la obtencion de las autorizaciones en materia de impacto ambiental.

Minera Media Luna S. A de C.V., sefiala que si el dafio ambiental es mayor que el beneficio,
social, economico o ambiental de la regidn, el proyecto se declarara inviable, previo a su
ejecucion.

Finalmente, es necesario sefialar que los estudios de campo son indispensables para
seleccionar un sitio de exploracion, los cuales son variados y estan en funcién del tipo de
yacimiento mineral que pretende ser encontrado y estan referidos a la metodologia
implementada por Minera Media Luna S. A de C.V., en la busqueda de lotes mineros, se
resume en el siguiente diagrama de flujo:
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7.6.2- Etapa preoperativa: Preparacion del sitio y construccion

1.- Preparacion de sitio
a) Trazo

Actividad de disefio y delimitacion del mantenimiento de caminos y construccion de accesos
a las planillas de barrenacion, que se realizaran sobre el camino.

b) Deshierbe

Remocién del area cubierta con maleza y vegetacion por medio de peones o
motoconformadora, en caso extremo.

7.6.2.1.- Apertura de caminos

a) Remocién de material rocoso

En casos excepcionales, remocién de suelo y material rocoso para mantenimiento de los
caminos de acceso.

b) Nivelacién

Actividad del motoconformadora siguiendo el trazo efectuado para seguir con las pendientes
permitidas.

7.6.2.2.-Apertura de planillas

Al igual que el mantenimiento de caminos, esta se define como la utilizaciéon de espacios que
se consideran necesarios para el movimiento de la maquina perforadora dentro de la
planilla, ya que la perforacidon tiene rumbo e inclinacion dentro de la misma, siguiendo
siempre las deducciones geoldgicas previamente diagnosticadas.

a) Ubicacion de la planilla

Mismo procedimiento y objetivo que en el mantenimiento de caminos.

b) Remocion de material rocoso

Remocidén de suelo y de material rocoso para conformar el area de la planilla.
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7.6.3.-Etapa operativa (Exploracion)

7.6.3.1.- Programa de operacion “"Método de barrenacion”

En esta ocasidn durante la descripcidon de las actividades se hara la descripcién del método
gue se empleara en esta etapa de perforacién, el cual es el método de diamante con
recuperacion de nucleo, empleando en su descripcion fotos de maquinaria y/o
procedimientos que se han realizado en otros proyectos de exploracién minera similares.

Las actividades a desarrollar seran inicialmente mantenimiento de caminos que llevan a
zonas de mineralizacién identificadas dentro de las parcelas agricolas, estos caminos en esta
primera etapa consistirdn en mantener 2853 metros lineales para la introducciéon de
maquinara y equipo. Esta maquinaria se utilizara para la realizacién base de 135 planillas de
barrenacion de 10x10m y 6 caminos de acceso, es importante mencionar que a lo largo de
los caminos donde se visualice factibilidad de mineralizacion se procederd a realizar
barrenacion de percusion que servird como muestreo indicador de la misma mineralizacion.
Estos ultimos servirdn a la vez como indicadores de localizacién de mantos acuiferos en caso
de existir, lo cuales seran reportados a CONAGUA ya que esta dependencia se le solicitd
informacién de mantos acuiferos en esa zona.

7.6.3.2.- Perforacion a Diamante

a) Instalacion

La maquinaria dedicada a esta actividad trae consigo toda la herramienta en sus unidades
moviles, la instalacidon es en si el proceso de orientar y dar direccion a los pozos de acuerdo
a estudios. La instalacion de la maquinaria asi como su desplazamiento de un lugar a otro,
es de facil operacidn y traslado por tener un mecanismo de cadenas para todo terreno o en
su defecto es jalado por el tractor.

El camién opera un sistema neumatico, con controles a la base del camién y disefiada con
una transmisién, que le genera rotacién en ambos sentidos, para que la broca adiamantada,
corte o bien sea retirada del barreno, siendo sin duda una maquina versatil, para la etapa de
Exploracion, reduciendo con ello el area de disturbio, las emisiones y las maniobras en
campo.

Tanto el camidén como la maquina, previo al inicio de actividades, arriba al proyecto con su
mantenimiento permanente, llegando en éptimas condiciones para desempenar su trabajo.

b) Perforacion

Sera llevada por la perforacion que hace cortes con una barrena que tiene incrustaciones de
corundo de diamante y su recuperacion es a través de un tubo de tres metros los cuales
traen consigo el nlcleo y su recuperacién es mas efectiva, obteniéndose bloques cilindricos
en el cual la apreciacion es mas efectiva para los gedlogos del proyecto.
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c) Toma de la muestra

En esta actividad se realiza la obtencidon de una cantidad de muestra para su analisis en el
laboratorio.

Asi un trabajador va recuperando la muestra del tubo cilindrico y va recuperando el nucleo
para depositarla en las cajas de recuperacion para posteriormente sefialar la profundidad y
el numero de barreno ejecutado.

El equipo de proteccion personal es usado como una normativa para la prevencion de
accidentes, siendo parte de una practica normal en la empresa Minera Media Luna S. A de
C.V.

d) Envasado y etiquetado

Aqui se lleva a cabo el envasado en cajas y el marcaje de la muestra con plumones para
reconocer en cualquier momento las profundidades y la unidad perforada, siguiendo la regla
de menor a mayor su orientaciéon y a su vez evitar que se mezclen con otras muestras
posteriormente.

e) Recoleccion de la muestra

Se realiza en campo para posterior envio de la muestra al laboratorio para su analisis
mineraldgico y metallrgico, dejando siempre una porcion igual considerada como testigo,
gue sera util en su momento para guardar informacion y servir de réplica.

f) Sellado del pozo

Se sella el pozo con una placa de concreto, para evitar sirva de trampa a especies
faunisticas de menor tamafio y que incida en la disminucion del nimero de estas.

Ademas que con este pequefio cajete se pueda identificar, ubicar, registrar los datos del
barreno y fecha de realizacion.

g) Desmantelamiento del equipo de perforacion

Momento en el cual se produce el fin del pozo perforado y los cambios para movilizarse a
otra planilla o finalizacién de la actividad.

h) Limpieza del sitio

Actividad de vital importancia ya que siempre quedan excedentes de insumos y recipientes
que se obtienen cuando existe una actividad en cualquier sitio de trabajo, todo residuo
generado en esta actividad tendrd que ser colectado y enviado al relleno sanitario
correspondiente Cocula o Iguala, Guerrero.
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7.6.4.- Programa de mantenimiento

No aplica ya que por ningun motivo se llevara dentro del sitio. En este tipo de obra y
maquinaria, ya que no se realizan mantenimientos de este tipo en campo, o en su defecto
posterior al programa de perforacion, es cuando se espera para tener los resultados del
laboratorio y decidir la continuacidn o el desistimiento del sitio, por lo que se prevé en base
a un plan estructurado las acciones a seguir si esto sucede.

Lo anterior es parte de la politica de seguridad y medio ambiente de la empresa Minera
Media Luna SA de C.V, la que establece estandares de seguridad y ambiental con respecto al
equipo, material y personal que labore y/o se utilice para cualquier actividad en exploracién
y por supuesto al cuidado del medio ambiente.

7.6.5.- Abandono del sitio

Al concluir la perforacion de los barrenos, estos seradn sellados una vez identificados. Debido
a que las planillas de perforacién se ubicaran sobre areas de cultivo y no hay presencia de
vegetacion, el programa de reforestacion no se aplicara en el sitio.

El abandono del proyecto se enfoca basicamente en sellar los barrenos de perforacion de
diamante y en la limpieza y colecta de cualquier residuo que la empresa hubiera generado
en el area.

La parte de reforestaciéon de especies y rescate de cactdceas o en su caso de especies
enlistadas en la NOM-059-Semarnat-2001. Estas medidas vienen enmarcadas en el punto
I11.3 del presente documento, cubriendo los parametros ambientales de suelo, flora, aguas
superficiales y sociales, asi como las especificaciones de la NOM-120-Semarnat-1997.

7.6.6.- Requerimientos de personal e insumos

7.6.6.1.- Requerimiento de personal

En la exploracién del proyecto “Media Luna” el requerimiento de mano de obra incidira
temporalmente como una fuente alterna de ingreso a las poblaciones mas cercanas al
proyecto, siendo esta diferente a las condicionantes normales establecidas en la region.

Por las dimensiones de trabajo pretendidas en esta etapa de exploracion, el nimero de
trabajadores y el tiempo de duracién del proyecto, este se considerara de importancia
aunque el proyecto se encuentre en proceso de viabilidad, por lo que la generacién de
expectativas econdmicas y de trabajo en la poblacion de Nuevo Balsas y avecindados
crecera conforme se vayan realizando las etapas de exploracién suficientes, como para
considerarlo un proyecto de explotacion.
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Con respecto al personal de la empresa contratista (equipo de perforacion) y para el manejo
del equipo, esta sera aportada por la empresa contratista y la empresa minera, originado
por los reglamentos internos de seguridad industrial y evitar con esto los riesgos e
incidentes.

La mano de obra No calificada se traerd de la poblaciéon del Cocula, Real del Limén y

avecindados por los acuerdos de trabajos establecidos previamente, para que exista un
beneficio de los que quieran laborar en las actividades de la exploracion.

7.6.6.2- Insumos

7.6.6.2.1.-Almacenamiento de combustible

Dentro del Proyecto no se prevé el almacenamiento de combustibles, ya que se cuenta con
vehiculo tipo diesel, para el suministro de combustible a los vehiculos y maquinaria, mas el
suministro que se le hace a los vehiculos en Cocula e Iguala, Guerrero.

7.6.6.2.2.- Caracteristicas del sitio de almacenaje de combustibles a utilizar

Como se menciono anteriormente, no se almacenaran combustibles a utilizar en los
vehiculos y maquinaria dentro de la zona del proyecto, estas se localizaran en el poblado de
Cocula y contaran con un hule impermeable a la base de las tarimas de madera, encima del
hule, se coloca materia adsorbente, “solo en caso de”, encima de las tarimas de madera se
colocan los contenedores con anuncios alusivos al tipo de material peligroso que se trate,
colocando una tapa hermética en cada tambo.

El contratista cuenta unidades moviles con cisternas y de facil disposicidon en lo concerniente
al llenado de combustibles, grasas o aceites, equipados con motores y pistolas de carga
eléctricas, logrando evitar fugas de diesel y gasolina.

a) Caminos

El mantenimiento de los 1034 km de caminos, se realizara de conformidad a la NOM-120-
Semarnat-1997, siendo en su totalidad de 4.0m de ancho, salvo en las curvas que pueden
alcanzar los 7.0m, siempre y cuando amerite. Se habilitardn en la Primera Etapa 2 caminos
de acceso de 4m de ancho, con una superficie de 48576m?; las 17 planillas de la
barrenacion se han establecido un estandar de 10x10m, para que pueda maniobrar la
maquina y el camion de suministros, incluida la pila de lodos de recuperacién y agua.

En tanto, las siguientes etapas, dependeran de los resultados de la primera para continuar o
desistirse del proyecto, sin embargo, para efectos de calculo, el disturbio de las 9.9576Ha,
del total de 217 plazas de barrenacion y 18.144km de caminos, representa el 0.98% del
predio, debiéndose seguir la observancia de las especificaciones de la NOM-120 en cuanto
limites maximos permitidos en caminos y plazas de barrenacion.

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.

58



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

b) Perforacion

Como anteriormente se menciona las unidades que realizan la perforacién cuentan con
depdsitos que estan instalados en las unidades mismas, siendo depdsitos para combustible y
para almacenamiento de agua, que en el caso de este Ultimo, serd necesaria para mezclarla
con arcillas para facilitar el traslado de material del pozo perforado (método de perforacion
de circulacién a diamante).

1.6.6.2.5.- Tipo de combustible y cantidad por almacenar

No se contempla almacenar en el sitio combustible. Para las actividades que se llevan a cabo
en exploracién todo el combustible necesario para las maquinas de equipo pesado sera el
Diesel y Gasolina para los vehiculos menores, mismos que seran abastecidos en campo por
un vehiculo; el cual serd abastecido de Mezcala, Guerrero, por ser el poblado mas cercano
al proyecto que cuenta con Estacién de Servicio.

Las cantidades seran variadas segun su actividad y la maquina que lo realice, por lo tanto
seran manejadas cantidades aproximadas.

1.6.6.2.6.- Construccidon de las obras y cantidad a utilizar

a) Caminos y planillas

Tipo de maquina -----=============mmoommmmmmoo 2 Retro-escavadoras y 2 D6
Combustible -=---======mmmmmm oo 400 Its/ dia.
Tipo de combustible -------------------------- Diesel.

b) Perforacion.

2 D6 (RCD) 1200 lIts / dia.

2 Retro-escavadoras 800 lts/dia
Tipo de combustible Diesel.

4 Compresores 600 Its / dia.
Tipo de combustible Diesel.

7.7.- Materiales
Tabla 7.8. Demanda de materiales para el proyecto

MATERIAL | ETAPA EN LA | JUERTE DE | VOLUMEN O | FORMA DE | SITIO DEL | ACTIVIDAD
O RECURSO QUE SE O FORMA DE CANTIDAD MANEJO Y QUE SE EN LA QUE
EMPLEADO EMPLEA OBTENCION REQUERIDA | TRASLADO | OBTUVO | SE EMPLEA
Propio de la Zdoiaé:_igggg Sacos de 20 Proveedor
Bentonita Perforacion empresa artir de la K autorizado Perforacion
perforadora P g 9- en México
perforacion
Mantenimiento
. y construccidon | Gasolinera de L &1 ta.”q“es y Prove_edor Apert_ura de
Gasolina de caminos Cocula 600 lIts diarios unidades autorizado caminos y
plazas y portatiles en México Perforacion
Mantenimiento
. y construccidon | Gasolinera de 2000 lts = tqnques y Provgedor Apert.ura @z
Diesel . o unidades autorizado caminos y
de caminos y Cocula diarios o Zeor 4
plazas portatiles en Mexico Perforacion
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Tanto el Diesel como la gasolina seran transportados y manejados durante todo el proyecto
en las unidades moéviles que en este caso son los vehiculos de las empresas contratistas y
Minera Media Luna S. A de C.V., de la Estacion de Servicio PEMEX mas cercana ubicada en
Cocula, Guerrero, en tanto que la bentonita se transportara en costales de 20 Kg. De un
proveedor de México, D.F.

7.8.- Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y
quimicas.

7.8.1.- Descripcion de sustancias

I Bentonita (Definiciéon)

Segun R.E. Grim (1972), definicion dada en la conferencia internacional de arcillas (AIPEA)
en Madrid, Espafia, la Bentonita es una arcilla expansible (grupo montmorillonita), que
consiste esencialmente de minerales esmectitas, sin importar el origen o la ocurrencia.

Tiene capacidades de hincharse al ser humedecida o agregada por agua, ya que tiene como
ion dominante o como i6n intercambiable abundante al sodio (Na+), tiene tipicamente altas
capacidades para hincharse y forma masas de tipo gelatinosas al ser combinada con el agua.

La Bentonita en la cual el calcio intercambiable (Ca++), es mas abundante que otros iones,
tiene capacidades para hincharse mucho mas bajas que las variedades de sodio. Algunos
tipos de calcio se hinchan mucho mas que la arcilla comuln, y la mayoria se desmenuza en
una masa granular en el agua.

Las variedades de Bentonita intermedias de calcio-sodio, las llamadas de tipo mixto tienden
a hincharse moderadamente y a formar masas gelatinosas de menor volumen que masas
iguales de Bentonita tipo sodio.

Debido a la relacién general de hinchazén y caracteristicas intercambiables de iones, la
Bentonita se divide cominmente en:

1 De alta hinchazén o sodio.

2 De Baja Hinchazoén o calcio

3 De hinchazén moderada o de tipo intermedio.

La composicidon estructural de la Bentonita se basa en el mineral Esmectita mas comun
encontrado en los depdsitos econdmicos de Bentonita que es Montmorillonita. Siendo los
mas abundantes las de sodio y calcio, cuyo nombre se le ha dado basado en el catidn
predominante.

Los minerales Esmectitas se dividen en dos grupos estructurales dependiendo de los sitios
octaedros ocupados (tri octaedros) o que dos de tres estén ocupados (dioectaedros).

La Bentonita se vende como los siguientes productos:
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b) Lodo de perforacion

Se prepara una suspension de 22.5 Kg. De Bentonita en 350 cc de agua cruda, la
suspension se anade y se determina la viscosidad y se calcula el punto cedente por medio de
lecturas de cuadrantes a 300 y 600 rpm con un viscometro, segun el procedimiento y
requerimientos del equipo como lo dicen las especificaciones de American Petrolum Institute.

Otro requerimiento de la suspension es la prueba de filtrado, la cual es una medida de
volumen de agua pérdida de la suspensidén preparada al ser probada, muchas companias
aln usan una especificacion de produccion de Bentonita. La produccion es un término
aunado en una especificacion temprana del American Petrolum Institute para el niumero de
15 barriles de viscosidad-lodo que se puede hacer de una tonelada de Bentonita. La
produccidon minima requerida es ordinariamente de 90661 por tonelada.

La Bentonita es también utilizada como arena adherente de fundicidon para granulos
absorbentes, particulas de mineral de hierro, aceites blanqueadores, etc.

Concluyendo que la Bentonita es una material cuyo contenido mineral es la bastante simple
estructuralmente (calcio y sodio), y no se considere riesgoso el mezclarlo con agua, y cuyo
objetivo seria el de ser cementante en las paredes del orificio producido por la maquina
perforadora para evitar derrumbes y que el equipo pueda quedar atrapado.

En este caso no se manejara ninguna sustancia y material catalogado dentro de las

caracteristicas CRETI y mucho menos radiactivo, ya que la naturaleza del proyecto no lo
indica para su uso.

Tabla 7.9. Caracteristicas CRETI para la Bentonita
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7.9.2.- Materiales radioactivos

No se emplearan materiales radioactivos.

7.9.3.- Agua (Etapa de exploracion)

El uso del agua se dara exclusivamente en la perforacion para inyectarla y lograr que los
cortes de la perforadora con incrustaciones de carburo de diamante se logren con un mejor

desempefio.

El agua que se utilizard no requiere ser tratada porque solamente servira para inyectarla al
pozo y no necesita tratamiento alguno o tener alguna propiedad especial para este tipo de
actividad, esta se recicla para los barrenos siguientes en caso de sobrar.

En las actividades de la exploracion, los consumos de agua son totales, no existiendo
mayores actividades en la que se solicite.

7.10.- Energia'y combustibles

Ver apartados anteriores. No empleara energia eléctrica, en razon de la carencia de este

servicio en el proyecto, esta sera obtenida por medio de generadores.

7.11.- Maquinaria 'y equipo

Tabla 7.10 Maquinaria y Equipo Pro

ecto Media Luna

TIEMPO | HORASDE | nocrpeies | = ala | TP DE
EQUIPO ETAPA CANT. | EMPLEADO | TRABAJO
En LA OBRA | Dinrto, | EMITIDOS | ATMOSFERA | COMBUSTIBLE
(G/S)
' HASTA 3 co+co2
PERFORADORAS | BARRENACION 2 : 12 - PROMEDIO DIESEL
ANOS =
C0+C02
D6 CAMINO 2 80 dias 12 : PROMEDIO DIESEL
8.8
C0+C02
PICK-UP AMBAS 3 Bl 12 - PROMEDIO | GASOLINA
ANOS o
C0+C02
RETRO- ,
O AVADORA CAMINO 2 80 dias 12 : PROMEDIO DIESEL

Cocula, Guerrero
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7.12.- Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a
cabo.

a)Residuos sélidos
La exploracion minera es una actividad que no genera una cantidad importante de residuos.

Los Unicos residuos solidos que se generaran provienen del deshierbe que se efectuara para
la apertura de caminos, rehabilitacién de caminos y planillas; estas se picaran y trituraran y
dispondran en la misma zona para que sean reincorporadas al suelo.

En caso de que sea necesaria la realizacidon de cortes y/o excavaciones para nivelar tanto los
caminos como el area de planillas se generara una cantidad no significativa de material
producto de esta actividad el que sera dispuesto en la misma zona, donde no se corra el
riesgo de ser arrastrado hacia cuerpos de agua.

Por otra parte, se estima una generacion de residuos sélidos de 0.5 Kg/obrero/dia producto
del consumo de alimentos. Dichos residuos seran recolectados por parte de la compania
Minera Media Luna S. A de C.V. y transportados al basurero municipal de Nuevo Balsas o
Cocula, Guerrero.

b) Residuos peligrosos

Dentro de los residuos que pueden ser generados son aceites y lubricantes, estopas, que se
encuentran en la categoria de residuos peligrosos pero son reutilizables y/o reciclables,
envases que los contengan. Serd necesario almacenar de manera temporal estos residuos
separadamente en tambos debidamente identificados por el perforista para su posterior
recoleccidn por parte de alguna empresa autorizada en la materia.

c) Aguas residuales

Las aguas residuales serdn las generadas por los trabajadores involucrados en la
construccién de las obras; el volumen de generacién serd aproximadamente de 10
litros/trabajador/dia y provendran de la fosa portatil establecida en el sitio de barrenacién,
siendo esta mantenida por compafiia externa.

Por otra parte, para el proceso de perforacién se utilizard agua en cantidades que pueden
variar. Esta agua esta circulando en todo el proceso y reutilizando en los siguientes barrenos
y Unicamente se ve “contaminada” por bentonita. La Bentonita es una arcilla expansible del
grupo de la Montmorillonita, que se utiliza como lodo de perforacidon. Es un material cuyo
contenido mineral es lo bastante simple estructuralmente (calcio y sodio), por lo que no se
considera riesgoso el mezclarlo con agua.

Su objetivo es el de ser cementante en las paredes del orificio y conducido por la maquina
perforadora para evitar derrumbes y que el equipo de perforacidon pueda quedar atrapado.
Una vez que se concluye el proceso de perforacién el agua utilizada es reutilizada en la
misma zona de barrenacion.
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d) Emisiones atmosféricas

Se produciran emisiones de gases y particulas a la atmosfera por la operacién del equipo de
perforacion, mismo que utiliza diesel como combustible, asi como de los vehiculos de apoyo
gue transiten por la zona.

Adicionalmente, se produciran polvos por la accidén que ejerceran los vehiculos y maquinaria
sobre las particulas del terreno en la superficie del camino.

Dadas las dimensiones y caracteristicas del proyecto los residuos generados hacia la

atmésfera por el proyecto son inapreciables, sin embargo, en la tabla siguiente se ofrece
una relacion de estos contaminantes.

Tabla 7.11 Particulas Emitidas a la Atmoésfera

TIEMPO | HORASDE |, prrpp g EMISI&NES . TIPO DE
EQUIPO ETAPA No. | EMPLEADO | TRABAJO
L h e | TRESAIO | EMITIDOS | ATMOSFERA | COMBUSTIBLE
(G/S)
) HASTA 3 CO+CO2
PERFORADORA | BARRENACION | 1 e 12 - Roo2 DIESEL
HAST A3 CO+C02
PICK-UP AMBAS 3 A 12 - A GASOLINA
, CO+C02
D6 CAMINO 2 80 dias 12 - RoEOZ DIESEL

Los niveles de ruido se percibirdn a mayor escala en el sitio donde se encuentre operando el
equipo de perforacion (aclarando que se usara equipo de seguridad apropiado para esto) o
cuando se encuentre funcionando la maquinaria que dard mantenimiento al camino y
disminuiran en intensidad conforme a la distancia de la fuente emisora, consignandose los
niveles de ruidos estimados como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 7.12. Niveles de Ruido

FUENTE NIVEL DE A 15 M DE LA
EMISORA RUIDO PICO FUENTE 30M A L
Pick up 92 72 66 60 54
Cargador 104 73-86 67-80 61-74 55-68
Maq.
Perforadora 108 88 82 76 /70
D6 107 87-102 81-96 75-90 69-84

7.13.- Niveles de ruido durante la exploracion

Los niveles de ruido observados a 15 m de distancia de los diferentes equipos, varian desde
72 a 96 dBA para equipo de movimiento de tierras, de 75 a 88 dBA para equipos de manejo
de material y de 68 a 87 dBA para equipos fijos el tipo de impacto puede generar niveles de
ruido de hasta 115 dBA (EPA, EEUU, 1972).
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8 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El sistema ambiental se define como la interaccion entre el ecosistema integrado de
componentes abidticos y bidticos, asi como el subsistema socioeconémico de la regién donde
se pretende desarrollar el proyecto; éste ultimo incluird los aspectos culturales. La
caracterizacion de los elementos incluye las condiciones actuales de conservacion o deterioro
de los recursos naturales, asi como también las tendencias de deterioro de la zona. Lo que
determina el estado de conservacién del sitio.

El Sistema Ambiental, estd constituido por 7 Unidades Ambientales (UA), resultado de la
sobre posicién cartografica tematica E14-5 Cuernavaca y E14-8 Chilpancingo de INEGI,
escala 1:250,000. El area de proyecto Media Luna representa solo 4 unidades ambientales
de las existentes (ver Mapa Tematico de Unidades Ambientales), con un area de 1,012.24
ha, donde se concentrara todo el peso de la actividad; Las Unidades 1, 2, 3 y 5 componen el
soporte y posible afectacion, sin que sean puestos o arriesgada su funcionalidad
ecosistémica, en razon de las actividades de construir 227 plazas de barrenacién en las 4
unidad y 2 caminos de acceso entre la vegetacion.

Las 4 unidades afectadas son homogéneas comparten los mismo parametros ambientales
siendo la diferencia en la unidad 1 el tipo de suelo y roca; siendo la primera representada
por un Leptosol Calcarico Litico como suelo principal asociado con un Leptozol y Regosol
Calcarico Léptico. En tanto que el tipo de roca que sustenta es la asociacién de lutitas-
areniscas, el resto de los parametros son analogos a las 6 unidades restantes.

De esta manera el sistema ambiental estd compuesto fisiograficamente dentro de la
provincia Sierra Madre del Sur con un sistema de topoformas de cordillera costera del sur
sierras con canones tipos y sierras de cumbres tendidas, toda el area del proyecto estd
enmarcada dentro de wun clima Semiseco muy calido denominado BS1(h")w(w).
Geologicamente el drea se compone de 2 tipos de rocas, 1 del cretacico inferior y la otra del
cretacico inferior, siendo las primeras una asociacion de lutita y arenisca y la otra de calizas.
Existen 2 tipos de suelos como se describid en el parrafo anterior predominando los
Leptosoles Calcarico Liptico como principales. La vegetacion predominante es la Selva Baja
Caducifolia con vegetacion secundaria arbustiva, seguida por vegetacion con potencial
agricola, pecuario-forestal y en tercer lugar el pastizal inducido

De los parametros anteriores de desprende los usos potenciales agricolas forestal y
ganadero, siendo el area caracterizada como tierras no aptas para la agricultura con
requerimientos medios de riego y una clave 200, como se mencionan en los criterios de
definicién de latitud de la tierra (México, escala 1:1 000 000 INEGI):

e Siendo el desarrollo de cultivos medio 2
e Su procedimiento de labranza es nulo 0
e El suministro de agua es nulo 0

En tanto que su potencial forestal se restringe a tierras aptas para uso forestal domestico
con clave 33, como se mencionan en los criterios de definicion de latitud de la tierra
(México, escala 1:1 000 000 INEGI):

e Siendo la condicién de la vegetacion actual baja 3
e Su nivel de extraccion de los productos forestales es bajo 3
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Finalmente su uso potencial ganadero se describe como tierras aptas para el
aprovechamiento de la vegetacién natural, Unicamente para el ganado caprino con
requerimientos medios de riego, asignandoles una clave A033, como se mencionan en los
criterios de definicidn de latitud de la tierra (México, escala 1:1 000 000 INEGI):

Siendo el desarrollo de especies forrajeras un nivel de aptitud alto A
Con Nulo nivel para el establecimiento de pastizal cultivado 0

Con un nivel Bajo para movilidad de ganado en las areas de pastoreo 3
Con un nivel Bajo de las caracteristicas de la vegetacién aprovechable

Todo esto en referencia a la topografia accidentada de sierras que domina el area del
proyecto como principal criterio de evaluacion para los usos potenciales,
independientemente de la condicion mala de la vegetacion.

El sistema ambiental del area del proyecto Media Luna esta vinculado estrechamente con la
geomorfologia, que es determinante para todos los demas componentes ambientales, como
la altitud de la formacidn geoldgica, que determinara la temperatura del sitio, la erosion, el
relieve, la direccion y cantidad de escurrimientos para los aportes hidroldgicos, inclinacion de
las pendientes, y el tipo de sustrato que determina el tipo de vegetacion, etc.

PROYECTO DE EXPLORACION MINERA DIRECTA MEDIA LUNA,
MUNICIPIO DE COCULA, GERRERO
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Figura 8.1. Unidades ambientales y areas de trabajo, Proyecto “"Media
Luna”
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8.1. Medio fisico

8.1.1.Clima

En el municipio predominan dos tipos de climas: es de tipo semicalido y subhimedo con

temperatura media anual de 22° C

Tabla 8.1. Principales caracteristicas climaticas de la Cuenca del Balsas

Volumen d|Precipitacion | Precipitacion [ Precipitacion Evaporacion SUELEIE )
L . - .. . A P - Temperatura en Almacena-
Subregion Area [Precipitaciq media anual [minima anual maxima Media (°c) anual mientos
(km2) (mm3) (mm) (mm) anual (mm) (mm) (Mm3/afio)
e 50,409 45,217 897 499 1,647 18 a 20 1,716 406
Balsas
LR 31,951 32,558 1,019 479 1,619 20 a 22 1,646 669
Balsas
Bajo
35,046 30,595 873 450 1,390 24 a 26 1,922 5,879
Balsas
TOTAL 117,406] 108,370 927
En base a los datos anteriores, se corrobora la distribuciéon de climas para cada una de las

subcuencas, siendo la cuenca del Medio Balsas caracterizada por un clima de tipo calido
subhimedo. Los climas predominantes se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 8.2 Climas predominantes en la cuenca del Rio Balsas

Clima Bajo Balsas Medio Balsas Alto Balsas
- Semicalido . , Templado

Caracteristica Subhdmedo Calido Subhumedo Subhtimedo

Temperatura Media Anual Entre 12 Y 18° C > 22° C > 18° C

Lluvias Dominantes En Verano En Verano =1 Ver’a_no

(Verano Calido)
0, [o)
Porcentaje De Lluvia Invernal = 2 S < 5%
Extremoso Extremoso

OisaltEie (At (= (4 Entre 7 Y 14° C Entre 7 Y 14° C Entre 5Y 7° C

Temperatura Media Mensual

Clasificaciéon de Koppen, (A) C (Wq) (W) Ganges Cw,

modificado por Garcia (1998) A(E)G Ao (W) (B (W)Big

El clima tipo Aw,"(W) (E)G Cdlido subhimedo, con lluvias en verano, es el mas seco de los
subhimedos, con presencia de canicula (época del afio en que el calor es mas fuerte),
porcentaje de lluvia invernal menor de 5, extremoso y marcha de temperatura tipo Ganges
(indica que el mes mas caliente del afo es anterior al solsticio de verano, es decir, se
presenta en abril o0 mayo. Este es el clima predominante en la region del Proyecto Morelos.
BS: (h")w(w)(i")

Siendo un clima semiseco, muy Calido, con una temperatura media anual superior a 22 °C
y el mes mas frio supera 18 °C, con régimen de lluvias en verano con un valor menor de 5%
de precipitacion invernal, con poca oscilacion anual de temperaturas medias mensuales, una
variacién de temperatura intermensual entre los 5y 7° C.

Minera Media Luna SA de CV
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Comparando los resultados obtenidos con la informacion contenida en la carta de climas
editada por el INEGI, encontramos que en la zona del proyecto predominan los tipos de
clima BS1(h")w(w) y Awy(w), este ultimo correspondiente a un clima calido con temperatura
media anual mayor de 22° C, subhimedo de humedad baja, con régimen de lluvias en
verano.

Estaciones regionales

La climatologia de la regidn considerd un area de 12,832 Km? (1, 283,200.4 Has), dentro de la
cual se encuentran dieciséis estaciones climaticas (Anexo 4). Los datos meteoroldgicos
empleados en este estudio, han sido adquiridos en el Servicio Meteoroldgico Nacional (CNA),
estos datos han sido digeridos en forma de tablas de datos anuales para: temperatura
maxima, temperatura media, temperatura minima, precipitacion y evaporacion. Los datos
fueron ingresados a modelos regionales para obtener comportamientos climaticos.

La seleccidon de las estaciones ha seguido los siguientes criterios:

Estaciones de modelos, con una distancia aproximada de 55 Km. al sitio del proyecto
Morelos.

Estaciones de referencia, mas allad de 55 Km. Empleadas para ajustar las fronteras de
los modelos (suavizado geografico).

Disponibilidad de datos, aproximadamente 30 afios de datos para cada estacion.
Fuentes oficiales, ya sean estaciones manejadas por CONAGUA o CFE.

Tabla 8.3. Resumen de datos climaticos para las 16 estaciones

seleccionadas
ID Nombre Temperatura|Temperatura|Temperatura| Precipitacion | Evaporacion
Maxima Media Minima Normal Anual | Total Normal
1 JApango CFE 32.5 24.7 16.9 864 2370.3
2 [Cocula 33.6 26 18.3 923.4 2179.2
3 [Chichihualco 30.8 23.2 15.5 650.1
4 |Cuetzala del 26.7 20.6 14.6 1085.6
Progreso
5 |[El Caracol CFE 35.9 28 20.2 874.6 2572.2
6 [Huitsuco 33.9 25.4 16.7 1083.4 1790.1
7 [guala 33.8 26.8 19.8 875.7
8 [Mexcala CFE 37.8 29.2 20.6 756.1 2281.1
9 [Papalutla CFE 36.8 28.2 19.6 845.2 712.3
10 [San Juan 36.4 29.2 22.1 629.6 2806.7
Tetelcingo
11 [Santo Tomas 36 28.7 21.4 958.6 2468.2
CFE
12 [Taxco CFE 26.8 20.9 15 1220.9
13 [Teloloapan CFE 28.2 21.8 15.3 1164.8
14 [Tlacotepec SMN 26.2 20.2 14.3 1026.6
15 [Tonalapa del Sur 33.3 25.9 18.5 739.6 2534.3
16 [Zupango del Rio 582.7
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Radiacion solar

La radiacion solar como parte de un sistema climatico es influenciada por varios factores, tal
como la humedad de la atmédsfera y los fendomenos que presenta. De tal manera que la
energia que recibe el suelo de la radiacién solar se ve disminuida por la nubosidad y la
humedad relativa del ambiente, donde el periodo que tuvo la menor cantidad de radiacién
solar fue el comprendido por los meses de Octubre a Enero. Para el periodo comprendido de
Agosto 2006-Mayo 2007 se tiene un promedio de 3924.7 Kw/m2,

Velocidad de viento

Este pardmetro es dependiente de los fendmenos climaticos de la regién, presenta sus
mayores velocidades entre Septiembre y Octubre, época de mayor inestabilidad atmosférica
y mayor incidencia de tormentas tropicales. En general, durante el periodo consecutivo a la
temporada de lluvias el viento se mantiene estable con una velocidad aproximada de 1.5
m/s, con una direccion de Norte a Noreste y algunas influencias menores de vientos de
direccién Suroeste. Este periodo comprende los meses de Agosto a Diciembre.

Al inicio de un siguiente afio, la tendencia del viento cambia durante la temporada mas fria,
de manera que se registra una velocidad que varia entre 1.5 y 5.5 m/s con direccién de Sur
a Suroeste predominante y algunas influencias menores de bajas velocidades con direccion
Noreste.

Finalmente, el factor viento se inestabiliza con la entrada de las estaciones mas calidas,
como se observa en la figura 10 (Temperatura registrada por la estacion meteoroldgica
Morelos, Agosto 2006- Mayo 2007), de manera que a partir del mes de Marzo hasta Mayo
los vientos dominantes son los de direccion Sureste con velocidades que van desde 2 a 5.5
m/s. También presenta fuertes influencias de direccion Noreste con velocidades mayores a 6
m/s, que cesan su actividad casi totalmente en el mes de Marzo, ya que se ven
contrarestados con los fuertes vientos ( 3- 13 m/s) de direccién Noreste y Este a Noreste.

Temperatura regional

La temperatura de las estaciones en la regién se mantiene dentro del rango de 20 a 30° C.
Presenta importantes variaciones de tierras altas a menores altitudes. La estaciéon de Iguala
es la de mayor similitud a la zona del proyecto, considerando su correspondencia en
caracteristicas como elevacion y comportamientos climaticos (temperatura y precipitacion).
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Temperaturas regionales
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Cuetzala del Progreso

Nombre de la estacidn

Figura 8.2. Régimen de temperaturas regionales

Precipitacion y evaporacion regional

La precipitacion de la zona se presenta en verano y las tormentas pueden llegar a ser copiosas,
especialmente durante la época de Agosto y Septiembre (efectos de ciclones).

La precipitacion en la region estd dentro del rango de 500 a 1,100 mm al afio. Las variaciones
se presentan por efectos de sierras y valles, zonas aridas y zonas subhimedas. La evaporacién
total para cada estacién con datos es, a grandes rasgos, el triple de precipitacion.
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Figura 8.3. Precipitacion y evaporacion regional
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Tabla 8.4 Desglose de superficies climaticas

CLIMA

TIPO DESCRIPCION HECTAREAS

Semiseco muy cdlido, con lluvias en verano, es el mas seco
de los subhumedos, con presencia de canicula

En la Primera Etapa solo se ocuparan 4.8576 Ha de Disturbio propuesto representando 9.29%

de la Reticula ocupada de conformidad con el apartado 3.20 de la NOM-120-Semarnat-1997; y
el 0.98% del parametro ambiental ocupado por el Programa completo de 9.9576ha.

BS1(h’)w(w) 1,012.24

8.1.2 Fisiografia

Caracteristicas de relieve

Se conoce que el Estado de Guerrero, presenta tres formas caracteristicas de relieve, zonas
accidentadas en 45% de la superficie, semiplanas el 20% vy planas en el restante 35%, sus
principales elevaciones son los cerros de la Estrella, del Carrizo, del Maguey y Azul, su
altitud sobre el nivel del mar varia entre 250 y 2,750 m. En el area considerada para el
Proyecto Morelos se presentan pequefios lomerios, planicies, serranias y cafiadas y su altitud
va de los 500 a los 1500 msnm. Las variaciones altitudinales de 1,000 m en una escala baja,
traduce en una alta variedad de relieves, factor que influye de forma directa sobre los
diferentes procesos naturales y antropogénicos de la zona. Fisiograficamente el delta
pertenece a la subprovincia de la Pendiente del Sur o Planicie Costera del Pacifico Sur que
comprende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa. El limite
septentrional del area lo forman las estribaciones del flanco poniente de la zona montafiosa
de la Sierra Madre del Sur. Esta cadena de montanas litorales presenta altitudes que varian
de los 100 hasta los 800 msnm.

Susceptibilidad de la zona

Geoldgica y estructuralmente, el delta del Rio Balsas se encuentra en una zona de entre las
placas de Cocos y Americana y corresponde a una Costa de Colisién Continental, de acuerdo
con la clasificacion de Inman y Nordstrom (1971). Se encuentra enmarcada por dos rasgos
estructurales de primer orden: una trinchera oceanica (la Trinchera Mesoamericana) y un
sistema de cadenas montafiosas continentales (la Sierra Madre del Sur).

Ambas, hacen de esta porcion del Centro-Sur de México un fendmeno tecténicamente activo
y altamente dindmico.10 Hacia la porcion NorOeste de la Placa de Cocos, un segundo rasgo
estructural lo constituye la triple unién formada por la dorsal del Pacifico Oriental, la
Trinchera Mesoamericana y una falla transcurrente asociada al sistema de San Andrés.

Un tercer rasgo condiciona la morfologia de la regidén, se encuentra localizada en una zona
de fallas, entre las que se distinguen en la zona oceanica las de Clarion, Rivera, Orozco y
Clipperton que se prolongan en el continente, donde las cadenas montafosas presentan
también numerosas fallas y fracturas genéticamente ligadas al proceso de subduccién de
placas, entre las que sobresalen las fallas de Chapala, Acambay, Chilpancingo y Acapulco.

El movimiento de placas en las condiciones estructurales del Pacifico central y Sur de México
dio origen a un sistema de bloques afallados que tiende a producir levantamientos
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isostaticos y por consiguiente, a generar una corteza mas gruesa, que favorece la creaciéon
de tierras altas con mayor fuente de sedimentos. Algunos registros de levantamientos de la
corteza asociadas a sismos, sefalan que estos levantamientos alcanzaron, en el sismo de
1985, 60 cm. frente a Petacalco y 23 cm en Acapulco. 12 Las areas de la extension de la
Cuenca del Balsas y Sub-regiones, se presentan en la siguiente tabla para cada provincia
fisiografica:

Tabla 8.5 Desglose de superficies fisiograficas

Provincia Superficie en km2
Alto Balsas Medio Balsas Bajo Balsas Total
TFaJa Vel 24,405 3,687 9,698 37,790
rans-mexicana
Sierra g"jrdre del 21,808 31,398 26,409 79,615
total 46,213 35,085 36,107 117,405
Fuente: CNA 2000; Martin 1982; Bodin y Kliger 1986, Marquez y Morales de la G. 1984
PROVINCIAS FISIOGRAFICAS PROYECTO DE EXPLORACION DIRECTA MEDIA LUNA
CLAVE FC ENTIDAD NOMBRE SISTTOPOFORMA HECTAREAS
Sierra SIERRA BAJA COMPLEJA B5a 3
BROVINCIA/ SIERRA MADRE DEL 105-0/04 CON LLANURAS :
XII 7611 SUBRROVINCIA SUR/SIERRAS Y VALLES -
GUERRERENSES afdn i
700-0/01 CANON TIPICO Sadll
El disturbio total de 3.9576ha, se daria en la Sierra Compleja, donde |a actividad representa el 0.98% de la unidad fisica.

Los sistemas montafiosos continentales del Sur de México tienen altitudes del basamento
que exceden a los 3,000 msnm a distancias relativamente cortas del litoral (60 Km) Estas
cadenas montafosas paralelas al litoral se encuentran disectadas por profundos cafiones
fluviales que desempefian un papel de enorme importancia en los intensos procesos
denudatorios a que se encuentran sometidas y en la configuracién de los lomerios, las
penillanuras, las planicies acumulativas y los ambientes sedimentarios deltaicos y litorales
adyacentes.

Como parte de la provincia metalo genética de la Sierra Madre del Sur, una de las mas
intensamente mineralizadas de México, la zona del delta cuenta con ricos depdsitos de hierro
(Las Truchas, Plutéon y El Tibor), cuyos cuerpos se encuentran dentro de una diorita como
casquetes asilados de poco espesor, dejados por erosidon remanentes de uno o varios
cuerpos que debieron alcanzar grandes dimensiones. A menudo, el mineral de hierro esta
separado de la diorita por una zona de minerales de metamorfismo de contacto como
granates, hedembergita, piroxenos, abundante epidota y por anfibolita o roca dioritica
impregnada de hierro y pirita (CRM 1995, Salas 1976). Gravas, arenas y otros minerales
constituyen los recursos que se depositan en el piso oceanico de la plataforma continental.

Este marco estructural, de una gran accién tectdénica y volcanica, determina una
extraordinaria movilidad natural de la corteza terrestre que configura una regién definida por
altos grados de inestabilidad y vulnerabilidad, que se incrementan por el efecto de
resonancia producidos por la acciéon de procesos marinos y la constante entrada de ciclones.
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A todo esto se deben agregar las actividades antropogénicas que parecen haber acentuado
esta inestabilidad en los Gltimos anos: la sobrecarga del terreno debido a grandes obras de
infraestructura (presas, plantas industriales, vias de comunicacion), el intenso transito
motorizado en los periodos de construccion y la movilizacién de grandes volimenes de tierra
exigidos por las obras de rectificacion de los brazos derecho e izquierdo del Rio Balsas y las
obras portuarias (SAHOP 1978, 1981).

Los movimientos sismicos de cualquier rango o magnitud con distancias epicentrales
respecto del delta del Balsas de hasta 200 Km registrados en el periodo 1949-1975, fueron
un total de 12,250, esto es a razén de 350 por ano. Los sismos mas fuertes registrados en
la region han sido los de 1932, 1979 y el del 19 de septiembre de 1985, con magnitudes de
7.8, 7.6 y 8.1 grados en la escala de Richter, con epicentros a 60 y 78 Km de Lazaro
Cardenas y de la desembocadura del Balsas, respectivamente (Damon et al. 1981, Figueroa

1963, Lomnitz 1974, Prince y Alonso 1980). Con respecto al area de estudio objeto del
presente, en la carta

Geologica del INEGI), El Limén tiene una gran falla (falla NorOeste) que no es activa que
corre en direccién Este a Oeste, a través del deposito que lo divide en dos zonas; zona Norte
y la zona

Sur. La Zona Norte tiene una fuerte inmersiéon de (~ 55 ©), varia en anchode 5a40 my la
inmersion en una longitud de aproximadamente 350 m a un rumbo con longitud de 150 m
aproximadamente. La Zona Sur es realmente plana (~ 20 © de inclinacién) con area de 300
X 300 m y el espesor varia de 10 a 60 m.
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Figura 8.4 Mapa de regionalizacion sismica de la republica mexicana

Fuente: Atlas de Riesgos Nacional

La zona del proyecto “"Media Luna” se encuentra entre las zonas D por lo que su riesgo
sismico es catalogado como alto. La empresa promovente debera considerar este factor sin

embargo cualquier recomendacién no proveeria una proteccién absoluta para un sismo de
gran magnitud.
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Actividad volcanica

El territorio nacional se encuentra sujeto a gran variedad de fendmenos que pueden causar
desastres. Por ser parte del llamado Cinturén de Fuego del Pacifico, el pais es afectado por
una fuerte actividad sismica y volcanica.

Dos terceras partes del pais tienen un riesgo sismico significativo, que se debe
principalmente a los terremotos que se generan en la Costa del océano Pacifico, en la
conjuncién de las placas tecténicas de Cocos y de Norteamérica. Del sinnUmero de volcanes
gue han existido en las distintas épocas geoldgicas en el territorio, catorce de ellos han
hecho erupcién en tiempos historicos y se consideran activos o representan zonas activas.

México, como muchas otras naciones de América Latina, es un pais rico en volcanes
localizado en la regidn circumpacifica. La tasa de erupcion promedio en México durante los
Ultimos 500 anos ha sido de unas 15 erupciones de diversos tamafios por siglo. De esas,
algunas han sido muy destructivas, como las del Colima de 1576 y 1818 o las del San Martin
Tuxtla de 1664 y 1793 o recientemente la del volcan El Chichonal en 1982, que causoé
numerosas victimas; éste devasté 150 km2 de areas boscosas y de cultivo y destruyd varios
miles de cabezas de ganado. Otras erupciones, como el nacimiento del volcan monogenético
Paricutin, han producido flujos de lava, provocando la destruccion de poblaciones y tierras
cultivables, pero sin causar victimas.
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Figura 8.5 Volcanes mexicanos que han desarrollado algin tipo de
actividad eruptiva en tiempos geolégicamente recientes
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La zona donde se ubica el proyecto “Media Luna”, no se encuentra cercano a zonas
volcanicas activas, a pesar que el estado de Guerreo forma parte del El Sistema Volcanico
Transversal.

Aun cuando esta situacion no parece significar un riesgo por el momento, para efectuar el
proyecto de exploracion minera “Media Luna” la empresa Minera Media Luna S. A. de C. V.,
deberd considerarlo en sus politicas de seguridad y riesgo sistemas de evacuacién y escape
de vias rapidas y seguras.

Inundaciones
Debido a la topografia del terreno la zona no esta propensa a inundaciones
Deslizamientos y derrumbes

No Aplica

8.1.3.- Geomorfologiay Litologia

8.1.3.1. Geomorfologia

Es uno de los Componentes del Sistema Ambiental de mayor importancia, sus caracteristicas
particulares dan origen a las variaciones en los patrones del clima, vegetacion, suelos,
hidrologia y a las posibilidades de desarrollo humano de un sitio.

El valor de importancia asignado es de 14, siendo Este elevado, en comparacién con otros
valores de importancia seleccionados para los demas Componentes Ambientales.

Los Factores Ambientales considerados para la conformacién de la Geomorfologia del
Proyecto Morelos son los siguientes:

e Pendiente: A través del SIG del Proyecto Media Luna se realizd un modelo de
pendientes del area del Proyecto. Para efectos de practicidad para la valoracion de la
importancia geomorfoldgica de las pendientes del sitio, se le dio un valor maximo de
3.5 a las areas de pendientes altas (30 a 90°) y de 3 a las pendientes de 20 a 30°,
considerando que éstas son las de importancia en las formaciones elevadas del
sistema montafoso del Proyecto.

e Relieve: En base al modelo de Relieve del Proyecto Media Luna y a los criterios
visuales del mismo, se dibujaron las areas con valor de importancia de 5, que forman
un sistema de tipo cadena montafiosa

e Topografia: Se le dio un valor de importancia maximo de 5.5 a Este factor. La
topografia del Proyecto Morelos esta definida por las curvas de nivel cada 20 m, cada
una de éstas tiene un valor de 0.122, de manera que el aumento en las curvas de
nivel se relaciona directamente al valor de importancia y asi, las curvas mayores de
1,520 msnm, adquieren el valor maximo de 5.5.

La siguiente figura siguiente muestra la importancia del componente Geomorfologia en el
Sistema Ambiental de la zona del proyecto Morelos.
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Figura 8.6. Componente geomorfoldgico del proyecto.

Representacion del sistema ambiental actual con respecto al componente Geomorfologia,
considerando como criterios principales, la pendiente, relieve y topografia.

Las zonas geomorfoldégicas de importancia se muestran principalmente en las areas
consecutivas con pendiente media-alta, de manera que los mas altos valores de importancia
no se manifiestan en los canones altos de la porcién Centro-Sur del Proyecto Morelos, y que
son visibles desde el Rio Balsas, constituyendo las formas naturales mas notorias del paisaje
de la region.

Estratigrafia

Las rocas que afloran en el area varian en edad del Paleozoico Superior al reciente. Las del
Paleozoico Superior, esquistos de clorita y serecita con protolito areno-pelitico sufrieron
metamorfismo regional ( Rodriguez y Cdrdoba , 1977) sobresalen a rocas basales de
cuarcitaanfibolita y gneis de moscovita y biotita afectadas por megatitas y diques de
composicién basica e intermedia (soberanes, 1976), esta unidad subyace ha : calioza
ligeramente foliada con fosiles y pedemal, metasedimentos de grado bajo, esquisto verde y
cuarcita; fueron consideradas en al unidad de pizarra, correspondiente al paleozoico
superior, la cual, se correlaciona con la formacidon San José de gracia ( Carrillo, 1971).

El cenozoico se inicia con emisiones volcanicas calco alcalinas (MC Dowell y Clabaugh,
1979), de toba brecha e ignimbrita y en menor proporcion derrames rioliticos. En el Terciario
se desarrollan acumulaciones de arenisca y conglomerado de origen continental, asi como
derrames y piroclastos de composicion basica. Durante el cuaternario se registra un evento
volcanico de composicion basica, y se depositan suelos aluvial, lacustre y residual.

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

Geologia estructural

Las estructuras reconocidas son de varios tipos y magnitudes: deformacién y foliacion de
sedimentos del Paleozoico Superior, pliegues de arrastre en la secuencia del jurasico,
pliegues tipo chevron, deformaciones en las secuencias vulcano-sedimentaria vy
volcanoclastica del jurasico y cretacico, respectivamente, fallas normales y fracturamientos
de rocas del terciario eh intrusiones de diabasa en forma de diques, y cuerpos
granodioriticos del cretacico superior.

El drea fue escenario de tres eventos de deformacion y fallamiento en las rocas
preexistentes; el primero durante la orogenia Permo - Tridsica, cuando esfuerzos de
compresién plegaron y deformaron a rocas del Paleozoico (Frie 1962). El segundo en el
transcurso de la orogenia Laramide ,en el Cretacico Tardio — Eoceno debido a la subduccidn,
de la paleoplaca Farallén bajo la americana, los esfuerzos de compresidon provocaron que se
fusionaran parcialmente la placa, creando en el suelo un campo magmatico activo que se
manifiesta en el plegamiento de la secuencia del Mesozoico, desarrollo de diferentes tipos de
metamorfismo vulcanismo y de composicion intermedia, emplazamientos de cuerpos
pluténicos, stocks, diques y eventos volcanicos de composicion acida que formaron la sierra
madre occidental en la cual se desarrolla durante el Oligoceno Superior, principios del
Mioceno el mayor deposito de material ignimbritica registrado ( MC Dowell y Clabaugh,
1979), el tercero ;en una fase distensiva al cesar la subduccion y la apertura del golfo de
california debido a la migracion de la placa paleo pacifica hacia el noroeste, activa hasta el
cuaternario(geologia de la republica mexicana, SPP.1982) formando los elementos
orograficos actuales, caracterizandose este periodo por el fracturamiento y foliamiento
normal con orientacion noroeste - sureste, emisiones y derrames basicos del terciario
Superior Cuaternario y los sedimentos clasticos continentales que cubren a las rocas arriba
mencionadas.

En términos generales, cabe sefialar que el area estudiada pertenece al sector de la porcion
occidental donde afloran los materiales mas recientes. En analisis mas detallado hace
posible considerar, ademdas de la edad, caracteristicas tales como el origen,
transformaciones, ambiente de depdsito y relaciones de posicion estratigrafica, que permiten
comprender mejor los caracteres geohidroldgicos de esta area.

Las rocas igneas extrusivas estdn compuestas por andesitas y ocasionalmente intercaladas
con areniscas, la asociacion de brecha volcanica y tobas de composicion acida e intermedia,
cuya presentacion mas importante al sur del Proyecto, aunque aisladamente se detectan
otros afloramientos mds pequefios en este sector.

Caracterizado por una gran actividad volcanica del periodo Terciario, predominan materiales
de composicidon Riolitica y en menor proporcion andesitica y basaltica, que depositados en un
medio continental, cubrieron ampliamente a los elementos pre-existentes, dando como
resultado una capa subhorizontal bastantemente distribuida en el area del Proyecto.

A manera de sintesis es valido considerar la correspondencia existente entre las franjas mas
notables del relieve y su composicion geoldgica en sentido oeste-este, la naturaleza y edad
de las rocas presentes a nivel regional, las formas actuales del relieve en esta area, donde
grandes emanaciones de material volcanico cubrieron las formas pre-existentes y han sido
erosionadas paulatinamente: ello se explica desde el punto de vista orogénico merced del
impacto en la zona de algunos grandes eventos tectdnicos, desde el metamorfismo regional
en los sedimentos paleozoicos de la orogenia Permo-Tridsica, pasando por la formacién de
un arco insular en la orogenia Laramide hasta el Terciario superior que dieron un
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levantamiento general en la regién; al término de esos esfuerzos, durante el Terciario , una
etapa distensiva responsable de la apertura del Golfo de California, se conjuga con una
intensa actividad volcanica dando como resultado un gran aporte de material magmatico
gue cubrid gran parte de la region.

8.1.3.2. Geologia

El Estado de Guerrero esta situado en el borde Sur-occidental de la placa Norteamericana,
donde sumergieron placas oceanicas formado depdsitos relacionados con arcos insulares y
mares marginales que originaron varios tipos de depodsitos volcanosedimentarios,
sedimentos marinos y continentales. La geologia se encuentra dividida en diferentes
terrenos con estratigrafias variadas, pertenecientes a cuencas de depdsito de unidades
corticales y oceanicas, litologia, de formacion y edad variable. En la parte centro oriental de
la sub-provincia de la cuenca Balsas- Mezcala (que forma parte de la Sierra Madre del Sur),
las rocas expuestas pertenecen a las formaciones: Morelos, Cuautla y Mezcala de edad
cretacica. Las fallas (vetas) o fracturas de mayor importancia se presentan en franjas
orientadas a 30° al NorOeste.

Las rocas mas antiguas del area son parte de los complejos Acatlan, Ixcuinatoyac y Xolapa.
Conformada de rocas sedimentarias, volcanicas, migmatitas y granitoides con distintos
grados de metamorfismo y deformacion (NUfez, J). Los intrusitos afloran a lo largo de una
franja ancha orientada de Sur-Sureste a Norte-NorOeste, asociados con cuerpos
mineralizados con oro y plata que inicia en Xochipala pasando por las minas del Carmen.,
Bermejillo, El Bermejal, Los Filos, La Aglita, Nukay, Media Luna y El Limdn. En el sitio, la
secuencia de rocas mesozoicas es intrusionada y tectonizada por stocks de composicion
predominantemente granodioritica.

Los cuerpos intrusivos se distribuyen con un patréon NorOeste a Sureste, bordeando el limite
Oeste de las rocas de plataforma y parecen estar controlados por el mismo arreglo
estructural que esta directamente relacionado con la mineralizacion de oro en el distrito.

Sobre la esquina Noreste de la propiedad, se localizan rocas volcanicas félsicas terciarias,
sobreyacen por discordancia a los sedimentos Mesozoicos. Los cuerpos de aluvion se
encuentran principalmente cubriendo los valles de Atzcala y Mazapa y al pie de los cerros El
Limén y Media Luna.

Los margenes del Rio y areas adyacentes conformadas por materia de depodsito fluvial no
consolidado (aluvidon), hacen playones en la desembocadura de los arroyos y meandros del
Rio Balsas. Casi todos los poblados riberefios de la regién se ubican sobre depdsitos
aluviales, que sirven de campos de cultivo, aunque son raquiticos por la aridez de la region.

En la zona de Estudio donde se localizara el Proyecto Morelos se aprecian cerros y lomerios
con alturas que oscilan entre los 480 y 640 msnm. Hacia el Sur colinda con el Rio Balsas y la
sierra de El Limdn que tiene alturas desde 1,380 a 1,520 msnm.

En el area de estudio se tienen un contexto geoldgico complejo en el que afloran unidades
litoldgicas de diferente composicidén, representadas por rocas igneas (plutdnicas, hipabisales
y volcanicas), vulcano sedimentarias, vulcano clasticas, sedimentarias (terrigenas vy
carbonatadas y la mezcla de tobas y metamorficas), las cuales presentan edades que varian
desde el Mesozoico hasta el Reciente, representado por depésitos aluviales.
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UNIDADES GEDLOGICAS PRESENTES EN EL PROYECTO DE EXPLORACION GUAJES ESTE-GUAJES DESTE, COCULA, GUERRERD

CLAVE FC ENTIDAD CLASE TIRD ERA SISTEMA SERIE HECTARES
LINIDAD . . Lutita- . - Cretacico
Ks(lu-ar) | 7308 CRONDESTRATIERAFICA Sedimentaria Arenisca Mesozoico Cretacico — B.95
Ki(cz) 7333 ERDNDEg'#IlQ[I\ATIIJERAFIEA Sedimentaria Caliza Mesozoico Cretacico [;th:rﬁﬁru 1005.28
Toda |a actividad recae en la scalizas, sin embargo este pardmetro no serd afectado, excepto la toma de muestras de nucleo. 1012.23

Figura 8.7. Geologia del Proyecto Media Luna.

Elaboracion en base a INEGI

Las Formaciones mencionadas anteriormente que corresponden a las rocas mesozoicas se
describen cada una a continuacion:

Cocula,

Formacién Teloloapan (Ki MCz). Las calizas estan mas relacionadas a la secuencia
vulcano sedimentaria de la region de Teloloapan que a la plataforma Guerrero-
Morelos, de edad Aptiano Superior, Albiano inferior. Esta formacion presenta una
marcada influencia volcanica. Hacia el Sur y Este en una franja Norte- Sur aflora con
una extensién de 30 Km aproximadamente, de manera irregular en el extremo
SurQeste del area del estudio. La litologia la compone: bancos de caliza de color gris
claro, con textura packestone a wacstone con ruditas. Los estratos varian de 1 a 3 m,
es posible observar foliacion en la periferia de los afloramientos. Corresponde a
depositos calcareos sub-arrecifales que contienen material detritico volcanico, debido
a que se formaron en la fase final de la destruccién del arco de Teloloapan.

Formacién Miahuatepec- Pachivia (Ks-Lu-Ar). Nombrada inicialmente por Guerrero S.
M. (1990) como una secuencia terrigena tipo turbiditica. Talavera O. M. (1995) la
menciona como una unidad de lutitas y areniscas de edad Post-Cenomiano inferior.
Se encuentra en una franja Norte a Sur que se extiende desde Noxtepec hasta el Rio
Balsas, teniendo su mejor exposicién entre los poblados Teloloapan y Chilacachapa.
Aflora en una longitud aproximada de 70 Km con un ancho que varia de 2 a 6 Km,
formando una estructura sinclinal recostada con direccion al oriente. A esta formacién
se le ha asignado una edad tentativa del Albiano Superior-Huroniano, ya que se
encuentra formada tanto por material de la destruccion del arco, como de la cubierta
sedimentaria. Se correlaciona con la formacién Mezcala. El ambiente del depdsito
corresponde a una cuenca marginal de profundidad moderada.

Unidad de Areniscas y Lutita (Ki, Ar-Lu). La unida estd compuesta de lutitas por
estratificacion delgada y areniscas (grawacas liticas) en su parte inferior. La
coloracién de estos estratos tiene diversas tonalidades de rojo, que varian de
bermejas a violaceas; la estratificacion gradada y la distratificacion son rasgos
primarios comunes en las areniscas de grano mas grueso; en ciertos niveles
estratigraficos se observa a las areniscas impuras, con contenidos de limo o arcilla
como cementante. En la parte superior de esta formacion se observa mas
interdigitacién con lutitas. El contacto superior con la Formacion Morelos es
transicional y el contacto inferior esta formado por la cabalgadura de Papalutla, que
pone la formacion debajo del Complejo Acatlan (de Cserna et al, 1980, Salinas -
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Prieto, 1986). El espesor de la localidad es de 700 m. La edad se considera del
Barremiano-Albiano, afloran casi en la misma proporcion que las calizas y se
encuentran distribuidas en su mayoria en la parte central y Sureste del area de
estudio.

El Cretacico presenta una historia de cambios de facies abruptos en la sedimentacion y
caracteres de formacion compleja. En éste caso se observan dos conjuntos que agrupan
principalmente unidades lito-estratigraficas conocidas con los mas diversos nombres locales
de grupos y formaciones: calizas de plataforma-cuenca y anhidritas con flora y fauna del
Cretacico-Jurasico superior asociadas a conglomerados polimicticos y terrigenos que en
conjunto llegan a tener un espesor de 3000 a 5000 m (Ki Cz, Ks Ar-L) los mismos se
traslapan tecténicamente sobre el terreno Xolapa.

El periodo Cenozdico se forma por depdsitos continentales sedimentarios y volcanicos (Tpaec
Cgp-Lm, Qhoal), asi como por plutones de granito, gabro y porfidos (To Gd, TGe). La
siguiente figura muestra la columna litolégica del area para el Proyecto Morelos. La
Formacién Morelos es la unidad mas antigua sobre la que descansan las Formaciones
Mezcala, Balsas y Tizpotla. Todas son afectadas por los intrusitos, graniticas y a la vez
sobreyacidas por sedimentos aluviales del cuaternario. La siguiente figura muestra la
columna geoldgica de la Carta Geoldgica-Minera Aplaxtra de Castrejéon E14-A87 (INEGI),
donde se observa una parte del area del proyecto Morelos hacia el Sureste.

Caracteristicas geomorfolégicas

El area donde se pretenden realizar las actividades del Proyecto Morelos, como ya se
menciond, forma parte de la Sierra Madre del Sur, caracterizada por una morfologia de
abruptas sierras, barrancas, pequefios lomerios, planicies, serranias y canadas de 500 a
1500 msnm, surcados por profundos valles asimétricos como los de Chilpancingo,
Quechultenango y Huamuxtitlan, cuya morfologia depende de estructuras geoldgicas o bien,
de la carsticidad tipica como los poljés, dolinas y con basamentos de tres terrenos
denominados Mixteco, Guerrero y Xolapa, en el primero se ubica el Proyecto Morelos,
manifestando la deformacion de anticlinorios y sinclinorios mayores que involucran rocas del
Paleozoico y depdsitos de Mioceno.

Se observan franjas de cizalla, tecténicas y sistemas de fallas compuestas de decenas de Km
donde ocurren intrusivos oportunistas, especialmente en los limites entre los terrenos y
grutas. Las rocas mas antiguas del area son parte de los complejos Acatlan, Ixtcuinatoyac y
Xolapa. Son sedimentarias, volcanicas, magmaticas y granitoides con distintos grados de
metamorfismo y deformacion (Nufez, J), regionalmente los intrusivos afloran a lo largo de
una franja ancha orientada de Sur a Sureste y hacia el Norte a Noreste. Los cuerpos
mineralizados se asocian con el oro y la plata. La franja inicia en Xochipala pasando por las
minas del Carmen, Bermejillo, EI Bermejal, Los Filos, La Aglita, Nukay, Media Luna y El
Limén.

Caracteristicas de relieve

Se conoce que el Estado de Guerrero, presenta tres formas caracteristicas de relieve, zonas
accidentadas en 45% de la superficie, semiplanas el 20% y planas en el restante 35%, sus
principales elevaciones son los cerros de la Estrella, del Carrizo, del Maguey y Azul, su
altitud sobre el nivel del mar varia entre 250 y 2,750 m. En el drea considerada para el
Proyecto Morelos se presentan pequefios lomerios, planicies, serranias y cafiadas y su altitud
va de los 500 a los 1500 msnm. Las variaciones altitudinales de 1,000 m en una escala baja,
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se traduce en una alta variedad de relieves, factor que influye de forma directa sobre los
diferentes procesos naturales y antropogénicos de la zona. Fisiograficamente el delta
pertenece a la subprovincia de la Pendiente del Sur o Planicie Costera del Pacifico Sur que
comprende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa. El limite
septentrional del area lo forman las estribaciones del flanco poniente de la zona montafiosa
de la Sierra Madre del Sur. Esta cadena de montanas litorales presenta altitudes que varian
de los 100 hasta los 800 msnm.

Susceptibilidad de la zona

Geologica y estructuralmente, el delta del Rio Balsas se encuentra en una zona de
convergencia entre las placas de Cocos y Americana y corresponde a una Costa de Colisién
Continental, de acuerdo con la clasificacion de Inman y Nordstrom (1971). Se encuentra
enmarcada por dos rasgos estructurales de primer orden: una trinchera oceanica (la
Trinchera Mesoamericana) y un sistema de cadenas montafiosas continentales (la Sierra
Madre del Sur).

Ambas, hacen de esta porcion del Centro-Sur de México un fendmeno tecténicamente activo
y altamente dinamico.10 Hacia la porcion Noroeste de la Placa de Cocos, un segundo rasgo
estructural lo constituye la triple unién formada por la dorsal del Pacifico Oriental, la
Trinchera Mesoamericana y una falla transcurrente asociada al sistema de San Andrés.

Un tercer rasgo condiciona la morfologia de la region, se encuentra localizada en una zona
de fallas, entre las que se distinguen en la zona oceanica las de Clarion, Rivera, Orozco y
Clipperton que se prolongan en el continente, donde las cadenas montafiosas presentan
también numerosas fallas y fracturas genéticamente ligadas al proceso de subducciéon de
placas, entre las que sobresalen las fallas de Chapala, Acambay, Chilpancingo y Acapulco.

El movimiento de placas en las condiciones estructurales del Pacifico central y Sur de México
dio origen a un sistema de bloques afallados que tiende a producir levantamientos
isostaticos y por consiguiente, a generar una corteza mas gruesa, que favorece la creacién
de tierras altas con mayor fuente de sedimentos. Algunos registros de levantamientos de la
corteza asociadas a sismos, sefialan que estos levantamientos alcanzaron, en el sismo de
1985, 60 cm. frente a Petacalco y 23 cm en Acapulco. 12 Las dreas de la extension de la
Cuenca del Balsas y Sub-regiones, se presentan en la siguiente tabla para cada provincia
fisiografica:

Tabla 8.6. Desglose de superficies fisiograficas

Praovincia Superficie en km2
Alto Balsas Medio Balsas Bajo Balsas Total
Faja volcénica 24,405 3.687 9,698 37,790
Sierra madre del sur 21,808 31,398 26,408 79,615
Total 48,213 39,085 36,0107 117,405

10 Lugo 1985 y 1986

11 Martin 1982

12 Bodin y Kliger 1986, Marquez y Morales de la G. 1984
13 Fuente: CNA 2000

Los sistemas montafiosos continentales del Sur de México tienen altitudes del basamento
que exceden a los 3,000 msnm a distancias relativamente cortas del litoral (60 Km) Estas
cadenas montafiosas paralelas al litoral se encuentran disectadas por profundos cafiones

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

fluviales que desempefian un papel de enorme importancia en los intensos procesos
denudatorios a que se encuentran sometidas y en la configuracién de los lomerios, las

penillanuras, las planicies acumulativas y los ambientes sedimentarios deltaicos y litorales
adyacentes.

Como parte de la provincia metalo-genética de la Sierra Madre del Sur, una de las mas
intensamente mineralizadas de México, la zona del delta cuenta con ricos depdsitos de hierro
(Las Truchas, Plutéon y El Tibor), cuyos cuerpos se encuentran dentro de una diorita como
casquetes asilados de poco espesor, dejados por erosién remanentes de uno o varios
cuerpos que debieron alcanzar grandes dimensiones. A menudo, el mineral de hierro estd
separado de la diorita por una zona de minerales de metamorfismo de contacto como
granates, hedembergita, , abundante epidota y por anfibolita o roca dioritica impregnada de
hierro y pirita (CRM 1995, Salas 1976). Gravas, arenas y otros minerales constituyen los
recursos que se depositan en el piso oceadnico de la plataforma continental.

Este marco estructural, de una gran accién tecténica y volcanica, determina una
extraordinaria movilidad natural de la corteza terrestre que configura una regién definida por
altos grados de inestabilidad y vulnerabilidad, que se incrementan por el efecto de
resonancia producidos por la accion de procesos marinos y la constante entrada de ciclones.
A todo esto se deben agregar las actividades antropogénicas que parecen haber acentuado
esta inestabilidad en los Ultimos afios: |la sobrecarga del terreno debido a grandes obras de
infraestructura (presas, plantas industriales, vias de comunicacion), el intenso transito
motorizado en los periodos de construccion y la movilizacidn de grandes volimenes de tierra

exigidos por las obras de rectificacién de los brazos derecho e izquierdo del Rio Balsas y las
obras portuarias (SAHOP 1978, 1981).

[ T
| i

i L II | | | | '| -
T | | | -

Eseals 1:1a000000_ | ————
T Proyecoin :I:L:Jrer.hm.m:l Zquarea

Figura 8.8. Fallas geoldgicas.
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Los movimientos sismicos de cualquier rango o magnitud con distancias epicentrales
respecto del delta del Balsas de hasta 200 Km registrados en el periodo 1949-1975, fueron
un total de 12,250, esto es a razdén de 350 por aio. Los sismos mas fuertes registrados en
la region han sido los de 1932, 1979 y el del 19 de septiembre de 1985, con magnitudes de
7.8, 7.6 y 8.1 grados en la escala de Richter, con epicentros a 60 y 78 Km de Lazaro
Cardenas y de la desembocadura del Balsas, respectivamente (Damon et al. 1981, Figueroa
1963, Lomnitz 1974, Prince y Alonso 1980). Con respecto al area de estudio objeto del
presente, en la carta Geoldgica del INEGI (Anexo 1V.14),

El Limon tiene una gran falla (falla NorOeste) que corre en direccion Este a Oeste, a través
del deposito que lo divide en dos zonas; zona Norte y la zona Sur. La Zona Norte tiene una
fuerte inmersién de (~ 55 ©9), varia en ancho de 5 a 40 m y la inmersién en una longitud de
aproximadamente 350 m a un rumbo con longitud de 150 m aproximadamente. La Zona Sur
es realmente plana (~ 20 © de inclinacién) con area de 300 X 300 m y el espesor varia de 10
a 60 m.

La zona del proyecto “"Media Luna” se encuentra entre las zonas D por lo que su riesgo
sismico es catalogado como alto. La empresa promovente debera considerar este factor sin
embargo cualquier recomendaciéon no proveeria una proteccion absoluta para un sismo de
gran magnitud.

Tabla 8.7. Desglose de superficies geoldgicas

GEOLOGIA: EL CHAPOTILLO, SINALOA

CLAVE DESCRIPCIO HECTAREAS
Ks (lu-ar) Lutitas-areniscas 6.96
Ki(cz) Caliza - Mesozoico 1,005.28

La actividad del Media Luna, se realizara en Ki(cz) , este
parametro no se afectara, ya que solo se extraen las muestras
de nucleo de la barrenacion, sin arriesgar su funcionalidad
ecosistémica.

1,012.24

8.1.3 Edafologia

Se realizé un estudio edafoldgico que incluyd visitas de campo y resultados de los analisis de
laboratorio, que permitieron obtener la clasificacion morfolégica para el area del proyecto,
sus limitantes fisicas, la profundidad del suelo y las clases texturales que se presentan a
continuacion. La informacion edafoldgica de la regién del proyecto Morelos se presenta en el
(Edafologia regional). La distribucidn de los tipos de suelo en el area del proyecto Morelos se
presenta en el (Sistema FAO70) y. (Sistema WRB2000). Se colectaron muestras de suelo de
nueve pozos, los cuales fueron seleccionados mediante una pre-clasificacion de los suelos de
la zona de estudio. La clasificacion para cada pozo y la cantidad de muestras se describe en
la siguiente tabla:
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Tabla 8.8 Clasificacion definitiva de los puntos de verificacion.

Teck | 2 | Phaeozem humi-epiléptico (calcérico, esquelético)

Teck 7 2 Ehernn,zgm orticalci-endoléptico (dvico, himico, paquico,
esquelético)

Teck 3 | | Phaeozem humi-epiléptico (esquelético)

Teck 4 | | Leptosol moli-esquelético (himico)

Teck 5 2 | Regosol calcari-epiléptico (esquelético)

Teck B 3 | Phaeozem esqueleti-endoléptico

Teck 7 2 | Phaeozem humi-endoléptico (esquelético)

Teck 8 | | Leptosol humi-esquelético (edtrico)

Teck 3 9 | Phaeozem paqui-himico (calcérico, esquelético)

De acuerdo a los resultados de laboratorio y observaciones en el sitio, en la siguiente tabla
se presenta la descripcion morfoldgica para cada uno de los pozos muestreados:

Tabla 8.9. Desglose de superficies edaficas para el proyecto

e Fase fisica
Clasificacion
Punto Localizacion WRB (2000) FAO y Caracteristicas
Clase
(1970)
textural
Campo de Arroz o .
Nuevo Balsas, WRB: Phaeozem - Provincia Sierra Madre del Sur, topoforma compleja
: S Fase fisica | con
Coordenadas: humiepileptico . o . -
~ . i pedregosa. | llanuras y pendiente al 100% con orientacion al
Teck 1 X=422839 (calcareo, esquelético) . .
_ ) Textura Noroeste. Edad joven y relieve fuertemente
Y=1994149 FAO: Feozem . o
. L media ondulado. Erosién
Altitud 475 calcarico o .
M hidrica laminar muy fuerte
shm.
Amezcales Provincia Sierra Madre del
WRB: Chernozem . Sur, topoforma sierra de
Nuevo Balsas. L . Fase fisica )
: orticalci-endoleptico v cumbres tendidas, geoforma de
Coordenadas: L . litica . .
~ (lavico, humito, ladera baja con pendiente de
Teck 2 X=427990 A o profunda o A -
_ paquico, esquelético) 80%. Orientacion al Sur, de
Y=1989108 ) pedregosa. . .
. FAQO: Chernozem X edad joven y relieve
Altitud 927 L Textura fina g
lavico fuertemente ondulado. Erosién
msnm ey .
hidrica laminar muy fuerte
Puerto de la
Cumbre Nuevo
Balsas. WRB: Phaeozem Fase fisica | Provincia Sierra Madre del Sur, topoforma de cafién
Teck 3 Coordenadas: humiepileptico litica escarpe, cumbre con pendiente mayor a 100%,
X=422771 (esquelético) pedregosa. | orientacion al Suroeste. Edad joven y relieve
Y=1959994 FAO: Feozem haplico | Texturafina | montuoso. Erosién hidrica laminar muy fuerte.
Altitud 1,313
msnm
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Puerto de la
Cumbre Nuevo Fase fisica Provincia Sierra Madre del Sur, topoforma sierra de
Balsas. WRB: Leptosol litica cumbres tendidas escarpe, ladera media. Pendiente
Teck 4 Coordenadas: moliesquelético edreqosa. | mavor
X=421870 (hmico) P extirs | @ 100% orientacién al
Y=1990949 FAO: Feozem héplico media Suroeste. Edad joven y relieve montuoso. Erosion
Altitud 1,005 hidrica laminar muy fuerte.
msnm
Ceca de bombas -
Nuevo Balsas Fass it
, WRB: Regosol litica Provincia Sierra Madre del Sur, topoforma de ladera
Coordenadas: e AntE : . 0
~ calcariepiléptico profunda baja con pendiente de 80%.
Teck 5 X=420697 o . 5 . .
_ (esquelético) pedregosa. | Orientacion Noroeste, edad joven vy relieve
Y=1990654 , L A .
. FAO: Regosol eutrico Textura fuertemente ondulado. Erosion hidrica laminar fuerte.
Altitud 750 .
media
msnm
Camino al Provincia Sierra Madre del
Cacahuananche - Sur, topoforma de terrazas y
Fase fisica . . ,
Nuevo Balsas. . y sierra baja compleja con
) WRB: Phaeozem litica ] ®
Coordenadas: . llanuras, geoforma plana con pendiente de 15%
Teck 6 ~ esqueletoendoléptico profunda . i
AN FAO: Feozem hapico edregosa BT
Y=1991429 ‘ P ?extur% finé Noroeste. Edad Teck madura y relieve ondulado.
Altitud 616 Erosion nhidrica laminar moderada en el
msnm 50% de la superficie.
Cerro Grande - Provincia Sierra Madre del
Fase fisica . .
Nuevo Balsas. . e Sur, topoforma sierra baja
: WRB: Phaeozem litica : . .
Coordenadas: humiendoléntico rofunda Compleja. Geoforma de ladera media con pendiente
[ A (es uelétiso) Fédre osa s
Y=1991947 £20. Feosem oo | Textira | Orientacion Este. Edad joven y
Altitud 681 ' P fina relieve fuertemente ondulado. Erosién hidrica laminar
msnm ' fuerte.
iz ol LiE, . Provincia Sierra Madre del
Nuevo Balsas ) Fase fisica
i WRB: Leptosol v Sur. Geoforma de ladera alta
Coordenadas: . i litica . o s
. humiesquelético con pendiente de 80% orientacion Noreste Edad
Teck 8 X=422617 . pedregosa. | . . o
_ (edtrico) joven y relieve ondulado. Erosion
Y=1992600 , s Textura o .
. FAO: Regosol eltrico . hidrica laminar fuerte en el
Altitud 642 media o .
75% de la superficie.
msnm
Cammq a'ReaI Provincia Sierra Madre del Sur, topoforma de terraza
del Limén. ) . . . . .
WRB: Phaeozem - aluvial con sistema de sierra baja compleja con
Nuevo Balsas S Fase fisica . N
i caqui-humico llanuras, geoforma de valle, pendiente de 5%.
Coordenadas: - ” pedregosa. . . . . .
Teck 9 ~ (calcarico, esquelético) Orientacion Oeste. Edad rejuvenecimiento y relieve
X=423011 , Textura . L
- FAO: Feozem . casi plano. Erosion
Y=1992607 . media . . 0
. calcarico hidrica de carcavas muy fuertes en 20% de la
Altitud 654 -
msnm superficie

A continuacién se presenta en resumen para cada uno de los sitios muestreados

Teck 1: Para Este punto de muestreo se tienen afloramientos rocosos excesivos muy
drenados, no se encontrd nivel freatico a una profundidad efectiva del suelo de 32 cm. El
uso de suelo y vegetacidn que se observd en Este punto es de tipo selva baja caducifolia y
presenta dafios de sobre pastoreo.
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Teck 2: Presenta afloramientos rocosos abundantes, no se encontrd nivel freatico a una
profundidad efectiva de 63 cm. La vegetacion secundaria es arbustiva de Selva Baja
Caducifolia, presenta un uso pecuario extensivo y dano por sobre pastoreo y deforestacion.

Teck 3: En Este sitio existe afloramiento rocoso y pedregosidad excesiva. Nivel fredtico a
una profundidad efectiva de 28 cm. no fue localizado, la vegetacidon es considerada natural y
la zona presenta dafo por deforestacion.

Teck 4: Afloramientos rocosos y pedregosidad superficial excesiva, no se encontrd nivel
freatico a una profundidad efectiva de 13 cm. La vegetacién secundaria es Selva Baja

Teck 5: Se tiene para Este punto, un afloramiento moderado y excesividad pedregosa
superficial, muy drenado y sin presencia de nivel freatico a 19 cm. Vegetacion secundaria
arbérea de Selva Baja Caducifolia. El uso de suelo es natural y pecuario, la zona presenta
dafios por apertura de caminos.

Teck 6: El afloramiento rocoso es abundante y excesivamente pedregoso superficialmente. A
64 cm. de profundidad no se encontro nivel freatico (acuiferos colgados).

La vegetacién secundaria es cultivo de maiz por el uso de suelo de agricultura de temporal.
La zona presenta dafios por deforestacion.

Teck 7: Afloramiento rocoso escaso y la pedregosidad superficial es ligera a 68 cm. no se
localizo nivel freatico. Vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia, el uso es
pecuario extensivo y dafio por sobre pastoreo.

Teck 8: Se tiene para Este punto, un afloramiento moderado y fuerte pedregoso superficial,
muy drenado y sin presencia de nivel fredtico a 12 cm. Vegetacidon secundaria arbérea de
selva baja caducifolia. El uso de suelo es pecuario extensivo, con dafos por deforestacion y
sobre pastoreo.

Teck 9: Este sitio presenta un afloramiento escaso y pedregosidad superficial fuerte, sin
presencia de nivel freatico a profundidad efectiva de 64 cm. La vegetacidon es secundaria de
pastizal inducido. El uso es pecuario y por lo tanto el suelo presenta dafio de sobre pastoreo,
deforestacion, influencia de camino existente y de torres de luz instaladas previamente.

LINIDADES EDAFOLOGICAS: PROYECTO DE EXPLORACION MINERA DIRECTA, EL LIMON, Cocila GUERRERD.

CLAVE WRB GRUPD! | CAUFSEI | CAUFPG! | cRuppz | CAURS | CAURR 1 ELASE | coinn | HECTAREAS
B2 ) TEXT
HZ20 NA 9.38
Peali +[Pro-RBcale/ 7 L T2 0 L D o 7 N 99620
RGdyle+LPdy/? R i . P ND dy 2 ND BE7

Toda el area de exploracian se realizara en este tipo de suelo, lo que representa el 0.99% del parémetro ambiental.
Dado que el disturbio serd sobre |os caminos que representan 9.9576ha incluidas las plazas de barrenacian; el suelo no se perderd, ni compactara, al final de la etapa de

exploracian, en caso de que no continie el Proyecto, se nivelard y restaurara.

Limitantes fisicas

Utilizando el Sistema de Imagenes Geograficas Satelitales del proyecto Morelos, se trazaron
planos para determinar las superficies que abarcan cada una de las limitantes fisicas, en la
tabla siguiente se presenta la superficie y porcentaje de dichas limitantes y su descripcion:
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Tabla 8.10 Resultados del mapa de limitantes fisicas del area del proyecto

Limoén
Limitante Numero de poligonos Hectareas Porcentaje
Pedregosa 2005 fak9.93 95.43
Gravosa i 2T 0.04
Nivel Freatico g 4477 {64
Sin Fase 7 a.68 (.08
N/A g 23787 3.78
Total 223 6880.50 100.0

Limitante pedregosa: cuando existan mas del 40% del volumen de fragmentos de roca en la
matriz del suelo, cuyos didmetros sean mayores a 7.5 cm.

Gravosa: cuando existan mas del 40% del volumen de fragmentos de roca en la matriz del
suelo, cuyos diametro sean entre 2 mm a 7.5 cm.

Nivel fredtico: cuando existe una capa de agua en el subsuelo que limite el crecimiento de
las plantas.

Existen también limitantes para la agricultura de caracter quimico (salinidad y modicidad),
pero éstas se encuentran en regiones aridas o en distritos de riego, por lo que en la zona de
estudio no contemplan.

Profundidad efectiva del suelo

La profundidad hace referencia al espesor que puede ser potencialmente aprovechable para
el crecimiento de las raices. Por razones propias de la naturaleza del recurso en cuestion no
se puede realizar un modelo continuo de esta variable, en su lugar se realiza clasificacién
por rangos (adaptado de Porta, 2005). En la zona de estudio podemos observar que la
mayoria de los suelos tiene poca profundidad efectiva, pues en el rango de los Superficiales
(10-25 cm) y Someros (25-50 cm) suman casi 75% del area. En contraposicién, los suelos
mas aptos para la produccién agricola, moderadamente profundos y profundos, suman
escasamente un 12.82%, de ahi la escasa produccion de la agricultura en la zona.

Clase textural

Indica el tamafo general de las particulas de la tierra fina del suelo, divididas entre
proporciones relativas entre arena de 0.02 a 2 mm de didmetro, limo de 002 a 0.02 mm y
arcillas < 0.002 mm, de acuerdo a la clasificacién realizada por La Sociedad Internacional de
la Ciencia del Suelo. Aquellas particulas que estén por arriba de los 2 mm se consideran la
parte gruesa del suelo y se incluye en el calificador esquelético.

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

Tabla 8.11. Unidades edafoldgicas para el proyecto

UNIDADES EDAFOLOGICAS: PROYECTO DE EXPLORACION MINERA DIRECTA, EL LIMON, Cocula GUERRERO.

GRUPO | CALIFS | CALIFP | GRUPO | CALIFS | CALIFP | CLASE
CLAVE WRB 1 Gl G1 > G2 G2 TEXT FRUDICA HECTAREAS
LPcali
+PHcale+RGcale/2 LPO Ca Li PH Ca Le 2 NO 62.56
LPcal + .
LPr3+RGcale/2 LP ca li LP NO - 2 NO 195.59

Toda el area de exploracion se realizara en este tipo de suelo, lo que representa el 1.57% del parametro ambiental.
Dado que el disturbio sera sobre las plazas de barrenacion que representan 4.5262Ha, de la Primera Etapa, el suelo no se
perdera, ni compactara, al final de la etapa de exploracién, en caso de que no continde el Proyecto, se nivelara y restaurara.

8.1.5 Hidrologia superficial

8.1.5.1. Regiones hidroldégicas

En el area de estudio afloran ampliamente una serie de metasedimentos arcillosos y
calcareos, con intercalaciones de materiales volcanicos ligeramente metamorfoseados
pertenecientes al periodo Jurasico Superior-Cretacico Inferior. La tecténica ha afectado al
conjunto sedimentario del area, manifestdndose a través de una serie de pliegues y fallas
con irregular orientacién, dimensiones y grados de alcance, lo que establece uno de los
factores que propician la integracién local acuifera en el subsuelo. Se consideran como
unidades geohidroldgicas los paquetes de sedimentos y materiales residuales y aluviales con
espesores variables. La recarga esta sujeta al régimen de influencia que propicie la
infiltracion en el subsuelo, considerandose para tal efecto que en la unidad geohidroldgica
superior, los materiales porosos podran ser considerados como zonas acuiferas transitorias
de bajos potenciales.

El Proyecto Morelos se localiza en la vertiente del Pacifico, situada en una porcién del
margen derecho de la Depresidn del Rio Balsas en el Estado de Guerrero. De acuerdo con la
division administrativa de cuencas de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), forma
parte de la Regién Hidrologica 18 denominada Balsas, cuya extensién territorial continental
es 118,268 Km2. La precipitacion media anual de 1941 a 2006 es de 949 mm El
escurrimiento superficial anual es de 24,273 (hm3), dentro de la cuenca denominada R.
Balsas-Mezcala.

Hidrologia superficial

El drea de estudio estd representada por porciones de las cuencas Rio Atoyac, Rio Balsas-
Mezcala, Rio Tlapaneco y Rio Grande de Amacuzac. El cauce principal que drena a esta
region hidrologica es el Rio Balsas, conocido en su parte alta como Mezcala. El Rio Balsas
tiene una longitud de 770 Km. y pertenece a la vertiente Occidental, también denominada
vertiente océano Pacifco (Anexo 1V.26, Carta Hidroldgica superficial).
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El Rio Balsas se origina a partir de la union de los Rios Atoyac y Mixteco al Norte del area,
drena del centro Norte hacia el NorOeste. Entra a esta zona con el nombre de Poblano,
siguiendo una trayectoria con tendencia hacia el Oeste, cambia su nombre a Mezcala y
recibe por el margen derecho el caudal del Rio Amacuzac, el cual reine la mayor cantidad de
agua fluvial del Estado de Morelos. Aguas abajo de esta union fluye a él por el margen
izquierdo, el Rio Tlapehualapa o Atempa y debajo de Mezcala toma el nombre del Rio Balsas.
Recibe por margen izquierdo el caudal de los Rios Coatepequito y Calaquial para continuar
su curso con rumbo Oeste. La microcuenca Rio Cocula cuya extension y volumenes de agua
captados son relevantes para la zona de estudio; y se localiza en el Norte, abarcando una
superficie de 13.061 Km2. La microcuenca Rio Cocula Sur cubre una superficie aproximada
de 152.711 Km2, con un perimetro de 78,906.103 m. La zona de estudio se ubica dentro
esta hacia el Sur y reporta 11.66 Km2. La Culebra-La Fundicién (al Este de Nuevo Balsas)
con una superficie aproximada de 40.749 Km2 y perimetro de 37,183.306 m. La
microcuenca Rio Balsas Sur reporta una superficie aproximada de 13.061 Km2 y tiene un
perimetro de 22,999.817 m.

La zona de estudio se encuentra en la Regién Hidroldgica 18 correspondiente al rio Balsas en
la subcuenca del rio Balsas-Mezcala que cubre el 22.66 % de la superficie total del Estado.

La region hidrolégica No. 18 (parcial), zona del medio y bajo Balsas estd comprendida entre
los paralelos 17°30’ y 20°00’ de latitud norte y meridianos 99°15" y 103°15’ de longitud
oeste de Greenwich. En la Figura IV.3, se muestra la ubicacién y colindancias de la Regién
Hidrolégica nimero 18.

El area total de la regién hidroldgica No. 18 es de 117,406 km2 de los cuales 50,409 km2
corresponden a la cuenca del Alto Balsas y 66,997 km2 a la cuenca del Medio y Bajo Balsas.
De estos; 6266 km2 corresponden al estado de México; 24,799 km2 corresponden al estado
de Guerrero; 31,961 km2 corresponden al estado de Michoacan y 4,004 km2 al estado de
Jalisco por lo cual se subdividié en tres regiones para su estudio: la region del Alto Balsas,
medio Balsas y Bajo Balsas.

Esta limitada al norte por la region hidrologica No. 12 (Lerma - Santiago), al este por la
regién hidrolégica No. 18 (parcial) Cuenca del alto Balsas, al oeste por las regiones
hidrolégicas 16 (Armeria - Coahuayana) y 17 (Costa de Michoacan) y al sur por el Océano
Pacifico y las regiones hidroldgicas 19 (Costa Grande) y 20 (Costa Chica - Rio Verde).
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Figura 8.9. Localizacion del proyecto en la cuenca hidroldgica.

El rio Balsas se origina en la unién del rio Atoyac con el rio Mixteco, a partir de esta union
recibe a lo largo de su recorrido los nombres de Poblano, Grande, Mezcala y Balsas.
Cincuenta y tres kildmetros aguas abajo de recibir por su margen derecha las aportaciones
del rio Amacuzac, se localiza la estacion hidrométrica San Juan Tetelcingo, la cual marca el
limite entre la region del alto Balsas y la del medio y Bajo Balsas. A partir de este punto esta
importante corriente prosigue su curso con direccion media al noroeste donde se sitlan
importantes poblaciones del estado de Guerrero tanto a lo largo de sus riberas como en sus
cercanias de estas; La primera corriente importante que recibe en este trayecto, se realiza a
ocho kildmetros adelante por su margen derecha en las aportaciones del rio Tepecoacuilco,
realizdndose esta confluencia a una elevacion de 480 msnm, 4 km adelante, se localiza el
sitio donde se encuentra la estacién hidrométrica Mezcala de la CFE, de la cual se publican
hidrogramas; el area de la cuenca hasta el sitio donde se localiza la estacién hidrométrica
Mezcala es de 46,530 km2. La estacion Mezcala se localiza a 32 km al noroeste de
Zumpango del Rio, Gro. Y a 43.5 km al noroeste de Chilpancingo, Gro. La estacién Mezcala
reporta un caudal medio anual de 149.15 m3/s, con un minimo y maximo de 4.47 m3/s y
2771.46 m3/s, respectivamente.

Dentro del area de estudio se ubican los rios Balsas y Cocula de régimen permanente,
ambos confluyen en el embalse formado por la presa Ingeniero Carlos Ramirez Ulloa “El
Caracol”, dicho embalse colinda con los flancos norte y este del area de estudio definida, al
sur del area transcurre el rio Balsas, en esta zona recibe el nombre de rio Mezcala
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La presa el caracol es la mas importante del area al abastecerse de la presa Carlos Ramirez
Ulloa, para generar anualmente 1 320 GWH , con una capacidad instalada de 570 MW. Al
suroeste de Tierra Colorada, se localiza la planta hidroeléctrica Ambrosio Figueroa, conocida
regionalmente como La Venta se abastece de la presa reguladora del mimo nombre,
instalada sobre el rio Papagayo, genera anualmente 192 GWH, con una potencia instalada
de 30 MW, aprovechando una carta de 37.5 La instalacién final de la planta se llevo a cabo
en el ano de 1964. La central hidroeléctrica Colotlipa se ubica al suroeste de Chilpancingo ,
inagurada en 1957 , aprovechando la corriente del rio Azul, por medio de la presa
derivadora Colotlipa, genera al afio 326 GWH con una potencia instalada de 8 MW y una
carga de 65 M.

Se localiza en el noroeste del area. La capacidad util del embalse es de 1520 millones de
metros cubicos; la cortina es de materiales graduados de corazén impermeable de arcilla y
una altura maxima de 134 mts, cuya longitud de corona es de 345 metros; el vertedor
consiste en dos canales a cielo abierto que cuenta con una capacidad maxima de descarga
de 8500 metros cubicos/sec cada uno.

Los usos que se le dan al agua superficial son irrigacion, en las zonas de Huamuxtitlan,
Tlalpa, Chilapa y otras; hidrogeneracion de energia eléctrica en las plantas del caracol,
General Ambrosio Figueroa y Colotipa, sobre los rios Balsas, Papagayo y Azul.

Algunos tramos del rio Balsas son navegables para la comunicaciéon de pequefias poblaciones
asentadas en sus margenes que por medio de embarcaciones de pequefio calado,
principalmente botes de remos y lanchas de motor, atraviesan el rio transportando
personas y mercancias.

El area de estudio definida para el proyecto Media Luna, se encuentra ubicada dentro de una
pequefia microcuenca, de aproximadamente 68 Km?, limitada al norte y este por diversas
elevaciones y al oeste y sur por los rios Balsas y Cocula. En el area de la microcuenca se
localizan diversos arroyos de régimen intermitente, en la parte norte los principales cursos
reciben los nombres de: arroyo El Carrizo; arroyo La Fundicion (efluente del arroyo La
Culebra) y arroyo La culebra, estos desembocan en el embase de la presa El Caracol, en la
parte mas cercana al rio Cocula. Al sur del area se observa el nacimiento de cursos
intermitentes de pequefia magnitud que desembocan en el rio Balsas, asi mismo en el flanco
oeste del cerro El Jumil, nace el arroyo La Culebra que como se menciond desemboca en el
embalse de la presa en el extremo colindante con el rio Cocula.

De particular interés para este estudio, es la presencia de varios manantiales que
desaparecen en el transcurso del afio, uno de ellos se ubica en la poblacion de La Fundicion,
que a su vez sirve como fuente de abastecimiento a un tanque de agua ubicado en la
poblacion de Real de Limén.

El uso que actualmente se le da al agua en la zona, es para el consumo humano y para
abrevar el ganado.

La region de la cuenca del Rio Balsas se encuentra bajo el influjo de la corriente Marina
Norecuatorial que aleja del Pacifico central masas de agua hacia la costa del Sur de la
Republica por contracorriente ecuatorial.
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El agua profunda de la fosa de Petacalco que trae elementos quimicos como el nitrégeno y
fosforo, los cuales nutren el fitoplancton y regulan la emersiéon estacional, fertilizando las
aguas. La emersién primaveral es una alteracién térmica anual de aguas frias profundas de
la Fosa del Petacalco, la cual trae consigo un notable incremento de iones de nitrato, fosfato
y silicato (CIBNOR 1995). Se considera como un area de mayor productividad bioldgica, por
su riqueza y diversidad de especies, por lo tanto, la zona marina de la region del Balsas, se
considera como una regidon marina prioritaria. La superficie hidroldgica total es de 117,406
Kmz2, distribuida en tres subregiones: Alto, Medio y Bajo Balsas.

El clima determina la variacion y la intensidad de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos
gue controlan el ecosistema fluvial, la descarga del Rio Balsas depende de estos procesos
llevados a cabo en la cuenca de drenaje. Los flujos del valle aluvial dependen de la
precipitacion y agua disponible (precipitacion y evotranspiracion). La lluvia que llega a los
canales del sistema fluvial depende a su vez, del tipo de terrenos y de la cubierta vegetal de
la cuenca. Datos de CNA, reportan que el volumen precipitado en la cuenca alcanza 108,370
m3, con precipitacion media anual de 927 mm vy la evaporacion media anual alcanza los
1,750 mm con lluvias comprendidas entre junio y septiembre. La cuenca del Balsas es la
mas importante de la vertiente del Pacifico mexicano. La disponibilidad de agua anual se
estima en 24,484 Mm3 de escurrimientos virgenes y retornos. Constituidos por 6,851 Mm3
del Alto Balsas; 7,463 Mm3 del Medio Balsas y 9,959 Mm3 del Bajo Balsas, aunado a un
volumen de retorno estimado en 21 Mm3. Las siguientes tablas presentan las caracteristicas
climaticas principales de la cuenca del Rio Balsas.

Tabla 8.13. Desglose de superficies por microcuencas

Microcuenca Zona Superficie en Km2
Rio Cocula Porcién Sur 11.66
Arroyo La Culebra - La Fundicidn Total 40.75
Balsas Sur Total 13.06
Area total de las 3 microcuencas de estudio 65.47
Municipio || Localizacion Nombre Supe,rf|C|e Temporales Permanentes
(Hectareas)

Ingeniero Carlos Ramirez
Cocula Nuevo Balsas Ulloa 1.200 ha
Presa El Caracol

Nombre Cuenca de Escurrimiento
de la Captacion Medio Anual
Corriente km2 Millones de m3

BRIiO Mezcala.
?ﬁ:s 54.94 32,758 |l111,122 24.944
Cocula Iguala
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Tabla 8.14 Caracterizacion hidroldgica del poligono de interés del Proyecto
“Media Luna”

REGION HIDROLOGICA DE Media Luna, Guerrero

CLAVE CLVE CLVE
RH REG RH |CUE CUENCA |SUBC SUBCUENCA | HECTARES
RH18 | Guerrero B R (Bl s h R.Coculao | 4 57594

Mezcala Iguala

La Sub Cuenca: 80, 313.90 Ha, de las que las 1,012.24 Ha del area de interés representa
el 1.26%, en tanto que las 9.9576 Ha de ocupacion total representan el 0.012%, sin
arriesgar la funcionalidad ecosistémica del parametro fisico.

8.1.6. Hidrologia subterranea

La hidrologia subterranea regional en el area de del proyecto se encuentra escasamente
definida, las fuentes confiables de informacion se restringen a la contenida en las cartas de
hidrologia subterranea escala 1:250,000 Chilpancingo E14-8 y Cuernavaca E14-5 editadas
por el INEGI.

De acuerdo a la informacién contenida en las mismas, y la clasificacion establecida por el
INEGI, en el area de estudio del proyecto se ubican la unidad geohidrlégica denominada
“Unidad de material consolidado con posibilidades bajas”. En las citadas cartas, no se
sefala la presencia -en la zona de interés- de pozos norias o0 manantiales, aun sin embargo
al describir la unidad geohidrolégica se menciona que en la unidad existen manantiales con
gastos reducidos que se limitan al uso doméstico, cuya calidad es dulce y pertenece a la
familia mixta-sulfatada, carbonatada, como comentario adicional, la carta topografica escala
1:50,000 Apaxtla de Castrejon muestra la presencia de un manantial en el poblado
denominado La Fundicidn.

Es importante sefialar que de acuerdo con informacion proporcionada por personal del
proyecto, en algunos barrenos de exploracidon ubicados en la parte suroeste del area de
estudio se encontrdé agua.

Como ya se menciond en la region en donde se ubica el area de estudio la roca
predominante corresponde a calizas. En muchas areas en donde la roca esta expuesta, se
encuentra altamente fracturada habiéndose reportado grietas y cavidades de disolucion en
los registros de descripcidon de los barrenos realizados en areas colindantes a la zona de
estudio.

Desde una perspectiva regional, el agua subterrdnea seguramente descarga al los rios
Balsas y Cocula (incluido el embalse de la presa) los cuales fluyen por los limites norte oeste
y sur del area del proyecto.

Con base en las revisiones realizadas a las cartas topograficas escala 1:50,000 Apaxtla de
Castrejon y Tlacotepec, la gran mayoria de los escurrimientos ubicados dentro del area del
area del proyecto drenan al arroyo denominado La Culebra quien a su vez descarga en el
embalse de la presa El Caracol a la altura de la poblacién denominada Campo Arroz Viejo.
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La recarga de mayor magnitud probablemente ocurre como infiltracion durante la época
lluviosa, la cual se presenta entre junio y septiembre.

Adicionalmente de que en algunos de los barrenos de exploracion dentro del area del
proyecto se “cortd” agua, en el area de estudio existen por lo menos 10 puntos conocidos en
donde se tienen afloramientos de aguas subterraneas.

Debido a que no se conocen trabajos hidrogeoldgicos en el drea de estudio se asume es
estos son practicamente nulos, la configuracion del nivel del agua subterrdnea es
desconocida. Mas aun, las propiedades hidraulicas de la roca y del relleno aluvial observado
en algunos valles no se han medido, haciendo imposible estimar las velocidades del flujo
subterraneo o voliumenes de flujo hacia el los rios Cocula y Balsas.

Debido a que el flujo en calizas como la de las Formaciones geoldgicas del area que nos
ocupa, tipicamente ocurre sélo en fracturas y/o cavidades de disolucion, el agua puede
moverse muy rapidamente a través de la roca. En esencia, las fracturas en la caliza pueden
servir como un dren subterrdneo que mantiene el nivel del agua a grandes profundidades
bajo la superficie del terreno en las partes altas.

El hecho de que en la zona de estudio no se hayan encontrado fuentes de agua subterranea
de gran envergadura -los manantiales estudiados tienden a secarse o reducir su gasto
drasticamente en la época de estiaje- y el hecho de que se haya encontrado agua solo en
algunos barrenos, tiende a apoyar esta interpretacion la que ademas se ve apuntalada por
los andlisis quimicos realizados a las muestras, como se discutird mas adelante.

Disponibilidad de aguas subterraneas
La Comisién Nacional del Agua, en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, establece

la siguiente ecuacién que debera ser utilizada para calcular la disponibilidad media anual de
agua subterranea de una unidad hidroldgica:

Ecuacién a)
Disponibilidad media anual Recarga Descarga volumen
De agua subterrdnea = total - natural - concesionado
En una unidad hidrogeoldgica media anual comprometida de agua sub.

En el caso del presente estudio, se ha considerado el area del municipio de Cocula para
realizar el balance dado que en CONAGUA Chilpancingo, la disponibilidad de aguas
subterraneas es publicada por municipios y no por acuiferos. Sin embargo, en el municipio
de Cocula predominan las unidades rocosas en casi todo el municipio, por consiguiente el
balance debera ser orientado al acuifero rocoso como unidad acuifera principal. Para calcular
la recarga total media anual (1), la norma oficial mexicana cita el apéndice normativo “B”,
donde se establece la siguiente ecuacion:

Ecuacién b)
Recarga total Cambio de almacenamiento Descarga

(Suma de entradas) = de la unidad hidrogeoldgica + Total
(Suma de salidas)
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El cambio de almacenamiento en el intervalo de tiempo considerado en el balance, se
determina mediante la evolucion de los niveles de agua en el intervalo de tiempo
considerado los valores representativos del coeficiente de almacenamiento del acuifero, el
cual se obtiene a partir de las pruebas de bombeo o consideraciones relativas al tipo y
litologia del acuifero estudiado.

Para el Area de estudio, los aprovechamientos de aguas subterrdneas son manantiales en su
mayoria. Dentro del municipio sélo se encontraron dos pozos, de los cuales no se tienen sus
datos histéricos. En este sentido, para el cambio de almacenamiento igual a cero, en
acuiferos con poca explotacion (comunicacién directa, Ing. Roberto Sencion (CONAGUA),
2006), como es el caso del municipio de Cocula, donde el Volumen de extraccion de agua es
mas bien, el volumen que los manantiales aportan.

Los manantiales “La Fundicién II” y “Real del Limén”, no pudieron ser aforados por sus
caracteristicas, sin embargo se les asignd el gasto medido en “La Cieneguita”, dado que
presentan caracteristicas muy similares. El Manantial “El Salto” tampoco fue aforado, pero
se le asignd el mismo gasto que el del manantial “El Machito de las Flores” por ser muy
cercano a él. Por otro lado, el manantial “Atzcala” se encuentra dentro del municipio de
Cocula, Pero se considera que el gasto de este manantial proviene de un flujo regional, no
del municipio, por lo que no se considera apropiado tomarlo en cuanta para el balance.

En conclusién tenemos un volumen de salidas por manantialismo de 1.915 Hm3 anuales
para el municipio de Cocula.

e Evapotranspiracion. En este apartado la Norma Oficial sefala la pérdida por
evaporacion directa de agua fredtica y la pérdida por evepotransportacién. Para
estimar la primera, “Se multiplica al area donde tiene lugar el fenbmeno por una
ldamina de agua equivalente a una fraccién de la evaporacion potencial mediada en
las estaciones climatoldgicas”. El valor de esa fraccidon varia de uno, cuando el nivel
freatico aflora, a cero cuando éste se halla a profundidades mayores que la altura de
la faja capilar de los materiales predominantes entre la superficie del terreno y el
nivel freatico. Este parametro se refiere a acuiferos granulares, por lo tanto no es
posible aplicarlo al acuifero rocoso, pues el movimiento del agua es a través de
estructuras que generan una permeabilidad secundaria.

e Flujo subterrdneo. Este concepto se refiere al agua subterrdnea que pasa en forma
horizontal al acuifero aguas abajo. Para calcular el volumen la norma oficial indica
que debe utilizarse la ley de Darcy a las secciones de salida definidas en la
configuracién de los niveles del agua subterrdnea. La ley de Darcy, se expresa de la
siguiente manera (Fetter, 1994):

Q= -KA (h1-h2)/L

Donde:

Q= Gasto (m3/s)

K= Coeficiente de permeabilidad (m/s)

A= Area de la seccidn transversal por donde pasa el flujo (m2)

H1, h2= Cargas Hidraulicas (m)

L= Distancia entre curvas de igual valor (m), o en su caso distancia entre
piezdmetros.

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.

95



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

El signo negativo sélo indica que la direccion del flujo es hacia donde el gradiente hidraulico
disminuye. Sin embargo la Ley de Darcy tiene limites, pues cuando la velocidad del flujo
pasa de un régimen laminar (acuiferos granulares) a uno turbulento (acuiferos en roca,
fracturados), se supera el nimero de Reynold, y la ecuacion pierde validez. Por este motivo
no se puede aplicar este término.

e Extraccion. La extraccion de agua subterranea se debe calcular segin la Norma
Oficial “a partir de las lecturas registradas en los medidores instalados en las
descargas de los pozos o a falta de ellos, con base en los métodos indirectos- caudal
y tiempo del bombeo, consumo de energia eléctrica, poblacidon servida y dotacion,
indices de consumo, superficies y ldmina de riego-que sean aplicables segun el uso
del agua”. La realidad es que dificilmente se tienen medidores en todos los
aprovechamientos de aguas subterrdneas, por lo que es necesario recurrir a otros
métodos. Lo mejor es determinar mediante el censo de aprovechamientos, el
régimen de operacion y el gasto de los pozos.

Segun informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, el
municipio de Cocula cuenta con 13 369 habitantes. Podemos estimar un consumo diario para
poblaciones rurales de 170 litros x habitante x dia, de manera que obtenemos un volumen
de agua de 0.854 Hm3 anuales. Cabe destacar, que para uso publico-urbano, el Registro
Publico de Derechos de Agua tiene concesionados 0.930 Hm3 anuales. Sdlo se encontraron
dos pozos de Agua potable que abastecen a los poblados de Apipilulco y Atzcala, los cuales
extraen en conjunto 0.283 Hm3 anuales.

En cuanto a consumo agricola, no se encontraron aprovechamientos activos en el municipio,
sin embargo el Registro Publico de Derechos de Agua, cita a siete. Estos tienen un volumen
concesionado de 1.367 Hm3 anuales. Para wuso industrial tampoco se ubicaron
aprovechamientos. El REPDA tiene sélo uno con un volumen de 0.003 Hm3 anuales.

El uso pecuario no aparece en el REPDA. En recorridos de campo se observdé que los
animales beben agua directamente del volumen que escurre de los manantiales.

Anadlisis de la ecuacién de disponibilidad

Flujo Regional. Al Sur del poblado de Atzcala se manifiesta una zona de manantiales que
producen al menos 3.5 m3/seg. (11.4 Hm3/afio). Este valor no se introduce dentro del
sistema del municipio de Cocula, debido a que se piensa que proviene desde la parte Norte
del Estado de Guerrero.

Los parametros antes expuestos en el municipio de Cocula. Considerando como Unica
entrada al municipio, la Precipitacion y restando todas las salidas calculadas (ETR, Bombeo,
Manantiales, escurrimiento), tenemos un volumen de infiltracion de 30.614 Hm3/afio. Sin
embargo, dada la naturaleza del sistema fracturado, parte de ese volumen puede esta
migrando a municipios vecinos. Por otro lado, el flujo regional que alimenta a las zonas de
manantiales de Atzcala, se muestran en amarillo. Este flujo es independiente del sistema
hidrodinamico local.
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La comisidon Nacional del agua en Chilpancingo, tiene como cifra oficial 10 Hm3 anuales
como disponibilidad de aguas subterrdneas en el municipio de Cocula, contra un aproximado
de 30HM3 obtenidos en el presente calculo.

Tabla 8.15. Desglose de superficies por agua subterranea

AGUAS SUBTERRANEAS HECTAREAS

Material consolidado con posibilidades bajas 1,012.24
Practicamente el area de trabajo, se localiza dentro de una sola unidad geohidrolégica, por lo que la
CNA determino como zona de libre alumbramiento, esto es que no hay reporte de acuiferos, no
generandose disturbio por la actividad, mucho menos arriesgar la funcionalidad ecosistémica.

8.1.7 Vegetacioén Terrestre

En la revision de la estratificacion vertical en el sitio, se registroé en las areas muestreadas la
altura de las especies y se promedié entre ellas para conocer la estructura de su perfil de
altura en relacion con las diversas formas de crecimiento de las especies. Las formas
involucradas se clasificaron en apego a Rzedowski (1978). Se registré el nimero de especies
por estrato y se distribuyeron en porcentaje respecto del total para conocer las formas de
vida presentes y la abundancia de las mismas. La técnica de muestreo que se utilizé fue por
cuadrantes para el analisis de vegetacion, el cual permite obtener datos cuantitativos acerca
de la estructura y composicion de comunidades de plantas terrestres, determinar la
cobertura de corona y la densidad vegetal.

El reconocimiento de los pardmetros poblacionales fue realizado para el area de proyecto y
zona circundante, donde los recursos bidticos no han sido modificados substancialmente, y
tomando en cuenta las areas que seran afectadas directamente por la ejecucién del
proyecto.

a) Metodologia

La técnica de muestreo que se utilizdé fue por cuadrantes para el analisis de vegetacion, el
cual permite obtener datos cuantitativos acerca de la estructura y composicion de
comunidades de plantas terrestres, determinar la cobertura de corona y la densidad vegetal.

El procedimiento de muestreo de vegetacion en los cuadrantes se baso en la medicién de
todas las plantas interceptadas en los mismos, en este caso con una longitud de 50 x 50
metros (2500 m?).

Una vez identificadas las coordenadas de los sitios y almacenadas en el GPS se procedio a
ubicar y recorrer cada uno de los sitios a muestrear, en cada punto se midié cuadrante de
50 x 50 metros abarcando un &rea de 2500m? en puntos ya indicados en el mapa, se
dispuso a identificar y medir a cada especie vegetal presente. Los datos que se obtuvieron
corresponden a: la identificacion de la vegetacidn, especies y medidas de cobertura
estimando didametro haciendo dos valoraciones del area de la corona.

Al analizar la informacion generada en los muestreos se procedié a determinar los valores de
frecuencia, densidad, y dominancia de cada especie.
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Los parametros obtenidos en campo, densidad, dominancia y frecuencia, fueron para
obtener el valor de importancia de las especies el cual representa el valor que revela la
importancia ecoldgica relativa de cada especie en cada muestra (Miller-Dumbois &
Ellenberg, 1974; Franco, 1991).

Obtenido el inventario floristico total del sitio, se compard con la Norma Oficial NOM-059-
SEMARNAT-2001 (D.O.F., 2002) que determina las especies y subespecies de la flora y
fauna silvestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas y raras, asi como las
sujetas a proteccidon especial, para identificar aquellos especimenes con algun estatus v,
mediante las caracteristicas bioldgicas evaluadas, establecer las medidas de proteccién y
conservacion de dichas especies que se discutiran en el Capitulo III. 3.

Tipos de Vegetacion presentes en el area de estudio

Considerando los términos de referencia para este apartado, en el presente estudio se
analizan las caracteristicas bioldgicas de la vegetacion y flora tendientes a evaluar las
condiciones actuales de la composicion, abundancia, dominancia y distribucion de las
comunidades vegetales circunvecinas en el area de estudio y micro regién.

A partir del 2006, se realizaron muestreos floristicos que se intensificaron en julio de 2010,
generando 150 sitios en parcelas de muestreo de 50x50 dentro de 1,138.06 Ha, sumando
37.5 Ha de base muestreada, mayor al 3% que requiere la norma en materia de inventarios
floristicos, de ahi se derivaron analisis de los diferentes parametro de la vegetacion, que son
basicos para el desarrollo de temas bioldgicos en los estudios de impacto ambiental y
cambio de uso de suelo.

La vegetacion predominante en el poligono minero corresponde a Selva Baja Caducifolia. La
vegetacion natural (Selva Baja Caducifolia y vegetacion de galeria) cubre mas del 30% del
area de estudio; la vegetacion secundaria e inducida representan casi el 60% de la zona; la
actividad agricola no es significativa (menos del 2%), con el 5% en zonas desprovistas de
vegetacion; la cobertura es de tipo “cerrada” en casi 60%.

En menor proporcion, se observaron areas con vegetacion secundaria de cultivos y pastizal,
producto de actividades antropogénicas, principalmente en las localidades de La Fundicién y
Real del Limdn; las actividades que se practican son de agricultura de temporal y cria de
ganado (vacuno, porcino y caprino).

Hasta el momento, existe un registro de 83 especies de plantas vasculares terrestres,
representadas en 62 géneros y 34 familias. Las leguminosas fueron la familia predominante
presentando 21 de ellas, seguidas por 7 brusaceas, 4 anacardiaceas y 3 malpigiaceas. La
siguiente tabla muestra la composicion floristica hasta ahora reclutada del poligono minero.

Cabe acomodar en este tipo de vegetacion a una serie un tanto heterogénea de
comunidades vegetales, que tienen en comun la caracteristica de ser bosques bajos y cuyos
componentes, al menos en gran proporcion, son arboles espinosos. Se desarrolla a menudo
en lugares con clima mas seco que el correspondiente al bosque tropical caducifolio, pero, a
la vez, mas humedo que el propio de los matorrales xerofilos; no obstante, muchas veces se
presenta también en las mismas regiones en que se desarrolla el primer tipo de vegetacion
mencionado, pero ocupando los suelos profundos, mientras que el bosque tropical
caducifolio se restringe a laderas de cerros u otros sitios con suelos someros. En la Peninsula
de Yucatan una variante del bosque espinoso es caracteristica de los llamados "bajos" que
son hondonadas con suelos profundos y mal drenados que se inundan temporalmente. Por
otra parte, este tipo de vegetacidn no esta limitado en su distribucion a la "tierra caliente",
sino que también existe en la Altiplanicie, en altitudes a veces superiores a 2 000 m, donde
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todos los afios hay heladas y el clima es semiseco o en ocasiones francamente seco, pero
entonces, en general, se ha visto que existe agua freatica disponible para las raices de los
arboles.

De tal manera delimitada, esta formacion incluye la "selva baja espinosa perennifolia" asi
como la "selva baja espinosa caducifolia" y también una parte de la "selva baja
subperennifolia" de la clasificacién de Miranda y Hernandez X. (1963). Abarca también el
"mezquital extradesértico" ademas del "bosque espinoso" de Rzedowski (1966) y parte del
"mesquite-grassland" ademas del "thorn forest" de Leopold (1950). Asimismo incluye el
"open scrub forest" de Leavenworth (1946: 143-144).

Un problema particularmente agudo que se presenta en el caso de las comunidades
vegetales que aqui se agrupan es el hecho de que éstas a menudo no estan bien
delimitadas, pues pasan en forma muy paulatina a otros tipos de vegetacion, como el
bosque tropical caducifolio, el matorral xerofilo y el pastizal. A tal circunstancia se deben, al
menos en parte, las diferentes maneras de considerar y de clasificar estas comunidades por
diversos autores.

El bosque espinoso ocupa una gran extension continua en la Planicie Costera Noroccidental,
desde Sonora hasta la parte meridional de Sinaloa y continla a lo largo de la costa pacifica
en forma de manchones aislados hasta la Depresidon del Balsas y el Istmo de Tehuantepec.
Del lado del Golfo de México ocupa amplias superficies de la Planicie Costera Nororiental,
incluyendo partes de San Luis Potosi y del extremo septentrional de Veracruz. En la
Altiplanicie se presenta en forma de una ancha faja en la region conocida como "Bajio", que
ocupa gran parte de Guanajuato, asi como areas adyacentes de Michoacan y de Querétaro.
Muchos manchones aislados existen mas hacia el norte, en los estados de San Luis Potosi,
Zacatecas, Coahuila, Nuevo Ledn y Chihuahua. En Chiapas y en la Peninsula de Yucatan
también su distribucidn es discontinua y mas o menos esporadica. El bosque espinoso en
muchas areas es dificil de cartografiar a escala pequefia, pues se presenta en forma de
mosaico con otros tipos de vegetacion. La superficie total que ocupa es de aproximadamente
5% de la superficie de la Republica.

Los limites altitudinales de esta formaciéon en México son 0 y 2 200 m y por consiguiente
existe en una gran variedad de climas, desde los calientes hasta los templados y desde los
semihimedos hasta los francamente secos. Asi, las temperaturas medias anuales
correspondientes son de 17 a 29° C y las oscilaciones estacionales de 4 a 18° C, medidas
como diferencia entre las temperaturas medias de los meses mas calientes y mas frios del
afo. La precipitacion media anual varia de 350 a 1 200 mm, con 5 a 9 meses secos (Figs.
221, 222, 223). Esta vasta amplitud ecoldgica no disminuiria mayormente si se excluyesen
los mezquitales, pues sélo variaria el limite inferior de las temperaturas medias anuales,
cuyo intervalo quedaria de 20 a 29° C. Siguiendo la clasificacion de Koeppen (1948), los
climas correspondientes a las diferentes comunidades que se adscriben a este tipo de
vegetacién son Aw, BS, BW y Cw.

El bosque espinoso es un tipo de vegetacion mas bien caracteristico de terrenos planos o
poco inclinados, aunque en Sinaloa, en Sonora y en algunas partes de Oaxaca, se le observa
también sobre lomerios, pequefas elevaciones y porciones inferiores de cerros mas
elevados. En consecuencia, los suelos mas frecuentemente encontrados son profundos,
muchas veces oscuros, mas o menos ricos en materia organica y de buenas caracteristicas
para la agricultura. Una notable excepcidn a este respecto la constituye el bosque espinoso
de muchos sectores de la Planicie Costera Nororiental y de la Peninsula de Yucatan. En el
primer caso, en grandes extensiones, los suelos son someros, arcillosos, de reaccidon alcalina
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y, a poca profundidad, yace la roca madre que es lutita o marga calcarea. En el segundo
caso los suelos son también arcillosos, de drenaje defi- ciente, se inundan periddicamente y
sus caracteristicas son las de un gley (Lundell, 1937:9). En estas ultimas condiciones el
bosque espinoso representa evidentemente un climax edéafico, pues en zonas vecinas de
caracteristicas mas favorables existe por lo comun el bosque tropical perennifolio o
subcaducifolio mucho mas exuberante.

El impacto de las actividades humanas sobre el bosque espinoso ha sido de desigual
importancia hasta hace unos 25 afos, a partir de los cuales su destruccién se ha acelerado
muy notablemente. Desde tiempos prehispanicos fueron desmontados muchos terrenos
cubiertos por el mezquital y por algunos otros tipos de bosque espinoso, cuyos suelos eran
buenos para la agricultura de temporal e inclusive de pequeno regadio. Este indudablemente
fue el caso del "Bajio" y de muchos valles intermontanos situados al sur del Eje Volcanico
Transversal, asi como en el occidente de México. La colonizacidon europea amplid estos
desmontes, pues se ha ido aumentando el area sometida a riego y se han abierto muchos
nuevos terrenos para el cultivo. En la década de 1940 a 1950 se ha iniciado la construccién
de grandes obras de irrigacion que han proporcionado agua a amplias extensiones de
terrenos en Sinaloa, en el sur de Sonora y en otras partes de la vertiente pacifica de México,
con lo cual en relativamente poco tiempo se elimind el bosque espinoso de enormes
superficies. Mds o menos al mismo tiempo, en la Planicie Costera Nororiental, en la zona
conocida como "La Huasteca", de Tamaulipas, San Luis Potosi y Veracruz se ha extendido la
costumbre de substituir el bosque por pastizales artificiales, con lo cual la vegetacion original
ha ido desapareciendo rapidamente hasta que, en la actualidad sdlo quedan vestigios de
ella.

Un gran numero de plantas cultivadas se siembra en las superficies anteriormente cubiertas
por el bosque espinoso. En altitudes bajas y medias se cosechan, entre otros, cafia de
azucar, tomate, platano, trigo, arroz y algodén con ayuda de riego; cuando este no existe,
maiz, frijol, ajonjoli, sorgo y garbanzo son los cultivares mas comunes. En las localidades de
mayor altitud los principales cultivos de riego son el trigo, la alfalfa y diversas hortalizas. En
menor escala, también son objeto de agricultura el coco, el cacahuate, el camote, la yuca
(Manihot esculenta) y arboles frutales diversos.

En la actualidad el bosque espinoso tiene poco valor desde el punto de vista de la
explotacion forestal, aunque algunos arboles pueden ser localmente importantes, para la
elaboracién de carbén vegetal, como es el caso de Pithecellobium flexicaule, y para fines
diversos. Los frutos de Prosopis y de Pithecellobium dulce son comestibles y los de Prosopis
en algunas partes se utilizan en mayor escala como forraje. La madera de Haematoxylon
campechianum fue explotada durante muchos afios para | obtencion de substancias
colorantes.

La flora del bosque espinoso tiene un evidente matiz neotropical y existen igualmente
muchos elementos comunes con la de los matorrales xerofilos, por lo cual se acentlan las
relaciones con linajes vegetales presentes en las partes secas de América tropical y
subtropical. El papel que juegan las especies endémicas es con frecuencia notable vy
aumenta por regla general al avanzar hacia el norte.

Este tipo de vegetacion tiene comUnmente 4 a 15 m de altura y, a menudo, se observa
como una formacion densa a nivel de estrato arbdreo (Fig. 224). Este, sin embargo, no es el
caso de muchos mezquitales, que forman un bosque mas bien semiabierto o abierto. En
general las comunidades aqui adscritas son mas o menos caducifolias, aun cuando la
constituida por Pithecellobium dulce es siempre verde. En los mezquitales y en algunas otras
. ]

Cocula, Guerrero Minera Media Luna SA de CV Septiembre de 2010.

100



Informe Preventivo
Exploracion Minera Directa Media Luna

asociaciones el periodo de la pérdida de follaje es muy corto y dura solamente unas cuantas
semanas. En otros casos la mayoria de los componentes pierde las hojas durante toda la
temporada seca, y s6lo una o unas pocas especies son perennifolias o subperennifolias. Las
hojas o foliolos de la mayor parte de las especies arborescentes pertenecen a la categoria de
leptofilia y de nanofilia de la clasificacién de Raunkiaer (1934). Los troncos se ramifican con
frecuencia desde muy cerca de la base, pero no divergen mucho sino hasta alcanzar 2 m o
mas de altura y las copas suelen ser mas o menos romboidales, elipsoidales o esféricas y
relativamente pequefias. En el caso de los mezquitales, sin embargo, que son comunidades
mas abiertas, las copas son amplias y extendidas y muchas veces tan anchas coma la altura
del arbol o mas. En todos los casos abundan las especies espinosas y con cierta frecuencia
existen también cactaceas candelabriformes asociadas. Las trepadoras lefosas son muy
escasas, en cambio las epifitas de tipo xerofilo, sobre todo especies de porte pequeifio del
género Tillandsia, pueden en ocasiones cubrir densamente las ramas de los arboles.

Lo comuUn es que exista un solo estrato arbéreo, aunque puede haber otro de eminencias
aisladas. El estrato arbustivo estda en general bien desarrollado y es cominmente rico en
especies espinosas. En los bosques densos el suelo puede estar desprovisto casi por
completo de vegetacion herbacea, pero en algunas zonas estd cubierto por extensos
manchones de Bromelia que hacen casi imposible la travesia. Las comunidades mas abiertas
presentan numerosas plantas herbaceas, entre ellas muchas anuales, cuya existencia se
hace patente en la época lluviosa.

En cuanto a su composicion floristica, las pteridofitas y las briofitas son en general muy
escasas, pudiendo enumerarse de estas Ultimas los siguientes géneros de musgos
(Delgadillo, com. pers.): Barbula, Desmatodon, Didymodon y Erpodium. De los hongos
macroscoépicos los mas conspicuos son los lignicolas (véase lista de la pag. 178) y de los
liqguenes pueden ser comunes los epifiticos. Entre las fanerégamas no se han registrado
gimnospermas y entre las angiospermas prevalece francamente la familia Leguminosae.

La dominancia de la comunidad estad dada a menudo por una o por dos especies; con menor
frecuencia son varias las que prevalecen por su biomasa en la comunidad.

En el centro de Sonora el bosque espinoso se presenta generalmente como una comunidad
abierta, con amplios espacios entre arbol y arbol. Shreve (1951: 78-90), quien denomina la
vegetacion de esta area como "arborescent desert", proporciona una descripcion bastante
detallada de la misma y de ella se toman los datos que a continuacion se exponen. En el
segmento boreal de esta zona el bosque cubre las partes inferiores de los valles de algunos
rios y la cobertura de los arboles y arbustos varia entre 20 y 60%. Las gramineas son
relativamente abundantes y al ir ascendiendo las laderas de los cerros desplazan de manera
paulatina a las plantas lefiosas para convertirse finalmente en un zacatal. Prosopis velutina a
menudo es la especie dominante; otros arboles frecuentes son: Acacia cymbispina,
Cercidium sonorae, C. microphyllum, Olneya tesota, Acacia greggii. En el segmento central
de esta zona, donde alternan llanuras y cerros de poca elevacién, Prosopis velutina y Acacia
cymbispina pueden formar comunidades bastante densas en condiciones favorables. Otros
arboles caracteristicos son Lysiloma divaricata, L. watsonii y Pithecellobium mexicanum, que
prefieren los suelos profundos, en cambio Bursera odorata, B. laxiflora y Jatropha cordata
abundan sobre laderas rocosas. Cercidium sonorae, Haematoxylon brasiletto y Caesalpinia
pumila son otros componentes de estas comunidades. En el segmento meridional de la zona,
la cobertura del bosque comunmente varia entre 40 y 90% vy los arboles mas comunes son
Prosopis velutina, Cercidium floridum, Acacia cymbispina, Fouquieria macdougallii, Cercidium
sonorae, Piscidia mollis y Bursera microphylla. En esta area se presenta un desarrollo mucho

mayor de plantas herbaceas perennes, que superan en numero a las anuales. 101
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Figura 8.10 Clasificacion de Provincias biogeograficas (Rzedowski, 1978)

En el extremo sur de Sonora y a lo largo de la Planicie Costera de Sinaloa el bosque
espinoso es también la vegetacidon prevaleciente, pero su caracter en general es bastante
mas mesofilo. De acuerdo con Gentry (1942: 27-30), en las partes inferiores del Valle del
Rio Mayo, en el sur de Sonora, las especies arbdéreas mas abundantes sobre laderas y
mesetas son: Coursetia glandulosa, Jatropha cordata, Fouquieria macdougallii, Mimosa
palmeri, Pachycereus pecten-aboriginum, Bursera confusa, B. laxiflora, Acacia cymbispina,
Lysiloma divaricata, Willardia mexicana y Haematoxylon brasiletto, mientras que en los
terrenos planos de suelo profundo predominan: Prosopis velutina, Acacia cymbispina,
Cercidium torreyanum, Pachycereus pecten-aboriginum, Lemaireocereus thurberi y
Pithecellobium sonorae. En Sinaloa, de acuerdo con Shreve (1937a), la especie dominante
universal es Acacia cymbispina, que forma bosques abiertos, en forma de parques, en la
parte boreal del estado; en cambio en el centro y en el sur de la misma entidad los bosques
son bastante densos. En general miden de 5 a 8 m de alto y son relativamente ricos en su
composicion floristica. Los arboles que se citan como mas frecuentes son: Ipomoea
arborescens, Pachycereus pecten-aboriginum, Cassia atomaria, Ziziphus sonorensis,
Pithecellobium sonorae, Caesalpinia platyloba, Lonchocarpus megalanthus, Jatropha cordata,
Cassia emarginata, Cercidium torreyanum, Lysiloma divaricata, Piscidia mollis.

COTECOCA
Matorral Arborescente con:

Mauto lysiloma divaricota, toretes Bursera spp. y varas blancas Croton spp., en lomerios
bajos y medianos.

Este sitio comprende los lomerios bajos y medianos que se encuentran distribuidos dentro
del area del tipo vegetativo y las partes bajas o laderas de algunas sierras. Ocupa
formaciones geoldgicas de la Era del cenozoico, periodoTerciario representado por rocas
igneas extrusivas del Cenozoico medio volcanico , basaltos riolitas andesitas y dositas ,
ademas el mismo periodo Terciario representado por rocas sedimentarias como margas y
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conglomerados , ademas la Era del Mesozoico periodo Triasico, representado por rocas
sedimentarias.

La fisiografia esta formada por lomerios bajos, lomerios medianos y laderas pequefas
sierras de topografia compleja con pendientes que varian del 15 al 30 % el relieve es normal
y excesivo se encuentra entre 160 a 950 m de altitud.

Los suelos son de formacion In-situ y coluvial de profundidad somera (menor de 30 cm) con
coloracién de castafio rojizo, castano rojizo claro, castano claro, castafo grisaceo y gris claro
de textura areno-arcillosa, franco-arenosa, areno limosa y arcillo arenosa con drenaje
interno de medio a rapido. La pedregosidad cubre del 15 al 30 % del area y la rocosidad es
menor del 25% aunque existan areas donde la pedregosidad y rocosidad alcanzan hasta un
60 % presentando erosion hidrica laminar y en surcos con grado moderado.

Los climas dominantes en el sitio son: el seco calido Bso(h')h y el muy seco semicalido Bwh
(h) con temperaturas media anual entre 22 a 26 °C y precipitacion media anual entre 350 a
500mm.

La vegetacidon es una asociacion de mauto Lysiloma divaricata, torote blanco Bursera fragilis,
torote prieto Bursera laxiflora, vara blanca Crotoncsonorae, zamota Coursetia glandulosa,
palo dulce Eysenhardtia orthocarpa, ocotillon Fouquieria macdougalii. Ufa de gato Mimosa
laxiflora, palo brasil Haemotoxylon brasiletto, chirahui Acacia olygocantha, guayacan
Guaicum coulteri, choya Opuntia fulgida, Sibiri opuntia arbuscula, papache borracho Randia
thurberi , sangrengado Jatropha cardiophylla, nopal Opuntia pheacantha, echo Pachycereus
pecten-abariginum, pochote, Ceiba acuminata, palo santo Ipomoea arborescens, palo de
asta Corida sonora., grama china Cathestecum brevifolium , pintapan Anoda cristata.
Lavativa Cassia biflora, granadilla malpighia umbellata, hierba del toro Carlowrightia
arizonica. Guayabilla Acacia coulteri, salicieso Lycium andersonii, capalquin Hintonia latiflora,
vinorama Acacia constrica, jumete de la sierra Euphorbia calletioides, tomatillo espinoso
Solanum elaeagnifolium, cosahui del sur Krameria parvifolia, san miguelito Antigonun
leptopus, dais Desmanths covillei, jocona Pithecellobium sonorae, cacachila Karwinskia
humboldtiana , tepeguaje Lysiloma watsonii, yuca madrensis, uvalama Vitex mollis, navajita
delgada Bouteloua repens, Z. Araia Aristida ternipes hierba de la flecha Sapium biloculare,
tarachique Dodonaea viscosa, nopal Opuntia pheacantha , cabeza de viejo Mammilaria sp. y
palma Erythia roezlii .

Ademads de algunas especies anuales como: tempranero anual Setaria grisebachii,liebrero
Bouteloua rothrochii, zacate salado Leptochloa filiformis, aceitilla Bouteloua aristidoides y
manzanilla de coyote Pectis prostrata.

Las especies de ramoneo y hierbas perennes son importantes en este sitio en el cual se
encuentran bastantes especies del sitio DB3.

La produccion de forraje que se calculo para este sitio en la condicion buena y en anos de
precipitacion norma es de 205.31 Kg de materia secundaria por hectarea
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Tabla 8.16 Especies mencionadas para esa area por INEGI:

Mezquite Prosopis sp. Coco Stenocereus weberi
Amate Prieto Ficus glaucescens C)rga no Cyrtacarpa procera
Campinseran Dalbergia granadillo Tepeguaje Lysiloma acapulcensis

Copal

Bursera morelensis perniciosum

Tetlatia blanca

Pseudosmadingium andriouxil

Palo Brasil Haematoxylon brasiletto Tlahuitole Ipamoea divaricata

Huinolo Acacia cymbispina Hediondilla Cassia atomaria

Palo Prieto Calaenodendron mexicanum Tepechicle Stemmadenia mollis Benth
Escobilla Baccharis sp. Cazahuate Ipamoea arborescens
Tehuiscle Acacia bilimekii Cuachalalate Amphipterygium adstringens
Palo mulato Bursera simaruba Bocote Cordia elaeagnoides

Viznaga Ferocactus sp. Cornezuelo Acacia cornigera

Sayate Brahea dulcis Cuajiote Verde |Bursera odorata

Guamuchil Pithecellobium dulce Maguey Agave sp.

Pata de Cabra |Bauhinia ungulata Ciruelo Cyrtocarpa edulis

Bonete

Jacaratia mexicana

Nopal Opuntia sp.

Raspa la vieja | Curatella americana
Pochote Ceiba sp.

Capire Mastichodendron capiri
Cueramo Cordia elaeagnoides
Quiebracha Karsinskia humboldtiana

Espina blanco

Acacia off. Paniculata

Cuajiote

Pseudosmadingium

Inventario floristico en Media Luna

La vegetacion que se muestreo en cada uno de los lotes se utilizo como referencia para
extrapolar el area del proyecto, calculando asi la vegetacion existente en el area del
proyecto.

El drea de estudio se encuentra dentro del municipio de Cocula, Guerrero en particular la
ubicacién del area del proyecto se encuentra en el tipo de vegetacién Selva Baja Caducifolia;
la vegetacion esta constituida por agrupaciones de arboles de tallo alto de troncos largos y
algunas especies espinosas que se citan mas adelante (Tabla 1). La mayoria de las especies
tiran las hojas durante la época seca del ano.

En el muestreo de vegetacidn se registraron 83 especies las cuales se relacionan en el
siguiente (tabla 1).
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Tabla 8.17 Inventario floristico del proyecto

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTRATO | NOM uso
Leguminosae Acacia cochliacantha
Humb. Et Bonpl. Cubata A
Leguminosae Acacia farnesiana (L.)
willd. Huizache a
Agonandra racemosa
Opiliaceae (DC.) Standl. Chicharrén A
Alvaradoa amorphoides
Simaroubaceae Liebm. Huachipil A
Amphipterigium Medicinal
Julianiaceae adstringens Cuachalalate A
Fruto
Annonaceae Annona sp. Alamo A comestible
Arecaceae Brahea dulcis (HBK) Palma soyate A
Leguminosae Brongniartia lupinoides
(Kunth) Taub. Chipilillo a
Leguminosae Brongniartia sp. Palo Prieto A
Malpighiaceae Bunchosia aff. Glandulosa
(Cav.) DC. a
Burseraceae Bursera bolivarii Rzed. Cuajiote verde A
Burseraceae Bursera chemapodicta
Rzed A
Burseraceae Burse/:a copallifera
(Sessé et Moc.) Bullock Copal A
Burseraceae Bursera grandifolia
(Schitdl.) Engl. A
Burseraceae Bursera hintonii Bullock A
Bursera sarcopoda P.G.
Burseraceae .
Wilson A
Burseraceae Bursera sp. Cuajiote blanco A
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Fruto
Kunth Nanchi a comestible
Leguminosae Caesalpinia platyloba S. .
Watson Vaina ancha A
Leguminosae Caesalpinia pulcherrima
(L.) Sw. Chamol a Ornamental
Meliaceae Cedrela salvadorensis _
Standl. Zopilote A
Bignoniaceae Ceiba parvifolia Rose Pochote A
Vitaceae Cissus sp. Bejuco de los callejitos B
Cochlospermum
Cochlospermaceae | vitifolium (Willd.) Spreng. A
Rhamnaceae Colubrina triflora Brongn. a
Combretum farinosum
Combretaceae kunth Escobetilla B
Anacardiaceae Comocladia mollisima
kunth Tetlate A
Bignoniaceae Cordia dentata Poir Palo prieto A
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Bignoniaceae Cordia elaeagnoides DC Cueramu A
Uso artesanal.
. . Se elaboran
Bignoniaceae o
jicaras con los
Crescentia alata kunth Cirian A frutos.
Anacardiaceae Frutq
Cyrtocarpa procera kunth | Berraco A comestible
Madera para
Leguminosae Dalbergia granadillo fabricar
Standl|. Palo de rosa A P guitarras
Enterolobium Madera y
Leguminosae cyclocarpum (Jacq.) sombra para
Griseb Parota A ganado
Leguminosae Eysenhardtia polystachya Medicinal
(Ortega) Sarg. Palo dulce A
Moraceae Ficos sp. Panicua A
Moraceae Ficus cotinifolia Higo A
Moraceae Ficus inssida A
Moraceae Ficus petiolaris Palo amarillo A
Moraceae Ficus sp. Amate A
Leguminosae Glicericidia sepium
(Jacqg.) Steud. Mata rata A
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. | Coaulote A
Hernandiaceae Gyrocarpus jatrophilius Palo gediondo A
Leguminosae Haematoxylum brasiletto _
H. Karst. Brasil A
Leguminosae Havardia agat/ensis _
(Benth.) Britton & Rose Espino blanco Aa
Tiliaceae Heliocarpus sp. Coaguilagua A
Hippocrateaceae | Hippocratea celastroides | Matén verde A
Convolvulaceae Ipomoea sp. Bejuco de flor morada B
Convolvulaceae Ipomoea sp. Bejuco de flor blanca B
Caricaceae Jacaratia mexicana A. DC | Bonete A Medicinal
Leucaena esculenta
Leguminosae (Sessé et Moc. Ex DC.) Guaje colorado, Fruto
Benth. huizache A comestible
Leguminosae Leucaena sp. Guaje blanco A
Leguminosae Leucaena sp. Guaje risueno A
Leguminosae Lonchocarpus sp. Palo de aro A
Leguminosae Lysiloma acapulcense _
(Kunth) Benth. Tepeguaje A
Leguminosae Lysiloma divaricatum Tepemex_quite 0
(Jacqg.) J.F. MacBr. Tepeguaje A
Leguminosae Lysiloma tergeminum _
Benth. Pie de cabra Aa
Leguminosae Mimosa benthamii J.F. _ _
Macbr. Espino prieto A
Leguminosae Mimosa xochipalensis R. _
Grether Pie de cabra a
Tiliaceae Muntingia calabura L. Belele A
Orchidaceae Oncidium cebolleta E
Cactaceae Opuntia sp. Nopal a
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Passifloraceae Passiflora foetida L. Sandia de ratén B
Sterculiaceae fiysecivmietorin .
Hemsl. Cuaguilote A
Leguminosae Pithecellobium dulce o Frutq
(Roxb.) Benth. Huamuchil A comestible
Pithecoctenium
Bignoniaceae crucigerum (L) A.H.
Gentry B
Apocynaceae Plumeria rubra L. Palo de flores blancas A Ornamental
Prst.osopis laevigata
Leguminosae (Humb. Et Bonpl.) M.C. Fruto
Joh Mezquite A comestible
Anacardiaceae Pseuqqsmodingium GuaJ_'iote colorado
perniciosum (kunth)Engl. | (Urticante) A
Rubiaceae Randia monantha Benth. | Tecolochi A
Leguminosae Senna sp. Palito de guajillo a
Sapotaceae Sideroxy/gn capiri . Frutq
(A.DC.) Pitter Capire A A comestible
Solanaceae Solanum sp. a
Anacardiaceae . . Frutq
Spondias purpurea L. Ciruelo A comestible
Stemmadenia pubescens
Apocynaceae Benth (= Stemmadenia
obovata K. Schum.) Tepechitle A
Stenocereus
Cactaceae . .
qgueretaroensis Pitayo a
Ornamental.
Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Madera con
(Mart. Ex DC.) Stand|. (= gran
Tabebuia palmeri Rose) Tlamiyahua A A durabilidad
Bignoniaceae Tecoma stans (L) Juss. _ o
Ex Kunth Miztamasuchitl Aa Ornamental
Apocynaceae Thevetia ovata (Cav.) A.
DC. Yoyote A
Asteraceae Tithonia sp. Acahual a
Meliaceae Trichi/{a americana
(Sessé & Moc.) T.D. Penn | Huevos de zorro A
Verbenaceae . . ) Frutq
Vitex mollis Kunth Nanchi de perro A comestible
Vitaceae Vitis tillifolia Humb. & _ Frutq
Bonpl. Ex Roem. & Shult. | Uva silvestre B comestible
Rhamnaceae Ziziphus amole (Sessé & _
Moc.) M.C. Johnst. Grajel a

ESTRATO: A = arbol, a = arbusto, B = bejuco, E = epifita
NOM: NOM-059-SEMARNAT-2001: A=Amenazada; P=Peligro de extincion
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La estratificacion vertical indica que Las especies arbdreas son 61, especies arbustivas 17, 8
bejucos y 1 epifita. Existen registros de trabajo intenso de inventarios floristicos en el afio
2006, que se estan actualizando con datos obtenidos en julio de 2010 con 310 sitios de
muestreo que incorpora valores poblacionales y forestales (estimacion de biomasa) para el
proyecto, lo cual nos da 77.5 ha totales de muestreo.

Son tres especies en estatus de proteccion de /a NOM-059-SEMARNAT-2001, siendo
Tabebuia impetiginosa, (amapa), en categoria de Amenazada, la leguminosa Dalbergia
granadillo (campinceran) listada en peligro de extincion y Sideroxylon capiri en la categoria
de “amenazada”.

En las especies observadas para el estudio de flora, 20 de ellas tienen uso potencial para
aprovechamiento, de la cuales 12 especies se clasifican como frutos comestibles, 4
ornamentales, 2 maderables, 1 medicinal y 1 artesanal.

En términos de valor de importancia, el Cuachalalate es la especie que presenta los valores
mas altos con 16.83% seguido del Mezquite con 9.48%; sin embargo, el Cuajiote verde
Bursera bolivarii (4.10%) y el Pie de cabra Mimosa xochipalensis (4.62) tienen valores de
importancia intermedios a pesar de su escasa area basal, con base en una mayor densidad y
frecuencia, respectivamente. El resto de las especies tienen valores de importancia por
debajo del 2%, algunos sin superar el 1%.

La estructura de la comunidad vegetal se compone principalmente por 2 estratos: el
arbustivo 1.50 a 3.0m y el arbdéreo de 3.0 a 19m, el estrato herbaceo de 0.25 a 1.50m fue
en una proporcién menor.

El area estudiada se evidencia que ha habido ganado por la presencia de veredas y algunas
heces (no frescas) y frescas en el area del proyecto el cual se observo ganado durante el
periodo de muestreo.

El drea a ocupar de las 135 plazas de barrenacion son 0.8640 Ha, incluidas en los 6
caminos de accesos que suman 4.5262 representando el 16.46% de la reticula de la
NOM-120-Semarnat-1997 y el 1.57% de la superficie total, sin poner con la realizacion
de las actividades, en riesgo la funcionalidad ecosistémica de la vegetacion.
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Figura 8.11 Mapa de Vegetacion Proyecto “Media Luna”

Tabla 8.18 Desglose de superficies floristicas

TIPOS VEGETATIVOS MEDIA LUNA, COCULA, GRO.
CLAVE TIP ECOV DESVEG ALTURA OTROS HECTARES
CB SELVA CADUCIFDLIA PRIMARIO Arboreo Bajo | NO APLICABLE 818.48
CSB SELVA CADUCIFOLIA SECUNDARID | Arboreo Bajo | NO APLICABLE 102.77
oD NOAPLCABLE | NOAPLCABLE | NoapucaBtE | PO | ags
IAPF NO APLICABLE NO APLICABLE | NO APLICABLE | NO APLICABLE 22.38
Vla VEGETACION INDUCIDA | NO DISPONIBLE Arbustivo NO APLICABLE 24.26
El disturbio se llevara a cabo en la Sbc y Sbc/VSa, siendo las 9.9576ha el
1.08% de ambos tipos vegetativos. 1012.24
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8.1.8 Fauna

Con el propdsito de obtener informacidn relevante acerca de la fauna silvestre que ocurre en
el area donde se pretende desarrollar el Proyecto, se realizd un estudio para determinar de
manera cuantitativa y cualitativa la presencia e importancia de las especies faunisticas y
hacer algunas recomendaciones para minimizar los efectos que provocara el establecimiento
de este proyecto de ampliacién de exploracidon minera directa “Media Luna”.

El proyecto se ubica en un area con alta diversidad bioldgica, que repercute en un registro
espacial en fauna de 1,332 especies de vertebrados de los cuales: 476 especies de aves (5°
lugar a nivel nacional), 114 especies de reptiles (5° lugar a nivel nacional), 63 especies de
mamiferos terrestres (15° lugar a nivel nacional), 52 especies de mamiferos voladores (7°
lugar a nivel nacional), 46 especies de anfibios (4° lugar a nivel nacional) y 14 especies de
peces (199 lugar a nivel nacional).Esta fauna de distribucion original en la zona ha sido
desplazada a buscar sitios mas seguros, debido a la presidon antropogénica por el cambio de
uso de suelo para el establecimiento de cultivos de temporal y pastizales, ademas de la
intensa actividad de ramoneo que se presenta en toda el drea a causa del ganado.

Actualmente, en el poligono minero, existe un registro de 129 especies de fauna, 30
especies (23.26%) corresponden a mamiferos, 72 especies son aves (55.81%), 23
(17.83%) pertenecen a especies de anfibios y reptiles y 4 especies de peces correspondiente
a 3.10%. Del total de especies registradas por grupo, el 16.67 % de los mamiferos (5
especies) se encuentran en alguna categoria de proteccion de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2001 y CITES, en aves el 18.05% (13 especies), reptiles y anfibios el 21.74 %
(5 especies).

La mastofauna silvestre esta conformada por al menos 149 especies pertenecientes a 11
Ordenes, 27 Familias y 87 Géneros. Cuatro estan listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-SEMARNAT-059-2001 y dos incluidas en el listado de la Convencién Internacional de
Especies en Peligro (CITES). La especie que se encuentra en ambos listados es la especie
Yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi). En cuanto al aprovechamiento de las especies de
animales de la zona, se practica la caceria de subsistencia. Respecto a los mamiferos, las
especies aprovechadas son principalmente: Venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
Jabali (Tayassu tajacu) y Tlacuache (Didelphis virginiana). Estas especies fueron registradas
en lugares mas alejados de los sitios con actividades humanas, es decir en las partes altas y
cafiadas de la zona. Otro tipo de especies, que cazan los pobladores de la zona son los
conejos, que se consideran especies silvestres.

La avifauna del proyecto cuenta con una gran diversidad de especies, promovida porque la
region donde se establece, ocupa el 40 lugar a nivel nacional con 550 especies
aproximadamente, que representa mas del 50% de aves registradas para todo el pais
influenciada ademas debido a la presencia de cultivos, ganado, la presa Ing. Carlos Ramirez
Ulloa y a la topografia accidentada de la zona, se favorece la presencia de aves terrestres,
acuaticas y migratoria y por la region del Cafion del Zopilote, considerado por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) como Regidn Terrestre
Prioritaria para la Conservaciéon (RTPC), debido principalmente a la presencia de la Selva
Baja Caducifolia, en buen estado de conservacion.
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Hasta el momento, se cuantifican un total de 72 especies de aves pertenecientes a 35
Familias y 16 Ordenes. El Orden mas representativo fue Paseriformes con 15 Familias y 32
especies. Destacan también los Ciconiformes (garzas y zopilotes) con 2 Familias y 7
especies, Falconiformes (gavilanes, aguilillas y cernicalos) con 2 Familias y 5 especies,
Columbiformes (palomas) con 5 especies y una Familia, Apodiformes (colibries) con 5
especies y una Familia.

La mayoria de las aves migratorias neotropicales de Norteamérica encuentran en la Cuenca
del Balsas es un importante lugar de paso para las especies que migran hacia el Sur. De las
72 especies identificadas en el sitio, 16 especies son visitantes de invierno, esto es el
22.22% del inventario. Del total de especies registradas de avifauna 13 de ellas se
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. 17 de éstas son Aves canoras y de
ornato. Como especies aprovechadas se encuentra el Perico de frente naranja (Aratinga
canicularis). De la avifauna registrada en el sitio del proyecto, 5 especies se consideran de
interés cinegético y son: Paloma ala blanca (Zenaida asiatica), Paloma huilota (Zenaida
macroura) y Paloma arroyera (Leptotila verreauxi) se encuentran bajo el permiso de
“Palomas”, y en “Otras aves” se encuentran las especies: Codorniz rayada (Philortyx
fasciatus) y Chachalaca palida (Ortalis poliocephala).

La herpetofauna presente en la zona de estudio, indica que el grupo de Anfibios, registra 4
especies de 4 Familias del Orden Anura. En cuanto a grupo de Reptiles, se registrdé 1 especie
del Orden Testudines, Familia Trionuychidae perteneciente al género Apalone y 19 especies;
pertenecientes al Orden Squamata, con 2 Subdrdenes y 8 Familias. Las especies registradas
que se encuentran en la Norma 059 vy el listado CITES son: 3 especies del Orden Sauria, 1
especie del Orden Serpentes y 1 especie del Orden Anura. De estas especies, el escorpion
(Heloderma horridum) se encuentra en la lista de CITES, las demas especies se encuentran
en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

En cuanto a los anfibios y reptiles encontrados en la zona de estudio, el Garrobo
(Ctenosaura pectinata) y algunas ranas de la familia Ranidae, son las principales especies
gue constituyen un recurso alimenticio en la regién, aprovechando su carne, huevos y
ancas.

La ictiofauna del sitio apenas registra cuatro especies identificadas en el proyecto, de las
cuales 3 son especies nativas y una exoética conocida por los pobladores como pleco o pez
diablo, perteneciente a la Familia Loricariidae. Se conoce que existen dos géneros con mas
de cuatro especies Hypostomus spp., y Pterygoplichthys sp.

Especies de interés cinegético

Las especies de mayor interés cinegético son: Venado cola blanca (Odocoileus virginianus),

Jabali (Tayassu tajacu) y Tlacuache (Didelphis virginiana).
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Especies en proteccion especial

Del total de especies registradas por grupo, el 16.67 % de los mamiferos (5 especies) se
encuentran en alguna categoria de proteccion de acuerdo a la NOM-059- SEMARNAT-2001 y
CITES, en aves el 18.05% (13 especies), reptiles y anfibios el 21.74 % (5 especies)

Algunas de estas especies son:

Tabla 8.19. Especies de fauna de interés

NOM 059-ECOL-2001 CITES

Cacomixtle (Bassariscus astutus) Escorpion (Heloderma horridum)
Yaguarundi (Herpailurus

Yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) yagouaroundi)

Paloma huilota (Zenaida macroura) Aguila pescadora (Pandion haliaetus)

Paloma arroyera (Leptotila verreauxi) Halcdn cola roja (Buteo jamaicensis)

Paloma ala blanca (Zenaida asiatica) Puma (Puma concolor )

Perico de frente naranja (Aratinga canicularis)

8.2 Uso potencial del suelo

8.2.1. Foresteria

El uso actual del suelo que presenta el sitio del proyecto es de agostadero y en las areas
colindantes, donde el poligono minero ha estado sujeto a carga pecuaria y uso Agricola
principalmente. El uso del suelo de la zona de establecimiento del proyecto y el area
circundante al mismo es de tipo forestal (selva baja caducifolia) y agropecuario a baja escala
y la escasa poblacién existente.

Son tierras aptas para uso forestal doméstico. El terreno en general presenta condiciones
donde la vegetacién estd constituida por comunidades cuya naturaleza o condicién permite
la extraccion de productos forestales de manera restringida, Unicamente para su utilizacion
directa con fines domésticos.

De esta manera, de acuerdo al INEGI, en su carta de uso potencial foresteria, carta Mexico
Escala 1:1000,000, el sitio presenta una condicién baja de la vegetacion actual para fines
forestales, con una facilidad baja para la extraccion de productos forestales. Lo anterior es
coincidente con la alta proporcion de material no aprovechable acuerdo a los valores
forestales que mas adelante se presentan clave 33.

Colindantemente existen terrenos con un nivel de factibilidad bajo en la condicién de la
vegetacién actual y un nivel bajo para la extraccion de los productos forestales. Clave 33.
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El proyecto propone el uso de suelo ya afectado por actividades pecuarias para realizar los
trabajos de exploracién minera directa, con el nuevo Programa de Exploracion 2010-2012.

El drea que ocuparad el proyecto de Exploracion Nuevo Balsas se ubica en terrenos cuya
principal actividad econédmica es la agricultura de temporal y cria de ganado vacuno criollo.
Ademas, los integrantes del ejido El Limon realizan, en algunos sitios fuera del area de
interés, la siembra de pequefias parcelas de temporal

Toda la zona de interés se encuentra en un suelo con uso potencial forestal doméstico. El
100 % del terreno presenta una condicién baja para éste uso, y un grado de extraccion
bajo. Su Condicién es Baja con Aptitud baja, con el Unico uso de lenas muertas para uso
doméstico o aprovechamiento doméstico

El proyecto Media Luna en su totalidad se localiza dentro de las areas con uso potencial
forestal domestico, y no es apto para explotaciones forestales a gran escala. El uso que le da
a la comunidad al terreno forestal es para la obtencidn de lena para su uso doméstico.

Dentro de las 288.15 ha arrendadas del proyecto de exploracion minera directa Media Luna,

el area de Selva baja caducifolia con vegetacion secundaria arbustiva, el programa de
actividades representa las 4.5262 Ha de ocupacién con 135 plazas de barrenacién el 1.57%.

Tabla 8.20. Desglose de superficies por uso potencial forestal s en el

proyecto
TI%%%AS TIPO CONDICION | EXTRACCION | CONDICION | APTITUD | HECTAREAS
Domestico | Domestico Bajo Bajo 3 3 1,012.24

El Disturbio propuesto en las 1,012.24ha sera de 9.9576ha, representando el 0.98% del
parametro ambiental, sin poner en riesgo su funcionalidad ecosistémica.

8.2.2. Uso potencial Ganadero

Tierras aptas para el aprovechamiento de la vegetacién natural inicamente por el
ganado caprino:

Esta clase agrupa terrenos en donde no es posible el establecimiento de praderas cultivadas;
y que sustentan cualquier tipo de vegetacidon en cuya composicion existen especies
aprovechables; las condiciones fisicas del terreno no permiten solamente la movilidad del
ganado caprino
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En este orden de ideas, de acuerdo al INEGI, en su carta de uso potencial ganaderia, carta
México Escala 1:1000,000, son Tierras Aptas para el Aprovechamiento de la vegetacion
natural Unicamente para el ganado caprino con niveles Altos en el desarrollo de las especies
forrajeras alli presentes, con nulo establecimiento de pastizal cultivado, pero donde existe
una facilidad baja para la movilidad del ganado en pastores y con bajas caracteristicas de la
vegetacion aprovechable clave: A033, tratdndose de Requerimientos bajos de riego, siendo
los que presentan los terrenos que se ubican en las regiones himedas, ya que la cantidad de
agua que aporta la precipitacion pluvial es suficiente para obtener dos ciclos durante el afo.

Las 4.5262 Hectareas del proyecto Media Luna se encuentran dentro de Tierras Aptas para
el Aprovechamiento de la vegetacion natural Unicamente para el ganado caprino son
terrenos Actualmente en Uso Agricola Asi vemos afectada esta clase de uso potencial en
288.15 ha primeramente por las areas abiertas al cultivo y sobre ellas las plazas de
barrenacion y caminos propuestos para la exploracién minera directa.

Tabla 8.21 Desglose de superficies por uso potencial ganadero s en el
proyecto

CLASS NAME HECTAREAS

Tierras Aptas para el Aprovechamiento de la vegetacién natural Unicamente
para el ganado caprino con niveles Altos en el desarrollo de las especies
forrajeras alli presentes, con nulo establecimiento de pastizal cultivado, pero 1,012.24
donde existe una facilidad baja para la movilidad del ganado en pastores y con
bajas caracteristicas de la vegetacion aprovechable clave: A033

El Disturbio propuesto en las 1,012.24ha sera de 9.9576ha, representando el 0.98% del
parametro ambiental, sin poner en riesgo su funcionalidad ecosistémica.

8.2.3. Uso potencial Agricola

Son preferentemente tierras No Aptas para Agricultura, dentro de los que se agrupa todas
aquellas tierras que por sus condiciones no permiten el desarrollo de ningun tipo de
utilizacion agricola; salvo algunos de caracter especial que este sistema no considera.

Preferentemente se trata de Terrenos con niveles de factibilidad medio para el desarrollo de
cultivos, y nulo en procedimiento de labranza y nulo en suministro de agua clave: 200
tratandose de terrenos con requerimientos medios de riego, coincidentes con terrenos que
se ubican en regiones subhimedas y semisecas en donde es posible obtener un ciclo
agricola durante el ano y por consiguiente se requiere de la aplicacion de riego completo a lo
largo de la época de sequia.

Tabla 8.22. Uso Potencial Agricola Proyecto “Media Luna”

CLASS NAME HECTAREAS

Terrenos con niveles de factibilidad medio para el desarrollo de cultivos, y
nulo en procedimiento de labranza y nulo en suministro de agua clave: 200

1,012.24

El Disturbio propuesto en las 1.012.24ha sera de 9.9576ha, representando el 0.98% del parametro ambiental, sin poner
en riesgo su funcionalidad ecosistémica.
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8.3 Medio socioeconémico microregional

8.3.1. Perfil Historico

En el primer milenio de nuestra era se asentaron los metlatzincas, provenientes del valle de
Toluca y de origen nahuatl, que cultivaban la tierra y practicaban la caza con armas
rudimentarias; pero a principios del siglo XI, fueron sometidos por los nahuas coixcas
quienes los obligaron a trabajar y pagar tributo a su sefiorio Coixtlalpan.

Los nahuas coixcas llegaron al territorio guerrerense en un estado semibarbaro, ya que era
un grupo nomada de cazadores. No obstante conocian la religion mexicana, su calendario y
hablaban su lengua, aunque de manera menos evolucionada que sus parientes de la
altiplanicie.

Cocula pertenecié a la provincia tributaria de Tepecoacuilco; como testigo de la existencia de
estos grupos, se han encontrado vasijas tripoides con soporte en forma de cabeza de
serpiente, con la boca abierta; ceramica con bafio blanco y con bafio interior anaranjado,
rojo o negro, en las orillas del rio Mezcala.

Hernan Cortes repartid el territorio conquistado entre sus oficiales y soldados, como
recompensas de sus servicios prestados. No se sabe con precision si Cocula fue
corregimiento y tributo directamente a la corona o fue encomienda, desconociéndose en tal
caso el nombre del encomendero.

En el siglo XVIII la organizacion politica de la Nueva Espana fue reestructurada y las
alcaldias mayores se convirtieron en partidos, manteniéndose Cocula dentro de la
jurisdiccion del partido de Iguala. Posteriormente, durante la Guerra de Independencia, el
pueblo de Cocula formo parte de la provincia de Tecpan; creada por don José Maria Morelos
y Pavén en 1811 y de la Capitania General del sur establecida por Agustin de Iturbide, al
consumarse la Independencia en 1821.

Fue hasta el 4 de diciembre de 1851 cuando se constituyd como municipio, dependiendo aun
del distrito mencionado con cabecera en Iguala, y siendo gobernador el general Juan N.
Alvarez.

En 1873 se reincorpord al sector suroeste del municipio de Tepecoacuilco y obtuvo del
municipio de Tlacotepec el pueblo de Balsas Sur, pero le fueron quitados dos poblados; el de
Alvaro Obregén y el de Santana, que pasaron a formar parte del municipio de Iguala.

El municipio de Cocula se haya al norte de Chilpancingo, a 113 kildbmetros de distancia;
siguiendo la carretera de Chilpancingo-Iguala y continuando por la de Iguala-Ciudad
Altamirano; aproximadamente a 13 kildmetros de Iguala, se encuentra un camino de
terraceria que lleva a su cabecera municipal.

Cocula forma parte de la regidén norte, se ubica entre los paralelos 17°59’ de latitud norte y
lo 99°38’ y 99°50’ de longitud oeste con respecto al meridiano de Greenwich.
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Colinda al norte con Iguala y Teloloapan; al este con Tepecuacuilco; al sur con Eduardo Neri
(antes Zumpango de Rio) y al este con Cuetzala del Progreso.

La cabecera municipal se localiza a 710 metros sobre el nivel del mar; esta situada entre la
cordillera de Chilacachapa, la Sierra Pedregosa, los cerros de Tepochica, Xonocatla y Los
Tres Llanos.

8.3.2. Principales Localidades

La Cabecera municipal de Cocula cuenta con 4,342 habitantes. En el municipio se cuenta con
26 localidades. Considerando su numero de habitantes, las mas importantes son las
siguientes: Apipilco con 3,859 habitantes, Nuevo Balsas con 1,973, Tlanipatlan con 854 y
Atzacalacipio con 685 habitantes.

La Localidad de Nuevo Balsas es la que presenta mayor desarrollo econdmico,
infraestructura y servicios basicos y por lo tanto es la que posee mayor poblacién, sin
embargo, las demas localidades estdn escasamente desarrolladas. Las viviendas, en general,
no cuentan con servicios basicos e infraestructura, tal es el caso de La Fundicién, con un
total de 289 habitantes.

Nuevo Balsas se caracteriza por un nivel mayor de urbanizacién, educacion y diversidad
laboral que las otras localidades, cuenta con todos los servicios basicos, el agua se provee
en forma entubada, y cuentan con sistemas de comercio y distribucién de alimento.

En la actualidad las comunidades de La Fundicién, Real del Limén, y Campo Arroz Viejo (que
son otras localidades cercas a el sitio del proyecto Media Luna) no cuentan con
infraestructura y servicios basicos, las viviendas son construidas con escasos recursos, tales
como adobes de arcilla, pocas de ellas cuentan con piso cementado y electricidad, se
abastecen de agua proveniente de norias y manantiales dispersos en la regidon transportada
en bidones y diversos botes de plastico reciclados en animales de carga o por las mismas
personas, su medio de transporte es por medio de animales de carga y algunas veces se
organizan entre varias familias e individuos para ser trasportados de una comunidad a otra
por medio de la camioneta de alguno de ellos, los caminos son de terraceria.

La superficie censada por la Secretaria de la Reforma Agraria (SRA), es de 33,920
hectareas, de las cuales el 92 por ciento pertenecen al régimen ejidal y el 8 por ciento la
propiedad privada.

La superficie destinada a la agricultura es de 6,461 hectareas, que representan el 19 por
ciento de la extensién territorial municipal, de las cuales el 86.16 por ciento son de
temporal, el 13.14 por ciento de riego y el 0.70 por ciento de humedad. El municipio cuenta
con una superficie destinada a la ganaderia de 18,261 hectareas de agostadero, de las
cuales el 69 por ciento se encuentran en cerros y el 30 por ciento en llanuras. Ademas los
pastos son 100 por ciento naturales.
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8.3.3. Demografia

La poblacién de Guerrero se calcula actualmente en 3'115,202 habitantes, conforme a los
Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI. Dicha poblacién representa el 3% del total del
pais, con una tasa de crecimiento anual de 0.2% con respecto a los ultimos cinco afios. En
Cocula, de acuerdo con los resultados que presentd el II Conteo de Poblacion y Vivienda en
el 2005 del INEGI, la poblacién era de 4,192 habitantes; de los cuales 1,921 son del género
masculino y 2,271 del género femenino.

Grupos Etnicos

Debido al bajo desarrollo econdmico que ha presentados el municipio, su poblacion, a
diferencia de los indices de poblacién en sitios urbanizados, ha ido en decremento desde el
afo 1980 hasta el 2005. De acuerdo a la informacion proporcionada por INEGI, la poblacion
total registrada de este Ultimo ano de 13,884 habitantes y la poblacién femenina mayor a la
del sexo opuesto:

Il'abla IV.75 Indices de poblacién INEGI

Ano | Habitantes | Mujeres | Hombres | Densidad | Porcentaje Tasa de
Estatal crecimiento

1980 17421 - - 51.35 0.82 -0.59

1990 16415 8569 7846 48.39 0.62 -0.1

1995 16333 8422 7911 48.15 0.56 -0.83

2000 15666 8197 7469 46.18 0.50 -

2005 13884 7377 6507 40.93 0.45 -

La poblacién indigena del municipio ha presentado un incremento registrado por los conteos
INEGI del 2000 y del 2005, de manera que en un periodo de 5 afios la poblacion crecié de
90 a 139 habitantes de diferentes lenguas, siendo siempre la mayoria de lengua Nahuatl:

Tabla I'V. 83 Poblacion indigena de Cocula. INEGI 2005
Lebgua ¥ Poblacidn Grupos quinguenales de edad (afios)
sexa en hogares 707579 T 10 | 15- | 20- | 25-29 | 30- | 35- | 40-44
dela indigenas 14 19 24 14 39
poblacién
Total 139 20 16 19 13 14 8 8 8 4
3 69 7 4 11 8 11 4 3 3 2
* 70 13 12 5 3 4 5 5 2
Lenguas 42 2 7 8 5 1 0 6 2
mixtecas
o 25 2 2 5 4 5 0 0 3 2
2 17 0 5 3 2 0 1 0 3 0
Nahuatl 50 11 5 5 1 3 4 3 1 1
d 21 3 0 3 1 2 2 1 0 0
¢ 29 8 5 2 0 1 2 2 1 1
Tlapaneco 27 5 3 4 3 4 3 4 1 0
d 13 2 2 1 2 3 2 1 0 0
2 14 3 1 3 1 1 1 3 1 0
No 20 2 1 2 3 2 0 1 0 1
especificado
4 10 0 0 2 1 1 0 1 0 0
< 10 2 1 0 2 1 0 0 0 1
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Los indices de migracion de Octubre del 2000 de INEGI reportan un total de 257 habitantes
gue se encuentran fuera de la entidad, siendo estos un 2.04 % del total de la poblacion de
origen natal en Cocula (tabla IV.78), mientras que para todo el Estado de Guerrero se
registré un total de 50,653 migrantes (hacia otra entidad o pais) correspondientes a un 1.86
% de la poblacion estatal. El grupo que incide en actividades migratorias mas cominmente,
en relacion al porciento de edad, son los mas jévenes que componen la fuerza laboral con
edades entre 25 y 29 afos, siendo la mayoria de éstos de sexo masculino.

8.3.4. Aspectos Socioecondémicos
Desarrollo Econdmico

De acuerdo con cifras al ano 2005 presentadas por el INEGI, la poblacién econdmicamente
activa del municipio se presenta de la siguiente manera:

Sector Porcentaje
Primario (Agricultura, ganaderia, caza y pesca) 39.64
Secundario (Mineria, petroleo, industria

manufacturera, construccion y electricidad) 18.84
Terciario (Comercio, turismo y servicios) 39.81
Otros 1.71

AGRICULTURA
Destacan la produccién de maiz; cebolla, sorgo, cacahuate, estropajo, ajonjoli y arroz.
GANADERIA

Existen especies pecuarias tanto de ganado mayor como de ganado menor, de las primeras
destacan el ganado bovino criollo con rendimiento de carne y leche, porcino, ovino, caprino
y equino; en cuanto al segundo existen aves de engorda, de corral y de postura, asi como
colmenas.

INDUSTRIA

Solo existen 3 pequefias industrias muebleras y una planta hidroeléctrica de la C.F.E.
generadora de energia eléctrica.

MINERIA

En la Zona Sur de El Limdén contempld 25 hoyos a barrenacién diamante para finales del afio
2001 y hasta mediados del 2002, arrojando un inventario potencial de mineral conteniendo
de 1.7 millones de onzas.
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TURISMO

Cuenta con recursos naturales para promover el turismo, una presa de almacenamiento
cercana al almacenamiento donde se practica la pesca por parte de los pobladores, calles y
edificios cuyas construcciones son de arquitectura colonial y cuenta con iglesias rusticas en
el Municipio de Cocula.

COMERCIO

El sistema de comercializacion esta integrado por diferentes establecimientos comerciales
privados, diseminados en diferentes comunidades del municipio.

COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

En la cabecera municipal la poblacion cuenta con: teléfono, correos, radio telefonia; las
localidades de Balsas y Apipilulco, cuentan con el servicio de correo.

Vias de Comunicacion

Se comunica a través de la carretera federal Num. 140. Ademdas cuenta con la
infraestructura de caminos rurales de 18 kildbmetros, beneficiando a 8 localidades; el servicio
de transporte foraneo es proporcionado por autobuses de segunda clase.

En el interior de la cabecera municipal cuenta con el servicio de transporte colectivo y taxis,
que dan servicio a diferentes comunidades.

Desarrollo Social
Educacién

El nivel de escolaridad del municipio es bajo, siendo que la mayor parte de la poblacién
total (44.3%) mayor de 12 afios se estanca en la educacién primaria, y un 12.7 abandona
el estudio hasta terminar la educacion basica de secundaria:

Tabla IV. 81 Poblacion respecto a su grado de estudio

Nivel de Estudio Porcentaje
Sin escolaridad 16.85
Preescolar 0.04
Primaria 44 30
Secundaria (ler grado) 3.69
Secundaria (2o grado) 435
Secundaria (3er grado) 12.66
Posthasica 17.15
No especificado 0.38

Un 20.9 % de la poblacion con edad mayor a 18 afios permanece sin educacion de ningun
grado de escolaridad, un 46.2 % se estanca en educaciéon primaria, un 7.7 % termina la
secundaria, y so6lo un 9.7 % realiza estudios de educacién postbasica.
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Salud

Los servicios de salud y seguridad social son proporcionados por las unidades médicas del
sector oficial, cubriendo el 98.8 por ciento del total de la poblacién.

Las instituciones prestadoras de estos servicios son la Secretaria de Salud (SSA) y el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

Al afio 1999 presentaba un total de 5 centros de atenciéon a la salud los cuales son de la
SSA.

Abasto

Cuenta con un mercado en la cabecera municipal, tianguis, misceldneas, y un mercado
sobre ruedas.

Deporte

La actividad deportiva ha tenido poca importancia en el municipio, pero cabe mencionar que
en la cabecera municipal se cuenta con canchas de basquetbol y de futbol, siendo el primero
el mas practicado.

Vivienda

De acuerdo al XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado por el INEGI, el
municipio cuenta con 3,648 viviendas ocupadas de las cuales 3,020 disponen de agua
potable, 2,214 cuentan con drenaje y 3,469 cuentan con energia eléctrica, representando
82.8%, 60.7% y 95.1% respectivamente.

De acuerdo al régimen de la propiedad el 87.3% de las viviendas son propias y el 12.7% son
rentadas.

Las viviendas presentan las siguientes caracteristicas: el 30.73% son de adobe, el 63.27%
son de cemento el 5.62% de madera o asbesto y el 0.38% no especificado.

Servicios Publicos
El Ayuntamiento proporciona a la poblaciéon los siguientes servicios:

Servicio de Seguridad Publica
Servicio de Limpia

Servicio de Alumbrado Publico
Servicio de Agua Potable
Servicio de Alcantarillado
Servicio de Drenaje

Servicio de Rastro

Servicio de Mercado

Servicio de Panteodn

La calle principal estad pavimentada y otras importantes empedradas
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Medios de Comunicacion

En la cabecera municipal la poblacién cuenta con: teléfono, correos, radio telefonia; las
localidades de Balsas y Apipilulco, cuentan con el servicio de correo.

Vias de Comunicacion

Se comunica a través de la carretera federal NUm. 140. Ademdas cuenta con la
infraestructura de caminos rurales de 18 kildmetros, beneficiando a 8 localidades; el servicio
de transporte foraneo es proporcionado por autobuses de segunda clase.

En el interior de la cabecera municipal cuenta con el servicio de transporte colectivo y taxis,
que dan servicio a diferentes comunidades.
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9. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS  AMBIENTALES
SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS
ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

9.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

9.1.1. Indicadores de impacto

En este capitulo se dard a conocer los posibles impactos provocados por las actividades de
exploracion en el proyecto “Media Luna”.

Los Impactos mas significativos al ambiente que se esperan por el desarrollo del proyecto de
exploracién minera directa “Media Luna” se describen para cada uno de los atributos del
entorno que se veran afectados, utilizando como base los datos de la tabla, mostrada mas
adelante, que sefala los parametros ambientales, y en su caso las normas o estandares
aplicables, que permitiran cuantificar o evaluar en forma mas objetiva los efectos y eficiencia
en la aplicacion de las medidas de mitigacion que se proponen mas adelante.

Tabla 9.1. Etapas del proyecto de exploracion MEDIA LUNA
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Tabla 9.2.Componentes del sitio

Aire

Calidad del aire

Particulas suspendidas

Niveles de ruido

Suelo

Caracteristicas fisicoquimicas

Uso actual

Procesos de sedimentacidn y erosion

Agua superficial

Medio fisico

Calidad del agua

Disponibilidad de agua

Drenaje

Flujo

Agua Subterranea

Caracteristicas fisicoquimicas

Flujo

Volumen

Nivel estatico

Vegetacién

Medio

Composicion

Cobertura

Spp de interés especial

biolégico

Fauna

Nativa (Distribucidon y abundancia)

Especies bajo proteccidon

Spp de interés relevante

Factores
socioecondmicos

Factores
Socioeconomic
0s

Calidad de vida

Servicios publicos

Empleo

Programa de Desarrollo

Actividades Mineras

Uso del Suelo

Comercio y servicios

Para la identificacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, adversos o benéficos
que se generaran durante las diferentes etapas que comprende el proyecto, se elabord una
Matriz de Interaccion o Cribado para el reconocimiento preliminar de impactos. Para la
elaboracién de la matriz se consideran las actividades propuestas para cada una de las
etapas del proyecto. Los criterios utilizados para la identificacion de los impactos incluyen:
La magnitud, la durabilidad, los plazos y frecuencias, riesgo, e importancia de cada

actividad.

Para identificar los efectos de las acciones o actividades, se empled en consideracion la tabla

indicada a continuacion:

WwW>> >
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No existen efectos adversos.

No se sabe si los efectos son significativos.
Adverso significativo.

Adverso no significativo.

Benéfico significativo.

Benéfico no significativo.
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La metodologia seleccionada para la identificacion, evaluacion y descripcion de los impactos
ambientales provocados por la puesta en operacidon del Proyecto “Media Luna”, es del tipo
matricial. Las etapas llevadas a cabo para establecer los impactos y evaluarlos se muestra
en el siguiente diagrama:

Seleccion de Factores Matriz de Matrices de Analisis y
ambientales. Seleccion |~ |[Identificacion  de|~> |evaluacion N Descripcion  del
de las etapas del Impactos de Impactos Impacto
proyecto. Ambientales Ambiental

Figura 9.1. Flujograma de las etapas para identificacion y evaluacion de
impactos ambientales

La primera etapa del procedimiento consiste en elaborar un listado con los componentes o
factores ambientales, divididos detalladamente y que potencialmente se veran afectados
durante cualquier actividad del proyecto. También se elabora un listado semidetallado de las
etapas del proyecto, divididas en las actividades mas importantes.

La lista de los factores o componentes ambientales se coloca en los renglones de una matriz,
mientras que las etapas y actividades del proyecto se acomodan a manera de columnas.

Cada una de las actividades del proyecto llevara intrinseca una relacién con los factores o
componentes ambientales, por lo que la interseccidn de columnas indicara el impacto que
provoca en el medio ambiente cada una de estas actividades.

La matriz de impacto generada muestra que el proyecto tiene la siguiente tendencia en
impactos: en las primeras etapas (Seleccidn, preparacién y construccion del sitio) afecta
adversamente poco significativamente, ya que se establece en un area donde la las elevadas
cantidades de precipitaciéon pluvial agilizaran el trabajo de recuperacién y restauracion,
mientras que las etapas de acondicionamiento, operacion y mantenimiento de la obra,
genera impacto positivo al ambiente socioecondémico. En general se producira
comparativamente un mayor niumero de efectos benéficos por el proyecto dentro del sitio.
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Tabla 9.3 Matriz de Impactos: Proyecto “"Media Luna”

Prep. del sitio y Constru_cgon de Operacion: ,E>§ploraC|on Mantenimiento
Plazas de Barrenacion geoldgica
ol o [ S 13 3 0
o |g2 18 |8l ||z 8] |e|2| eg | 8
E= S g g S g |8 la = o 2 -8 =
5 188%| 5|2 © 12 | v|8s| s gml o | g8 @
5 £x| 0 |@ v |29 ¢ (g8l @ | & L > c > ol
o QoD |0wgl o ES 2 |<5l 0| 2|28 Y Q0 =
o ESl >|52| 5|25 g5l ° | 5 |ES| & 5 = °
N Zal o |c@|C a| > = & © |€ 9| o €3 ©
O 0wl € |9° S|>E|l o |2 2| o |o® 3 o 2 N
Q +— 5 || T S c © X Q ) 9 o £
c 2 v | L 3 |0 Q |cw © c S © C 'c 2
S c=| c |T 5 |o 5|9 N © o] s £ 3
= s El @ |< 0 | ® s |® = = c =3 S
© 8 o S |E m o [} =5
© < O |= a4 (G}
Recursos Abidticos
Aire
Calidad del aire a a a a a B B
Particulas suspendidas a a b a a B
Niveles de ruido a a a a a B A
Agua superficial
Calidad del agua a a b
Disponibilidad de agua a b B a b
Drenaje b b B b
Flujo a B
Agua Subterranea
Caracteristicas
fici L b b
isicoquimicas
Flujo a a
Volumen a
Nivel estatico A
Suelo
Caracteristicas
fisi L a a a b
isicoguimicas
Uso actual b B a B
Procesos de sedimentacion
iy a a a B
y erosién
Recursos Biéticos
Vegetacion
Composicién a a b a b a B
Cobertura a a b b a B
Spp de interés especial a B
Fauna
Nativa (Distribucion
) a a a b a
abundancia)
Especies bajo proteccidén b
Spp de interés relevante a b
Factores
Socioecondémicos
Calidad de vida b a b B a B B
Servicios publicos B b
Empleo B b b B B B B b
Actividades Mineras B b b B b B b B
Comercio y servicios b B b B B a B b
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9.2.- Factores ambientales que seran impactados con la obra/proyecto

9.2.1- Medio Fisico

a) Atmosfera

Actividades que
pueden producir

Barrenacion,
Mantenimiento de
magquinaria,

generacion de
ruido.
Etapa de

Mantenimiento:
Mantenimiento de
caminos y cunetas,
limpieza de
residuos.

emitiéndose gases, polvos y
ruidos contaminantes que
vendran a reducir la calidad
del aire y el estado acustico
de la zona

Parametro Acciones OBSERVACIONES
Impactos
Ambientales
Durante el periodo de

mantenimiento y habilitacion . .
Etapa de ey — ési . Siendo estas Acciones de manera
i6 o temporal en un periodo reducido
2:‘::2?"“'0“ ael SRl Gl 3 G misnpwas qYJe seran F:'nitigadas por e’I
Limp.ieza del sitio pIan_iII_as, habra una mayor Programa de Mantenimiento
mantenimiento / BiEdyfenl 6 AR, Preventivo de maquinaria y equipo de
habilitacion de d: equipo movil y trabajadores transporte riego ern}:anente de

- que produciran la emision de SP Y g0 P
acceso, deshlrerbe gases y polvos a la caminos de acceso.
gce:(l)ndicionami:r:te:’ sl
servicios vy sitios Durante la remocién de Estos impactos seran adversos no
para la material rocoso en el caso de significativos y algunos adversos
-, la apertura de brechas de T .
barrenacion, acces?o y exploracién sobre significativos muy localizados, que se
Calidad del mantenimiento de 7 2 mitigaran con el Programa de
Aire; caminos laspparncelasgagnicelasiyfaneas Mangtenimiento Prevent?ivo de
Particullas . vegetadas, la utilizacién de la maquinaria y equipo de transporte
suspendidas; | Etapa de motoconformadora tendra un Teniendo en cuenta la gran cant.idad
Niveles de ' Operacion: movimiento  mayor en la de lluvias en este lugar no existira esta
. e circulaciéon de unidades, . oo

Ruido Realizacién de condicion, reduciendo y eliminando

este tipo de eventos que pudieran en
su momento provocar impactos a los
diferentes organismos que se
encuentren en la zona de trabajo.

Durante la realizaciéon de los
trabajos con maquinaria de
barrenaciéon y unidades de
menor tamafo como pick-
ups, y en los que se utilicen
combustibles como el diesel,
gas y gasolina

Los servicios de mantenimiento
preventivo de conformidad al
Programa permanente por horas
maquina y apegarse a los maximos
permisibles en materia de emisiones
de gases contaminantes, en Nuevo
Balsas Guerrero, lo mismo que en
materia de ruido por los sistemas de
escape.

Cocula, Guerrero
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b) Suelo
Actividades que
Parametro p”efe” e el Acciones OBSERVACIONES
mpactos
Ambientales

Eliminar un elemento  del El area de influencia del poligono de

) . estudio del proyecto es de 288.15

medio, se considera un h | & < Utilizad

impacto negativo mayor, su ?S y € area que sera utllizada
: . ! directamente es de 4.5262 has por

ponderacion estara supeditada | | id . £
por la cantidad o proporcion 0 cual s€ considera como Impacto
de el to eliminad poco S|gn|f|cat|vo,_, dado que
e elemento eliminado.

representa su ocupacion el 16.46%.

Que tanto, las dimensiones de

disturbio que propone el proyecto

“Media Luna”, se consideran

insignificantes comparadas al

entorno, dado las caracteristicas en

Siendo un medio que ha | las que se encuentra el ecosistema,

Etapa de | tenido impactos menores en la | como quedo plasmado en el analisis
Preparacion del | modificacion de sus | de la carta tematica Uso del Suelo y
Sitio: elementos, y estando | Vegetacion (1984), donde se aprecia
Limpieza del sitio, | relativamente retirado de | que de las 288.15 Ha, existian de la
mantenimiento vy | alguna comunidad , | Selva baja caducifolia con
habilitacion de | comparemos: vegetacion secundaria, y que debido
acceso, deshierbe a la gran cantidad de lluvias en el
del area, sitio del proyecto, este se recuperara

Caracteristicas
fisico-
quimicas, uso
actual,
procesos de
sedimentacion
y erosion

acondicionamiento
servicios y sitios
para la
barrenacion,
mantenimiento de
caminos.

Etapa de
Operacion:
Realizacion de

Barrenacion,
Mantenimiento de
magquinaria,

generacion de
ruido.
Etapa de

Mantenimiento:
Mantenimiento de
caminos y cunetas,
limpieza de
residuos.

con gran rapidez y eficacia (ademas
de contar con un programa de
reforestacion).

Con la eliminacion de algunos
ejemplares de especies de

maleza y vegetacion
secundaria en casos
excepcionales de los

diferentes estratos del area
agricola y vegetadas como
hemos venido reiterando en
las 288.15 Ha de interés,
provocaria la pérdida indirecta
del suelo presente,
posteriormente su remocion,
provocando un impacto
adverso poco significativo:

En tanto que el proyecto contempla
en su etapa de abandono Ia
Restauracion de las actividades
condenadas, siempre y cuando los
duefios acepten cambiar el uso de
suelo a Conservacion o
Restauracion, caso contrario su uso
actual permaneceria.

La remocién y eliminacion de
capas de material existente
durante el mantenimiento y
construccion de 11.315 km dl
camino asi como las plazas de
barrenacion sera restringido a
los 4 m de ancho de los
accesos.

Dado que se trata de areas abiertas
al cultivo o agricolas de temporal, ,
el disturbio pecuario es evidente, sin
embargo existe levemente la
posibilidad de modificar de manera
local, la capacidad de escorrentia e
infiltracion existente ademas de
hacer el suelo mas propenso a la
erosién dado esto por la eliminacidon
de material, considerandose este un
impacto adverso poco significativo.
Sin embargo dicho material se
incorporard a un lado del camino
para su futura restitucion en caso
extremo, ya que solo se trata de
nivelar las maquinas barrenadoras.

Cocula, Guerrero
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c) Agua Superficial y Subterranea

Actividades que pueden

fisico-quimicas
Flujo, volumen,
nivel estatico

Barrenacion,
Mantenimiento de
maquinaria, generacion
de ruido.

Etapa de
Mantenimiento:
Mantenimiento de
caminos y cunetas,
limpieza de residuos.

estratégicamente ubicadas
donde la vegetacion a
perturbar sea poca y no se
dafien especies bajo algun
“status” de proteccidén.

Parametro producir Impactos Acciones OBSERVACIONES
Ambientales
Con dichas Acciones, se vendra a
Etapa de Preparacion reducir la capacidad de infiltracion del
del Sitio: agua en el area donde se llevara a
Limpieza del sitio, cabo el proyecto y modificara
mantenimiento y de indirectamente la velocidad de la
acceso, deshierbe del o p escorrentia superficial del agua pluvial
: El eliminar la vegetacion e
area, : provocando modificaciones en los
- . herbacea anual de los .
. acondicionamiento . z patrones naturales de drenaje de
Calidad del - - espacios que seran
servicios y sitios para la 3 manera muy local, para lo que se
agua, barrenacion deedizios a - implementara un adecuado sistema
Disponibilidad o ! construccion de planillas > .
mantenimiento de e . de obras de conduccidon y drenaje
del agua, . de barrenacion, lo mismo 2
A . caminos. ; para compensar la pérdida de
Drenaje, flujo e que para los caminos, se . -
. Etapa de Operacion: e z capacidad de retencion de agua
Caracteristicas . T construiran sobre areas . .
Realizacion de superficiales. Impactos considerados

como adversos poco significativos.

La cantidad de agua que se precipita
en esta zona, es importante se tenga
contemplado, en un futuro un
programa de conservacion de agua-
suelo, por la importancia de esta zona
de recarga y conduccion de estos
elementos que finalmente son
tributarios a la Presa el Caracol, a
través del Rio Cocula y El Rio Balsas.

9.2.2.- Medio bidtico

a) Flora
Actividades que pueden
Parametro producir Impactos Acciones OBSERVACIONES
Ambientales
Con ello se provoca la pérdida de
Etapa de Preparacién espacios paralla vegetacié,n natural,
del Sitio: ya que tendrap que ser areas para
Limpieza del sitio, manFener caminos 0 accesos a las
mantenimiento y de pIanlllas_,de barrenacién para la
acceso, deshierbe del explorzgaon,’ a su vez estas areas ya
drea, no seran mas lugares de _reproducaon
Vegetacion, acondicionamiento s . de renuevos de las especies prgsentes
Afectacion directa al | en el area, hasta concluida Ila

composicion,
Cobertura,
Especies de
interés
especial

servicios y sitios para la
barrenacion,
mantenimiento de
caminos.
Etapa de Operacion:
N/A
Etapa de
Mantenimiento:
Mantenimiento de
caminos y cunetas,
limpieza de residuos.

recurso vegetacién en sus
diferentes estratos, con la
eliminacion de ejemplares
de diferentes especies.

exploracion y su definicidn de una
siguiente etapa o su desistimiento.

La implementacion de un programa
de plantacion y reforestacion para
compensar los ejemplares de plantas
anuales que se tengan que eliminar
en el sitio del proyecto durante la
Etapa de Exploracién, siempre vy
cuando el uso del suelo actual cambie
a Conservacion o Restauracion 6 bien
continuar los ciclos de siembra
temporal que vienen realizandose.
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b) Fauna
Actividades que pueden
Parametro producir Impactos Acciones OBSERVACIONES
Ambientales
Con esto se provocara el desplace hacia
zonas mas pobladas de vegetacion
Etapa de Preparacion natural o secundaria, por ello se
del Sitio: e 2 considera, que se evite el derribo de
o . Con la eliminacion de e 2 =
Limpieza del sitio, . vegetacion arbdorea de gran tamano
o vegetacion en sus i
mantenimiento y . rectificando en todo momento el trazo
- diferentes estratos, en las - .
acceso, deshierbe del e del accesos o planillas, dentro de dichas
. plazas de barrenacion, y . B ,
area, 5 !z zonas, para evitar reducir el numero de
. ) areas con  vegetacion : 2 -
acondicionamiento ejemplares que serviran de semilleros
. S . natural de acceso a iy
Nativa servicios y sitios para la . , para la reforestacion natural.
I L, ., caminos, que en algun . ; .
(Distribucion y | barrenacion, 8 La ejecucién de los trabajos normales de
momento se considere

abundancia),
especies bajo
protecciéon
Especies de
interés
relevante

mantenimiento de
caminos.

Etapa de Operacion:

Realizacion de
Barrenacion,
Mantenimiento de

magquinaria, generacion
de ruido.
Etapa
Mantenimiento:
Mantenimiento de
caminos y cunetas,
limpieza de residuos.

de

remover, vendra a reducir
los sitios de anidamiento
y estado de ejemplares
de fauna local.

Aunado a esto existe
fauna que ha logrado
adaptarse a la presencia
humana y llevar sus ciclos
de vida en armonia y en
compatibilidad con las
actividades humanas.

exploracién, ya sea mediante maquinaria
pesada o mano de obra local, provocara
que la  fauna local tenga un
desplazamiento temporal y se encuentre
alejada de la zona en un radio de
desplazamiento, en el cual se sientan
seguros y sin invasion de los espacios a
los cuales estan acostumbrados.

Los impactos producidos por los sonidos
emitidos de la maquinaria empleada y
los trabajadores durante los trabajos de
la exploracion minera seran adversos
poco significativos dependiendo de la
obra a realizar, restringiéndose el
horario de labores a 7:00-19:00 hrs.

9.2.3.- Factores socioculturales y econémicos

a) Actividades socioecondmicas

Actividades que pueden
Parametro producir Impactos Acciones OBSERVACIONES
Ambientales
Etapa de Preparacion
del Sitio:
Limpieza del sitio,
mantenimiento de hy
acceso deshierbé del Dado que la poblacion local acostumbra
area ! a la caza de pequefios y grandes
acon’dicionamiento mamiferos, asi como algunas aves, las
Calidad de servicios v sitios para la poblaciones son cada vez mas reducidas.
vida, Servicios barrenacign P El impacto preexistente al | Por otra parte el ganado y animales
publicos, mantenimie%to de ambiente provocado por | domésticos influyen en el habitat de
empleo, caminos asentamientos humanos, | manera extensiva, a pesar de las
Actividades Etapa clle operacién: | M° deja ser un factor de | pendientes del terreno, este uso del
mineras, Reallaizacién P de. presion para las | suelo le proporciona beneficios
Comercio y Barrenacion comunidades faunisticas. sustantivos para su economia, mas no
servicios. Mantenimier;to de para el ambiente, siendo ésta la principal
maauinaria presion hacia la flora, fauna, suelo vy
Etaqpa ’ de ecosistema actualmente en el sitio el
I royecto.
Mantenimiento: proy
Mantenimiento de
caminos y cunetas,
limpieza de residuos.
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Por su topografia las
comunidades han
imposibilitado a sus
Gobernantes acceder a
ellos.

Debido a su dificil acceso con un costo
social mayor y de mayor largo plazo sus
beneficios podrian ser mas y mayores
con las comunicaciones.

La carencia de nivel
académico y desercion de
escolapios a nivel
primaria en la
microregién, incrementa
el analfabetismo.

Esto provoca el aislamiento con la
sociedad no realizandose la integracion
con ella y aprovechar la demanda de
mano de obra O bien, aprovechar el
beneficio de la capacitacion mediante el
acenso de un mejor nivel escolar para un
mejor nivel de vida.

Este es el resultado de la situacion
precaria que viven las comunidades, su
organizacion es gregaria con otras
comunidades.

El resultado es el raquitico ingreso vy
generacion de empleos, ya que la
poblacion utiliza toda la mano de obra
familiar en su actividad pecuaria y
agricola o proveyéndose de lo poco que
aprovechan de los recursos naturales
flora y fauna, generando un dafio a éste.

Toda obra o proyecto
siempre deja un beneficio
social que impacta de
manera positiva en los
habitantes de Ila zona
donde se ejecuta.

La continua toma de
datos de la microregion,
favorecerd la toma de
decisiones

Este proyecto podria beneficiar en
empleos directos, accesos y servicios a la
comunidad dentro de la microregion.

En la toma de decisiones para prever el
tipo de apoyo que solicitaran las
comunidades e integrarse a la dinamica
de las mismas, pudiendo convivir las
actividades de exploracion con el
desarrollo comunitario.

9.3.- Medidas de prevencidon y mitigacion de los impactos ambientales

En este apartado el proponente dard a conocer las medidas y acciones a seguir por el
promovente, con la finalidad de prevenir o mitigar los impactos que la obra o actividad
provocara en cada etapa de desarrollo del proyecto. Las medidas y acciones deben
presentarse en forma de programa en el que se precisen el impacto potencial y la(s)
medida(s) adoptada(s) en cada una de las etapas.
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Tabla 9.4. Acciones a realizar por parte de la empresa en conformidad con
la normatividad

Parametro Normatividad Aplicable Acciones a realizar para prevenir y mitigar
Ambiental impactos identificados.
NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los
limites maximos permisibles de emision de
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.
NOM-044-ECOL-1993 Niveles maximos
permisibles de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano, mondxido de
carbono, oOxidos de nitrégeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que | Se realizara un programa de mantenimiento
usan diesel como combustible y que se | preventivo de manera permanente para los
utilizaran para la propulsion de vehiculos | vehiculos, que inciden con las especificaciones
AIRE automotores con peso bru,to vehicular mayor de | de estas normas. Tanto los que utilizan diesel,
3857 Kg., equipadas con éste tipo de motores. como los de combustion a gasolina,
NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles maximos | incluyendo los Contratistas, realizdndose en
permisibles de opacidad del humo proveniente | una taller especializado en Iguala de la
del escape de vehiculos automotores en | Independencia, Guerrero.
circulacion que usan diesel o mezclas que
incluyan diesel como combustible.
NOM-047-SEMARNAT-1999. CARACTERISTICAS
DEL EQUIPO Y EL PROCEDIMIENTO DE
MEDICION PARA LA VERIFICACION DE LOS
LIMITES DE EMISION DE CONTAMINANTES,
PROVENIENTES DE LOS VEHICULOS
AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE USAN
GASOLINA, GAS LICUADO DE PETROLEO, GAS
NATURAL U OTROS COMBUSTIBLES ALTERNOS.
Los bafios portatiles serdn arrendados vy
AGUA NOM-006-CNA-1997 mantenidos segln las especificaciones por un
subcontratista, no aplicando la construccion
de fosas sépticas.
Se realizaran los muestreos y analisis de
conformidad con la norma durante de
NOM-021-SEMARNAT-2000 actividades como parte de los estudios
ambientales de linea base, una vez que los
resultados de la Exploracién en la Etapa de
Factibilidad asi lo indiquen.
No se derramaran hidrocarburos al suelo.
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Para los aceites, grasas, estopas de desecho,
SUELO Limites maximos permisibles de hidrocarburos | seran almacenados en contenedores de 200

en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

Its, donde se cuenta con un almacén temporal
de residuos peligrosos. Un subcontratista se
encargara de su traslado y disposicién final.

NOM-052-SEMARNAT-2005,
Que establece las caracteristicas, el proce-
dimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos generados seran
grasas, aceites filtros, refrigerantes y material
impregnado provenientes del mantenimiento
de maquinas perforistas, en la anterior norma
ya se menciono el procedimiento a llevar para

evitar la contaminacion por estos residuos.
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Se prohibird la extraccion, recoleccion y caza
NOM-059-SEMARNAT-2001 de especies animales y vegetales por parte de
-, - ) . los empleados del proyecto.
Proteccién ambiental-especies nativas de ! .
ot - . En cuanto a especies en la norma (Cactaceas,
México de flora y fauna silvestres-categorias de ] .
. L ; S, Mastichodendron Camiri, entre otros) los
FLORA'Y riesgo y especificaciones para su inclusion, | d b e .
FAUNA exclusiéon o cambio-lista de especies en riesgo accesos 'y plazas (e barrenacion, seran
’ trazados de manera que se evite el dafio a
estas especies.
Se realizara reforestacion con especies
NOM-061-SEMARNAT-1994 nativas, estableciéndose de comun acuerdo
con los dueiios de los predios.
NOM-120-SEMARNAT-1997
Establece las especificaciones de proteccion
ambiental para las actividades de exploracion
minera directa, en zonas con climas secos y | Los trabajos de exploracion (nUmero de
PROTECC. A . 7
AMB templados en dondelse desarrolle vegetacion | planillas y barrenos) Seran llevados acabo de
de matorral xerofilo, bosque  tropical | conformidad al apartado 3.20 de las
caducifolio, bosques de coniferas o encinos. | especificaciones de la NOM-120.
Aclaracion DOF 06 de enero de 1999.
Modificacién DOF 06 de Mayo del 2004.
NOM-080-ECOL-1994
Limites maximos permisibles de emisiones de
ruido proveniente del escape de los vehiculos | La operacion de las maquinas de barrenacion,
automotores, motocicletas y triciclos | se desarrollaran en horarios diurnos vy
RUIDO motc_>r_|z,ados en circulacion y su meétodo de | vespertinos.
medicion.
El horario de trabajo de los generadores y
NOM-081-SEMARNAT-1994 planillas sera de 7am a 7pm con lo cual se
evitara el ruido a las horas de descanso.

a) Atmésfera.

1. Programa de Mantenimiento Preventivo, permanente en todas las etapas del Proyecto
de Exploracién Minera Directa a equipo y maquinaria, se realizard haciendo énfasis en
los sistemas de escape, combustion y suspensidon. Los vehiculos de Minera Media
Luna SA de CV, recibiran mantenimiento preventivo en un taller especializado de
Iguala Guerrero, la maquina barrenadora llegara con su mantenimiento preventivo y
correctivo al Proyecto, sin embargo de ser posible, se le realizara su mantenimiento
extra en campo si es que alcanza las 1000 hrs. de servicio.

2. El polvo generado durante el transito y movimiento de material en todas las etapas
del Proyecto por los caminos, sera aminorado utilizando una pipa con agua que
regara todas las areas de trabajo principalmente en temporadas secas, no se prevén
en las actividades de barrenacién dichas emisiones.

3. Durante todas las etapas del Proyecto, los gases de combustién de los motores seran
mitigados implementando en el Programa de mantenimiento Preventivo para
garantizar la eficiencia de todos los motores, reduciendo las emisiones y ahorrando
combustible, las maquinas barrenadoras, cuando arriban al proyecto, llegan afinadas.

b) Agua superficial y subterranea.
1. En todas las etapas del Proyecto, por Politica de Minera Media Luna, No se dispondra

residuos sélidos ni liquidos generados, hacia los cuerpos de agua existente, tanto por
personal de la empresa como subcontratista.
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2. Toda el agua en la etapa de barrenacién se recirculard, para eficientar el consumo del
recurso hidrico.

3. Todas las areas donde se trasvasen combustibles o aceites, deberd de permanecer
protegido en contenedores con tapa, colocados sobre tarimas de madera y colocando
tela absorbente y linner a la base.

4, Los banos portatiles, seran mantenidos por el subcontratista y se dara
mantenimiento periddico.

c) Suelo

1. En etapa post operativa se prevén y realizan acciones que mitigan los efectos
erosivos y de estructura del suelo provocados en la etapa de preparacion del sitio, a
través de reforestacion y practicas de conservacion de suelo; siempre y cuando los
resultados no sean favorables en la presente etapa.

2. La posible generacion de polvos por el transito vehicular del equipo, durante todas las
etapas del Proyecto, se pretende mitigar aplicando agua en los caminos y sitios de
trabajo de las maquinas barrenadoras.

3. Los lodos utilizados en la barrenacion de diamante, son biodegradables,
reutilizandose todos en la etapa de barrenacién.

4. Los residuos peligrosos generados durante todas las etapas de Exploracion, seran
almacenados en un almacén temporal por periodos de seis meses y posteriormente
recolectados por una empresa Autorizada, para su reciclamiento o destino final, de
conformidad con la empresa Perforista.

5. Para evitar cualesquier riesgo de contaminacion de suelo, todas las areas donde se
trasvasen combustibles o aceites, deberd de permanecer protegido en contenedores
con tapa, colocados sobre tarimas de madera y colocando tela absorbente y linner a
la base.

d) Flora

1. Restringir el deshierbe en las areas entre la vegetacién, estrictamente al Programa de
Exploracion manifestado y dentro de la propiedad con Anuencia para el desarrollo de
las 135 plazas de barrenacion.

2. Ya que la localizacién de plazas se encuentra entre la vegetacién, se aprovecho las
areas desnudas, sin embargo como medida de mitigacion a tales problemas se
recomienda realizar dichos deshierbes restringiéndose a las areas estrictamente
necesarias, aunque se trate de plantas anuales o maleza.

3. El material producto del deshierbe sera picado y triturado para su reincorporacion al
suelo, aclarandose que no habra derribo.

4. El trasplante de especies de cactaceas u otras bajo algun “status” de proteccion, de
los ejemplares extraidos a partir del deshierbe y desmonte, debera realizarse por
métodos seguros que garanticen su supervivencia, utilizando la metodologia del
Programa de Rescate y Reforestacion de Minera Media Luna.

5. Asi mismo, se evitard la quema de material producto del desmonte

e) Fauna.

1. Previo a la preparacién del terreno, se debera de permitir el desplazamiento de la
fauna existente, verificando echaderos y madrigueras.
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2. En relacion a la fauna silvestre, se establecerd como Politica de Minera Media Luna,
para todo el personal de la empresa y contratistas, la estricta prohibicion de la
caceria o colecta de todo tipo de animal presente en la zona de proyecto, con
independencia de que se encuentren o no en la NOM-059-Semarnat-2001.

d) Socioeconomia.

1.

Establecimiento de empleos temporales directos e indirectos para la vida util del
proyecto.

Programa de capacitacion de todo el personal en materia ambiental, de seguridad
personal y de las maquinas.

Promover la organizacion de las Comunidades para un Plan comun.

Capacitar al personal en las actividades que se les encomiende del Proyecto.

f) Cualidades estéticas

1.

La medida para aminorar el poco impacto adverso del paisaje se elimina, ya que
la vegetacidén presente en el drea, tiene un alto indice de recuperacién, debido a
la gran cantidad de lluvias que se presenta en el sitio a lo largo del afio,
permaneciendo imperceptibles las maquinas perforistas, ya que el resto de
pequefias obras se realizaran paralelamente como son las obras de control de
suelo, azolve y erosién hidrica.

Estas medidas consisten en recuperar en el caso que haya, la capa del suelo
vegetal anual previamente retirada y reforestar con especies nativas de
gramineas o el siguiente cultivo que elija el dueno, en caso de que el uso del
suelo actual, decida el duefio cambiar a Conservaciéon o Restauracion, o bien
pasto para la cria de ganado segln sea el caso ya que como se menciono
anteriormente los habitantes del lugar tienden a desmontar para abrir paso a
potreros para el ganado, uso potencial no recomendado oficialmente, pero
apegados a los usos y costumbres la empresa apoyaria esta actividad y
proponiendo sistemas alternos para restaurar los sitios degradados.
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10 CONCLUSIONES

a) Se considera que las actividades de exploracién minera directa “Media Luna”, que
se pretenden llevar a cabo en el proyecto de exploracién, provocara un impacto
adverso muy poco significativo en el suelo, aire, vegetacidon y paisaje,
principalmente, tal y como se analizdé en la matriz de identificacion de impactos,
principalmente, por tratarse de una area con elevada precipitacién pluvial anual y
gracias a una buena planeacion de las actividades a realizarse ene | sitio, al igual
de los sitios escogidos para la construccion de accesos.

b) En el aspecto social la empresa traera consigo de cierta manera una seguridad
social ya que serd generadora de empleos directos, ademas impulsara el
desarrollo micro regional con el mantenimiento de caminos de acceso. En
desarrollo del sitio no implicarda aumento poblacional que implique impactos
negativos por crecimiento urbano significativo.

c) La atencidn de las necesidades de las Comunidades, podra verse reflejada, cuanto
mas acuerdos se logren con ellas, principalmente el de organizarse con un Plan
Comun, favoreciendo su calidad de vida, y apoyandolas con algunas gestiones de
los tres niveles de Gobierno que pueden beneficiar las tareas del Plan Comun, de
tal forma que el beneficio sea parejo, sin favorecer otros intereses que dividan y
perjudiquen las alianzas entre las comunidades y la empresa.

d) En el ambito ecoldgico los impactos que se daran, no seran de gran importancia y
se contemplan una serie de medidas de mitigacidon para aminorar este efecto
adverso en materia de aire, agua, suelo, flora y fauna, ademas que el area tiene
una precipitacion anual elevada, por lo que se prevé la pronta y eficaz
recuperacion del sitio. La Compafiia se compromete a restaurar el area propuesta
de trabajo, siempre y cuando el uso actual del suelo decida el duefio cambiarla a
Conservacion o Restauracion, toda vez que los resultados de la presente
Exploracion, sean adversos, o bien durante la vida del proyecto en caso de que
proceda a la siguiente etapa de explotacion.

e) El proyecto en cuestion de manera general que tendrd un impacto benéfico a
corto plazo, ya que vendra a subsanar la economia regional generando empleos
directos ademas de provocar una derrama econdémica considerable en la presente
etapa de Exploracion.
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Tabla 10.1. Funcionalidad ecosistémica del proyecto

FUNCIONALIDAD ECOSISTEMICA DE LOS ATRIBUTOS PRESENTES EN LAS 288.15 HA, DE
INTERES DEL PROYECTO EL LIMON

Superficie (Ha) y %

Impacto generado

Parametro . por el Proyecto de
} Atributos . : ; . :
Ambiental Unidad Disturbio Exploracion Minera
Media Luna
Calido subhumedo, con lluvias en
verano, es el mas seco de los
subhiimedos, con presencia de El tipo de actividad es
canicula (época del afio en que el localizada y de corto

Clima calor es mas fuerte), porcentaje 1,012.24 9.95ha plazc_), no arrie_sgg _Ia

de lluvia invernal menor de 5, ha 0.98% funcionalidad ecosistémica

AwO(W) extremoso y marcha de ’ del parametro ambiental,

temperatura tipo Ganges (indica siendo su regeneracion
que el mes mas caliente del afio es inmediata.
anterior al solsticio de verano, es
decir, se presenta en abril o0 mayo.
En razéon de que no se
modificara el relieve ni las
Provincia Sistema de topoformas 1,012.24 9.95ha geoformas, no se prevé
Sierra Madre del Sur | /Sierra/Sierra de cumbres tendidas ha 0.98% generar un riesgo a la
funcionalidad
ecosistémica.
MesoS;gcl)oP?slgu—ar) Ks(lu-ar) Lutita-Arsenisca- L 22 b ::cquljeerareén I:sStr?m(::I?;)os 3:
- Ki(cz) Caliza- 68.5%, 19782 ha 0.98% y:

y Ki(cz) barrenacion de las rocas
que atraviese, la cantidad
es minima, sin arriesgar la

La zona D es una zona donde se funcionalidad ecosistémica
han reportado grandes sismos del recurso geoldgico.
Region Sismica historicos, donde la ocurrencia de 1012.24 9.95h Por otra parte, las
sismos es muy frecuente y las ! h ’ ’ a actividades no concentran
q a 0.98% : B
D aceleraciones del suelo pueden personal, ni generaran
sobrepasar el 70% de |la obra civil, siendo el
aceleracion de la gravedad. campamento en Mezcala
Sin, sin arriesgar al
personal ya prevenido.
Las actividades de
exploracion minera, no
extraeran suelo o capa

Suelos alguna, se removera en

Phaeozem calcarico todo caso con la apertura
LPcali+PHcale+RGcal Phaeozem leplico 1,012.24 9.95ha nueva de caminos,
e/2 Regosol calcarico ha 0.98% intentando  realizar el
LPcal+LPr3+RGcale/ Regosol leptico menor disturbio posible,
2 Re+I+Lc/1/L para no comprometer la
funcionalidad ecosistémica
de este recurso

ambiental.
Posiblemente se remueva
minima la  vegetacion
forestal, permitiendo a la
poblacién su
Usos Potenciales Forestal 33: Tierras Aptas para 1,012.24 9.95ha aprovech’amiento, y
Uso Forestal Domestico ha 0.98% restringiendose el

disturbio en lo posible.
Tratandose de terrenos
agricolas.
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Agricola 200: Tierras no aptas

La No remocion de suelo,
aplica para este Uso

para la Agricultura, con Req 1,012.24 9.95ha Potencial, que no se vera
. . ! ' ha 0.98% arriesgada  su  funcién
Medios de riego,200 e
ecosistemica. Terrenos
agricolas.
De igual manera éste
Ganadero AO033: Tierras Aptas recurso no se impactara ni
para eI_,Aprovechamie,nt_o de la 1,012.24 9.95ha ar_riesgaré por la actividad
vegetacion natural. Unicamente h ® minera en su elemental
. a 0.98% iy At
para el ganado caprino con Regq. funcién ecosistémica y de
Medios de riego uso actual del suelo
agricola de temporal.
Ya que no se desviaran, ni
se almacenaran, ni se
aprovecharan volumenes
Cuenca Hidrologica | Cuenca Rio Balsas; Sub cuenca Rio 1,012.24 9.95ha de agua, no se considera
RH18 Cocula o Iguala (h) 242200 HA ha 0.98% riesgo  a la  funcidn
ecosistémica.
representando el 0.001%
en disturbio.
. . . Ya que no existen
Unidad de permeabilidad _BaJa aprovechamientos
compuesta por materiales subterraneos ni
Aguas Consolidados, con macizos 1,012.24 9.95ha osibilidades’ de
Subterraneas aislados de permeabilidad Baja , ha 0.98% po . : ,
fuera de zona de veda y zona de exn_stenaa, D 0 sera
lib lumb ient arne_sgz?do_ su funcion
ibre alumbramiento.
ecosistémica.
Selva Baja Caducifolia con
vegetacidén secundaria arbustiva, y
pastizal inducido. Siendo lineal el proyecto,
Se encontraron especies enlistadas no se considera, sea
en la NOM-059-SEMARNAT-2001 arriesgada la  funcién
Vegetacion ecosistémica de la
Selva Baja Copal - Bursera bipinnata- vegetacion.
Caducifolia con 1,012.24 9.95ha El las colindancias, la
vegetacion Campinseran ha 0.98% vegetacion se encuentra
secundaria arbustiva | Dalbergia granadillo en buen estado de
conservacion no se
Capire - observaron organismos
Mastichodendron capiri enfermos o dafados por
plagas.
Cactaceas
Esta fauna de distribucion original
en la zona ha sido desplazada a
buscar sitios mas seguros, debido
a la presién antropogénica por el
cambio de uso de suelo para el
establecimiento de cultivos de
temporal y pastizales, ademas de la caza indiscriminada a
la intensa actividad de ramoneo 1,012.24 9.95ha ) .
Fauna ; sido una practica comun
que se presenta en toda el area a ha 0.98%

causa del ganado
Si  existen especies
proteccion de la
SEMARNAT-2001

bajo la
NOM-059-

entre los pobladores.
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Ganadero A033: Tierras Aptas
para el Aprovechamiento de la

De igual manera éste recurso
no se impactard ni arriesgara

usos vegetacién natural. Unicamente 288.15 9.762 HA | por la actividad minera en su
POTENCIALES - ' 3.39% elemental funcién
para el ganado caprino con Regq. s
Medios de riego ec05|stem|ca,y de uso actual
del suelo agricola de temporal.
Ya que no se desviaran, ni se
almacenaran, ni se
_Cuerlca} Cuenca Rio Balsas; Sub cuenca Rio 9.762 HA aprovecharan vqlumeqes de
Hidrologica C 288.15 . agua, no se considera riesgo a
ocula o Iguala (h) 242200 HA 3.39% oy ot
RH18 la funcién ecosistémica.
representando el 0.001% en
disturbio.
Unidad de permeabilidad Baja Ya que no existen
compuesta por materiales aprovechamientos
Aguas Consolidados, con macizos 288.15 9.762 HA | subterraneos, ni posibilidades
Subterraneas aislados de permeabilidad Baja , ’ 3.39% de existencia, éste no sera
fuera de zona de veda y zona de arriesgado su funcién
libre alumbramiento. ecosistémica.
Selva Baja Caducifolia con
vegetacion secundaria arbustiva, y Siendo lineal el proyecto, no
pastizal inducido. se considera, sea arriesgada
Vegetacion Se encontraron especies enlistadas la funcion ecosistémica de la
Selva Baja en la NOM-059-SEMARNAT-2001 vegetacion.
Caducifolia con Copal - Bursera bipinnata- 288.15 9.762 HA | EI las colindancias, la
vegetacion Campinseran ’ 3.39% vegetacion se encuentra en
secundaria arbustiva | Dalbergia granadillo buen estado de conservaciéon
Capire - no se observaron organismos
Mastichodendron capiri enfermos o daflados por
Cactaceas plagas.
Esta fauna de distribucion original
en la zona ha sido desplazada a
buscar sitios mas seguros, debido
a la presién antropogénica por el
cambio de uso de suelo para el
establecimiento de cultivos de La caza indiscriminada a sido
. 7 9.762 HA )
Fauna temporal y pastizales, ademas de | 288.15 3.39% una practica comun entre los

la intensa actividad de ramoneo
gue se presenta en toda el area a
causa del ganado

Si  existen especies
proteccion de la
SEMARNAT-2001.

bajo Ia
NOM-059-

pobladores.
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