MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL NIVEL
AVANZADO DE OCHO EJIDOS DEL ESTADO DE MORELOS

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO.

I.1. Datos generales del proyecto

La manifestacién de impacto ambiental que se presenta, corresponde a los programas de
manejo forestal nivel avanzado de ocho ejidos (San Juan Chinameca, municipio de Ayala,
San Pablo Hidalgo, municipio de Tlaltizapan y de Xicatlacotla, Huixaxtla, Nexpa, Xochipala,
Rancho Viejo y Santiopan, del municipio de Tlaquiltenango), con selva baja caducifolia del
Estado de Morelos.

Clave del proyecto

Nombre del proyecto Aprovechamiento forestal maderable y no maderable de ocho
ejidos con selva baja caducifolia del Estado de Morelos

Datos del sector y tipo de proyecto

1 Sector Primario

2 Subsector Forestal

3 Tipo de proyecto Aprovechamiento persistente de recursos forestales maderables y
no maderables.

Estudio de riesgo y su|Manifestacion de impacto ambiental modalidad regional
modalidad

Ubicacioén del proyecto

1. Calle y numero Conocidos y corresponden los poblados de los siguientes nucleos
agrarios: Xicatlacotla, Huixaxtla, Nexpa, Xochipala, Rancho Viejo,
Santiopan, San Pablo Hidalgo y Chinameca.

2. Cddigo postal Diversos
3. Entidad federativa | Morelos
4. Municipios Ayala, Tlaltizapan, Tlaquiltenango
5. Localidades Xicatlacotla, Huixaxtla, Nexpa, Xochipala, Rancho Viejo,
Santiopan, San Pablo Hidalgo y Chinameca.
6. Coordenadas Las coordenadas: Al norte Y= 2’064,420, al sur Y= 2'032,904, al
geograficas generales este X= 507,956 y al oeste X= 482,170, para los poligonos de los

ejidos se presentan en el anexo 3 y los puntos de las coordenadas
extremas para cada nucleo agrario se presentan a continuacion.

El Ejido San Juan Chinameca se ubica en el municipio Ayala al sur del Estado de Morelos,
entre las coordenadas extremas (UTM): Al norte Y= 2’064,420; al sur Y= 2’052,894 al este X=
507,956; y oeste X= 496,307.

El Ejido San Pablo Hidalgo se ubica en el municipio Tlaltizapan al sur del Estado de
Morelos, entre las coordenadas extremas (UTM): Al norte Y= 2'058,995; al sur Y= 2’052,588;
al este X=498,986; y oeste X=493,895.

El Ejido Huixaxtla Calabazar se ubica en el municipio Tlaquiltenango al sur del Estado de
Morelos, entre las coordenadas extremas (UTM): Al norte Y=2'046,484; al sur Y=2'039,798; al
este X=503,287; y oeste X=497,946.

El Ejido Nexpa se ubica en el municipio Tlaquiltenango, entre las coordenadas extremas
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(UTM): Al norte Y= 2'050,276; al sur Y= 2043,841; al este X=489,522; y oeste X=482,170.

El Ejido Rancho Viejo se ubica en el municipio Tlaquiltenango al sur del Estado de
Morelos, entre las coordenadas extremas (UTM): Al norte Y= 2'035,406; al sur Y= 2'032,904;
al este X=504,076; y oeste X=497,871.

El Ejido Santiopan se ubica en el municipio Tlaquiltenango al sur del Estado de Morelos,
entre las siguientes coordenadas extremas (UTM): Al norte Y= 2°040,821.00; al sur Y=
2'034,627, al este X= 501,599 y oeste X= 496,615

El Ejido Xicatlacotla se ubica en el municipio Tlaquiltenango al sur del Estado de Morelos,
entre las coordenadas extremas (UTM): Al norte Y= 2’050,524; al sur Y= 2’044,185; al este
X=502,411; y oeste X= 494,539.

El Ejido Xochipala se ubica en el municipio Tlaquiltenango al sur del Estado de Morelos,
entre las coordenadas extremas (UTM): Al norte Y= 2’038,626; al sur Y= 2’032,998; al este
X=497,277; y oeste X= 488,573.

.2 Dimensiones del proyecto

El proyecto se integra por las 15,365.50 hectareas de ocho ejidos ubicados en tres
municipios: Ejido San Juan Chinameca, municipio de Ayala, ejido San Pablo Hidalgo,
municipio de Tlaltizapan y los ejidos de Xicatlacotla, Huixaxtla, Nexpa, Xochipala, Rancho
Viejo y Santiopan, del municipio de Tlaquiltenango, todos del Estado de Morelos, las
caracteristicas de la vegetacion, fauna silvestre y de los trabajos campo, se pueden ver en las
fotografias que se presentan en le anexo 1, la ubicacion del conjunto de los ocho ejidos y la
Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH) se puede ver en el plano 1 que se
presenta en el anexo 2, los planos de ubicacion de los predios y con los sitios de muestreo de
cada ejido se incluyen en el anexo 4.

1.2.1 Superficies por ejido y total

La superficie del Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Regional, que
comprende los ocho ejidos ubicados en los municipios de Ayala, Tlaltizapan vy
Tlaquiltenango, del Estado de Morelos, obtenida con la ubicacion de las coordenadas
geograficas de los poligonos y con los procesos del sistema de informacion geografica Arc
View, para cada ejido y total, se presenta en el cuadro 1.

Cuadro 1 Superficies del Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Regional

Municipio Ejido Localidad principal | Superficie total (Ha)
Ayala San Juan Chinameca Chinameca 3,045.83
Tlaltizapan San Pablo Hidalgo San Pablo Hidalgo 373.03
Tlaquiltenango Huixaxtla Calabazar Huixaxtla Calabazar 2,019.54
Tlaquiltenango Nexpa Nexpa 2,090.06
Tlaquiltenango Rancho Viejo Rancho Viejo 1054.87
Tlaquiltenango Santiopan Santiopan 1,116.76
Tlaquiltenango Xicatlacotla Xicatlacotla 2,938.90
Tlaquiltenango Xochipala Xochipala 2,726.51
TOTALES 15,365.50
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1.2.2 Vigencia del proyecto

La vigencia propuesta para el estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Regional es de 10 afios, ya que tiene una relacion directa con cada Programa de Manejo
Forestal Nivel Avanzado de los ocho ejidos propuestos para su aprovechamiento sustentable
en su modalidad permanente, con un ciclo de corta de 10 anos en su primera etapa de
manejo.

Proteccién datos personales LFTAIPG

1.3. Datos generales del promovente

1.3.1. Nombre o razén social

Los presidentes de los comisariados ejidales de cada ejido por comisién de la asamblea,
son los representantes y encargados de realizar las gestiones necesarias para obtener la
aprobacion del estudio de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional y de los
Programas de Manejo Forestal Nivel Avanzado de los ocho ejidos, cuyos nombres se
relacionan en el cuadro 2, son los promoventes, también por acuerdo de asamblea se
designo al "Proteccion de datos personales como el responsable técnico para la elaboracion de los

Proteccion datos persohales LFTAIPG

Cuadro 2 Nombre y cargo de los representantes legales

OMISARIADO EJIDO

|
"Proteccion de datos personales LFTAIPG" :
P San Juan Chinameca

San Pablo Hidalgo

Huixaxtla

Nexpa

Rancho Viejo

Santiopan

Xicatlacotla

Xochipala

. 1.3.2. Reaistro Federal de Causantes v clave unica
Proteccién datos personales LFTAIPG

"Proteccion de datos
Consultoria Forestal



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL NIVEL

AVANZADO DE OCHO EJIDOS DEL ESTADO

DE MORELOS

1.3.3. Direccion del promovente

La direccion se indica como domicilio conocido en el poblado y municipio a que

corresponde cada ejido, como se indic6 en el cuadro 1.

En las actas de asamblea que se presentaron en la Delegacién de la SEMARNAT en el
_ _ como responsable técnico y se
acuerda iniciar los tramites de los programas de manejo forestal maderable y no maderable,

Estado de Morelos se designa al "Proteccion de datos personales

asi como del estudio de la manifestacion de impacto ambi

ental.

Nombre o razén social

"Proteccion de datos personales

Registro Federal de Causantes (RFC)

Proteccion datos

Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP)

Proteccion datos personales

Cargo del promovente

Proteccion datos personales LFTAIPG

Domicilio para recibir u oir notificaciones

Calle y niimero Proteccion d
Colonia

Cddigo postal

Entidad federativa

Delegacion

Teléfono y Fax

Correo electronico

.4 Datos generales del responsable del estudio de

"Proteccion de datos personales
Proteccién datos personales LFTAIPG

atos personales LFTAIPG

impacto ambiental

Domicilio para recibir u oir notificaciones

Calle y numero | Proteccion datos
Colonia Proteccion datos personales LFTAIPG" ™~~~

Cddigo postal
Entidad federativa
Delegacion
Teléfono y Fax
Correo electrénico

Apoyo técnico:
Proteccién datos personales LFTAIPG

"Prateccion de datos
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como lo indica la guia especifica para realizar el estudio de manifestacion de impacto
ambiental modalidad regional, en este capitulo se caracteriza técnica y ambientalmente el
proyecto que se pretende realizar, se resaltan sus principales atributos, identificando los
elementos ambientales que pueden ser integrados o aprovechados en su desarrollo y
describiendo el grado de sustentabilidad que se tiene y que se pretende alcanzar cuando el
proyecto logre el nivel de aprovechamiento propuesto.

Con cada programa de manejo de productos forestales maderables y no maderables se
busca determinar el estado actual de la vegetacién natural, la necesidad de proteccion y
fomento, la estimacion del potencial actual y futuro, como labores basicas, para promover la
participacion de los ejidatarios en la conservacion de sus recursos forestales al obtener en
forma persistente los beneficios o cosechas anuales de las areas forestales en los ocho
ejidos considerados.

Il.1. Informacién general del proyecto

Los ejidos propuestos en los estudios se encuentran en la zona de selva baja caducifolia,
localizada en la Provincia Floristica de la Depresion del Balsas, la Regién Caribea y el Reino
Neotropical, de acuerdo con la clasificacion de Rzedowski (1978). La flora de esta area tiene
una afinidad netamente neotropical.

Las selvas y en especial las selvas bajas caducifolias, contribuyen con mayor superficie a
la tasa anual de deforestacion, en este contexto el aprovechamiento ordenado de estos
recursos forestales es muy importante, especialmente el uso de lefia para consumo
doméstico en la elaboracion de alimentos, el cual representa por lo menos el 60% del
consumo total de energia en todas las poblaciones rurales con menos de 100 habitantes, del
Estado de Morelos, también es importante el uso de poste para cercado de parcelas y
potreros, con postes con una vida media de cinco anos, obtenidos de aprovechamientos al
interior de los nucleos agrarios.

En las selvas bajas del Estado se tienen los extremos, la sobreexplotaciéon con el
aprovechamiento de lefia y postes sin un manejo adecuado y la pérdida de ingresos por la
falta de aprovechamiento del potencial anual productivo de productos maderables (maderas
con caracteristicas artesanales) y no maderables como son las plantas medicinales y las
varas para tutor.

La intencion de este estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad
Regional, es proporcionar un marco de referencia con el fin de que sea posible aprobar y
ejecutar los Programas de Manejo Forestales de Productos Forestales Maderables y No
Maderables de los ocho ejidos considerados, para realizar el manejo sustentable y promover
la participacion de los ejidatarios en la conservacion de sus recursos forestales y en los
beneficios o cosechas anuales que es posible obtener en forma persistente de sus areas
forestales, al contar con una evaluacion previa del crecimiento anual forestal y dando orden a
la falta de aprovechamiento de algunas éareas y a la intensa sobreexplotacion que
actualmente se tiene en las areas mas cercanas a los poblados, para revertir la tendencia en
la disminucion de las superficies forestales y el desequilibrio ecoldgico.

11.1.1 Naturaleza del proyecto
Este proyecto busca contribuir al desarrollo social, econémico y ambiental de la selva baja
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del Estado de Morelos dentro de los lineamientos de desarrollo planteados por la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable que persiguen la produccion 6ptima y sostenida de las areas forestales
para generar oportunidades de ingresos que permitan contribuir a mejorar las condiciones de
salud y bienestar de los habitantes de las zonas forestales, donde vive la poblacién con
mayor nivel de marginacion del Pais, situacion que se sobresale en las areas de las selvas
bajas y en especial en el Estado de Morelos, este proyecto es la base para definir acciones
especificas que permitan conocer la riqueza en biodiversidad, la situacion y disponibilidad de
los recursos forestales, la demanda actual de productos y servicios, el nivel de cosecha actual
y el potencial 6ptimo persistente.

El Estudio de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional,
conjuntamente con cada Programa de Manejo Forestal de Productos Forestales Maderables
y No Maderables y los estudios especificos para el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales de cada ejido, buscan atender de manera permanente la demanda de
productos forestales de una manera sustentable, manteniendo e incluso incrementando la
cobertura y las superficies aprovechables de Selva Baja Caducifolia.

El estudio de manifestacion de impacto ambiental y los programas de manejo, se
elaboraron con los recursos aportados por la Comisiéon Nacional Forestal (CONAFOR), a
través del Programa de Desarrollo Forestal (PRODEFOR) de 2004 y 2005, por el Gobierno
del Estado de Morelos y por los productores de cada ejido. El beneficio para las comunidades
de la region es evidente, ya que ademas de evitar formar parte de la creciente tasa anual de
deforestaciéon del Estado, se les integra en las labores de conservacién, cultivo y
aprovechamiento sustentable de sus recursos forestales para obtener nuevas fuentes de
ingresos provenientes de la comercializacion de madera para artesanias, lefa, postes,
tutores, corteza de plantas medicinales y del uso sustentable de los demas recursos naturales
asociados y asi mejorar sus condiciones de vida.

I1.1.2 Justificaciéon

El analisis de la demanda y oferta de madera de una zona forestal se puede hacer de
manera muy burda con la informacion de fuentes secundarias existentes, pero la situacion
real del potencial disponible y las oportunidades para satisfacer el consumo doméstico y
determinar el remanente del potencial de productos que se puede destinar al mercado local,
estatal, nacional e internacional, unicamente es posible con la elaboracion de un programa de
manejo forestal sustentable, que nos permite conocer la situacion actual de los recursos
naturales, el potencial disponible y la definicion de actividades que nos permita lograr su
proteccion, conservacion, cultivo y aprovechamiento integral, cumpliendo con los lineamientos
que permitan capitalizar los impactos ambientales positivos y minimizar los impactos
ambientales negativos.

El anélisis del consumo y disponibilidad de lefia para combustible, nos puede dar una idea
de la presion que tiene la poblacion hacia las areas forestales, asi en México se estima que la
poblacion que usa lefia es de alrededor de 28 millones de personas, de acuerdo con datos
del 2000 (Diaz-Jiménez, 2000). Esta poblacion esta concentrada principalmente en el medio
rural, en donde el 89 por ciento de la gente utiliza lefia como fuente principal de energia para
la preparacion de alimentos, mientras que en el medio urbano sélo el 11% de la poblacién
usa este energético para el mismo uso final (de acuerdo con datos de 1990). Si bien la
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proporcion de la poblacion del pais que usa lefa ha disminuido en las ultimas décadas, en
numeros absolutos los usuarios de lefia han aumentado (en 3.3 millones entre 1960 y 1990).

La totalidad de la poblacion en los municipios involucrados en el area de estudio se

muestra en el cuadro 3.

Cuadro 3. Poblacion de los municipios en el area de evaluaciéon

VIVIENDAS |POBLACION
MUNICIPIO HABITADAS TOTAL HOMBRES [MUJERES PEA PEI
AYALA 15,698 69,381 33,677 35,704 22,383 24,950
TLALTIZAPAN 10,598 45,272 22,004 23,268 14,942 16,234
TLAQUILTENANGO 7,131 30,017 14,704 15,313 9,224 11,597
TOTALES 33,427 144,670 70,385 74,285 46,549 52,781

De esto se desprende que existen 33,427 viviendas habitadas en el area de la evaluacion,
que se encuentran fuera de las zonas urbanas de las cabeceras municipales, y de ellas,
calculando conservadoramente que el 60% utiliza lefia como fuente de combustible (105), con
un consumo diario promedio de 4 Kg. por vivienda (41), tendriamos un consumo diario de
133,708 Kg. de lefia (133 toneladas diarias en numeros redondos).

El indice de extraccion de madera se encuentra entre 1,009.73 Kg./Ha y 1,556.93 Kg./Ha
al afno en el sur del estado de Morelos.

Si bien es cierto que el desarrollo econémico disminuye el uso de lefia como combustible,
por el crecimiento de la poblacién, el numero de usuarios de lefia para combustible sigue
aumentando y también es importante el uso de postes para cerca, que aun cuando no existen
estudios de esta demanda, se estima que representa un tercio del consumo total de lefia.

Es importante comentar que sin la elaboracion de los programas de manejo forestal, poco
se sabe del potencial productivo disponible y utilizado en las selvas bajas como es la riqueza
en biodiversidad, en madera para artesanias, madera para palillo, madera para lefia, tutores,
corteza y plantas medicinales, plantas ornamentales, flora, fauna, de areas de recreacion, de
paisaje, de captacion de carbono, generacion de oxigeno, fijacion y formacién de suelos,
captacion e infiltracibn de agua, control de escurrimientos y en general su importante
contribucion en la conservacion del equilibrio ecoldgico.

Para estimar el potencial productivo de la selva baja caducifolia disponible en las
condiciones actuales, donde se aprovecha en forma desordenada y poco se hace en labores
de cultivo para su mejoramiento, se pueden suponer los valores representativos de
productividad en diferentes ecosistemas del mundo que se muestran en el cuadro 4. La
produccion bruta esta determinada por factores, como Ila existencia de nutrientes
(principalmente nitrogeno y fosforo) y diversas variables climaticas, para el caso de la selva
tropical humeda destaca la duracién de la temporada de crecimiento por el suministro de luz,
la temperatura y la disponibilidad de agua, que junto con los demas elementos que influyen
en el clima. Es importante aprovechar en forma 6ptima, la capacidad de produccién anual de
cada ecosistema como se ejemplifica en el siguiente cuadro.
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Cuadro 4. Produccion primaria de la tierra por ecosistema

Tipo de ecosistema

Selva tropical himeda
Bosque templado
Bosque boreal

Bosque y terrenos de
arbustos

Sabana
Pastizal templado
Tundra y alpino
Desierto y semidesierto
Tierras cultivadas
Pantano y ciénaga
Lago y corriente
Total continental

Limites normales de

Area (10 km2) productividad primaria neta Media
(g secos/m? . Afio)

245 1000-3500 2000
12.0 600-2500 1250
12.0 400-2000 800
8.5 250-1200 700
15.0 200-2000 900
9.0 200-1500 600
8.0 10-400 140

42.0 0-250 40
14.0 100-3500 650
2.0 800-3500 2000
2.0 100-1500 250
149.0 2-400 773

Produccién
primaria neta (109
ton secas/ano)

49.4
14.9
9.6

6.0

12.5
54
1.1
1.7
9.1
4.0
0.5

115.2

Considerando la informacion disponible en México sobre existencias de madera en
volumen total arbol, se puede ejemplificar con cifras que SEMARNAT maneja en su “Informe
de la situacién del medio ambiente en México 2002”, (127) en el apartado séptimo
correspondiente al aprovechamiento de vida silvestre, subapartado 1, recursos forestales,
que proporciona las cifras que se muestran en el cuadro 5.

Cuadro 5 Existencias promedio de madera por hectarea en diferentes tipos de

vegetacion
Vegetacion Volumen (m°/Ha)

Bosques 60.72
Cerrados 82.59
Coniferas 103.04
Coniferas y latifoliadas 83.88
Latifoliadas 57.62
Abiertos 44.59
Coniferas 65.43
Coniferas y latifoliadas 53.58
Latifoliadas 30.20
Fragmentados 2411
Selvas 36.90

Altas y medianas 81.21
Bajas 24.54
Fragmentadas 11.69

Fuente: Inventario Nacional Forestal, 1994 (110).
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Con esta base, el volumen promedio de existencias reales por hectarea en la Selva Baja
Caducifolia de la region seria de 24.54 m>vta de madera, al estimarse mas de la mitad de la
zona fuera de la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla como selvas fragmentadas e
incluso considerando que en la propia Reserva las partes con selva continua no perturbada
son escasas Y el volumen de existencias por hectarea se podria estimar en 11.69 mSvta /Ha.
Si tomamos como parametro general que los volumenes totales de corta que en términos
generales son de alrededor del 20% de las existencias reales de madera, el volumen anual
disponible para aprovechar por hectarea seria de 2.34 m3vta/Ha, que considerando un
desperdicio de 10% (estimacion real de la distribucion de los volumenes de corta), se puede
estimar el volumen maximo aprovechable de 2.10 m°vta /Ha.

Debido a la carencia de estudios profundos para determinar la densidad de la madera en
la Selva Baja Caducifolia de la region, para estimar el volumen de madera disponible,
podemos considerar como parametro base una densidad de 0.375 g/cm® (66), lo cual nos da
un rendimiento de 789 Kg/Ha 6 66,949 Kg de madera por hectarea.

Comparando este rendimiento con la demanda de lefia para combustible y para postes
como el indice de extracciéon de madera entre 1,009.73 Kg./Ha y 1,556.93 Kg./Ha al ano,
encontramos que actualmente el déficit seria de 221 a 768 Kg/Ha al afo, lo cual representa
un déficit total de 18,752 a 65,168 ton de lefia para combustible y postes al afo, en la region.

Como demuestran ambos modos de calculo, tanto por biomasa lefiosa producida como
por la estimacion de existencias, crecimientos y rendimiento anuales de corta, ambos en
Selva Baja Caducifolia, existe un déficit que sblo es posible conocerlo con el estudio de las
condiciones actuales y el potencial real de las areas forestales de cada ejido, que
corresponde al programa de manejo forestal.

Se concluye que existe un déficit de produccion de madera que esta actualmente
provocando la deforestacion paulatina y constante del area en estudio, este déficit puede
atenderse con estrategias intensivas de reduccién de consumo mediante métodos que
optimicen el uso de madera como fuente de energia, con una politica integral de manejo
sustentable mediante la elaboracién, ejecucién y supervision de los programas de manejo
forestal que permitan aplicar las labores necesarias para lograr la produccion 6ptima de los
recursos naturales disponibles, el aprovechamiento integral del potencial productivo y
acciones de reforestacién, de cercos vivos e inclusive de cultivo intensivo de las especies con
mayor potencial, que permita pasar del manejo de bosques naturales al aprovechamiento de
plantaciones forestales comerciales.

También las tendencias crecientes de las tasas de deforestacion por las practicas actuales
de restriccidon de los aprovechamientos, resaltan la necesidad de ordenar desde el interior de
los nucleos agrarios el uso de lefa para combustible y postes para cerca.

Las declaratorias de areas de proteccion especial, tampoco han contribuido a reducir la
tendencia de deterioro de las areas forestales, que es mayor en las selvas bajas donde
también se presenta la poblacidn mas marginada del Pais, ya que al no representar ningun
beneficio para los ejidatarios, no conocer la variacion e importancia de la conservacion de la
biodiversidad y capital genético existente en cada predio y como los limites no son precisos y
la definicion de las Areas Naturales protegidas obedecieron a consideraciones distintas a las
prioridades y necesidades territoriales actuales, en muchos casos representan las areas mas
desprotegidas, pero lo mas triste es que se tengan zonas con un potencial no aprovechado
que puede contribuir a mejorar las condiciones de salud y bienestar de los nucleos de
poblacion mas marginados del Pais y del Estado de Morelos.
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1.1.3 Objetivos

Contribuir a revertir la tendencia de deterioro de los recursos forestales promoviendo la
participacion de los duefios en el manejo sustentable de la selva baja caducifolia y en los
beneficios de su cosecha anual para mejorar sus condiciones de vida.

11.1.3.1 Objetivos generales
Realizar la zonificacion de los terrenos forestales, definiendo areas de produccion,
aprovechamiento restringido, conservacioén y restauracion forestal.

Realizar el aprovechamiento forestal de recursos maderables en terrenos destinados a la
produccion, mediante el manejo integral sustentable de los recursos.

Asegurar el establecimiento de la regeneracién con practicas de cultivo y proteccion o
labores de reforestacion en terrenos destinados a la produccion.

Evaluar el impacto ambiental del aprovechamiento forestal, basados en la caracterizacion
del sistema ambiental y en la legislacién aplicable.

Definir las medidas de mitigacion a realizarse en areas de importancia ambiental.

Realizar actividades de restauraciéon en areas forestales degradadas para revertir la
pérdida de la cubierta de vegetacion.

11.1.3.2 Objetivos especificos
Impulsar el desarrollo de la silvicultura como una actividad econémica que mejore el nivel
de vida de los propietarios de los recursos forestales.

Promover la organizacién y desarrollo de los propietarios forestales y mejorar sus
practicas de aprovechamiento forestal.

Fomentar las actividades que protejan la biodiversidad mediante practicas de manejo
sustentable.

I.1.4. Inversién requerida

La mayoria del monto de los recursos necesarios corresponde a los costos de los
estudios, al pago de derechos, costos por extraccion de los productos forestales y de los
tramites que permitan integrar al manejo forestal la superficie de los ocho ejidos, cuya
estimacion se presenta en los cuadros 6, 7, 8 y 9. Es conveniente aclarar que con la
orientacion de las instituciones para realizar el estudio de la Manifestacion de Impacto
Ambienta Regional para los ocho ejidos, la participacion de los ejidatarios en los trabajos de
campo para la recopilacion de informacién y en la gestiones ante las diferentes instancias, la
erogacion realizada fue menor a la estimada.
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Cuadro 6. Inversion total del proyecto (13)

Concepto

Unidad

Cantidad

Precio Unitario

Importe

Us

Elaboracion de
Manifestacion de Impacto
Ambiental Regional

Lote

$65,428.00

$65,428.00

$5,965.19

Pago de derechos de
la MIA

Pago

$27,000.00

$27,000.00

$2,461.64

Elaboracién de
Programas de Manejo
Forestales

Ha

17,406

$50.00

$870,291.39

$79,346.06

Equipamiento de
nucleos agrarios para el
aprovechamiento forestal
(ver desglose)

Lote

$147,450.00

$1,179,600.00

$107,546.29

Equipamiento de
ndcleos agrarios para
vigilancia forestal (ver

desglose)

Lote

$31,100.00

$248,800.00

$22,683.55

Totales

$2,391,119

$218,002.73

Fuente: SAT

Cuadro 7. Equipamiento de nucleos agrarios para el aprovechamiento forestal

Concepto

Machetes de cinta
Flexdmetros
Motosierras

Repuestos para
motosierra

Juego de cuias para

derribo direccional
Hachas

Calibradores de filo
para motosierra

Unidad Cantidad

Pza
Pza
Pza

Pza

Lote
Pza

Pza

20
30
15

30

20
25
15

Precio
Unitario

$60.00
$25.00
$6,000.00

$750.00

$1,150.00
$400.00
$750.00

Totales

Importe

$1,200.00
$750.00
$90,000.00

$22,500.00

$23,000.00

$10,000.00

$11,250.00
$147,450

Importe en US
Dlis

$113.02
$70.63
$8,476.17

$2,119.04

$2,166.13
$941.80
$1,059.52
$14,946.32
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Cuadro 8. Equipamiento de nucleos agrarios para vigilancia forestal

. . Precio Importe en US
Concepto Unidad Cantidad Unitario Importe Dlls
Binoculares Pza 4 $2,100.00 $8,400.00 $791.11
Radios portatiles Pza 4 $3,650.00 $14,600.00 $1,375.02
Radio base Pza 1 $7,000.00 $7,000.00 $659.26
Fuente de poderpara 1 $1,100.00 | $1,100.00 $103.60
radio base
Totales $31,100 $2,928.99
Cuadro 9. Calendario de inversiones en pesos
Concepto 2007 TOTAL
Elaboraciéon de Manifestacion de Impacto
Ambiental $65,428.00 $65,428.00
Pago de derechos de la MIA Regional $27,000.00 $27,000.00
Elaboracion de Programas de Manejo Forestales $870,291.39 $870,291.39
Equipamiento de nucleos agrarios para el $1.179.600.00 $1.179.600.00
aprovechamiento forestal (ver desglose) T T
Equipamiento de nucleos agrarios para vigilancia
forestal (ver desglose) $248,800.00 $248,800.00
TOTAL $2,393,126.39 $2,391,119.39

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El Estado de Morelos, a pesar de ser uno de los mas pequefos en extension del Pais,
presenta una gran riqueza en biodiversidad, en captacién de agua y en variedad climatica,
que se pueden ejemplificar con las caracteristicas particulares de la flora, pues en sus selvas
bajas caducifolias, se han registrado alrededor de 400 especies vegetales utiles, agrupadas
en 12 usos forestales, como comestibles, medicinales, forrajeras y ornamentales; ademas
destaca la obtencibn de madera para artesanias como el olinaloe, para implementos
agricolas, postes, tutores, curtientes y sustancias quimicas (Rodriguez y Boyas, 1992) (102).

Los ocho programas de manejos forestal nivel avanzado buscan contribuir al programa de
desarrollo forestal de la region sur del Estado de Morelos al proporcionar a las autoridades y
usuarios un marco reglamentado técnico y legal, que permita definir la magnitud e
importancia de los recursos naturales por su ubicacién y composicion, el aprovechamiento
actual para uso doméstico sin ningun control técnico y el potencial del aprovechamiento de
productos forestales maderables y no maderables, considerando que parte de ellos se
encuentran dentro de la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla y tiene especies incluidas
en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2001, que seran motivo de proteccion especial.

En las condiciones de aprovechamiento actual, es importante resaltar la disminucion anual
de la superficie de la selva baja en la regidn, sin importar la ubicacion de especies
catalogadas en status especial de proteccién y el fuerte impacto a que es sometida por la
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falta de interés de los duefios al no poder realizar la cosecha anual de sus recursos forestales
y obtener los beneficios que les corresponden, lo que propicia el cambio de uso de suelo con
fines agropecuarios y con la creacion de nuevos asentamientos humanos. El manejo
sustentable de estos ecosistemas debe mostrar a sus duefios los beneficios al tener sus
areas forestales en condiciones que les permitan obtener una productividad 6ptima de su
potencial, considerando sus posibilidades de recuperacion, conservacion, el cultivo intensivo
con plantaciones comerciales de las especies con mayor productividad de la region y el
establecimiento de proyectos de nuevas alternativas productivas.

1.2.1 Descripcién de obras y actividades principales del proyecto

El estudio incluye un conjunto de proyectos del mismo tipo que comprende ocho
programas de manejo forestal persistente de recursos maderables y no maderables en la
selva baja caducifolia en los nucleos agrarios de San Juan Chinameca, San Pablo Hidalgo,
Santiopan, Huixaxtla Calabazar, Nexpa, Rancho Viejo, Xicatlacotla y Xochipala; el cual esta
considerado en el articulo 28, fraccion V (Aprovechamientos forestales en selvas tropicales
y/o especies de dificil regeneracion), de la Ley General del Equilibrio Ecolégico (LGEEPA) y
en el articulo 5, inciso N, apartado IV (Aprovechamientos forestales en Areas Naturales
Protegidas) del Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Este Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Regional de los ocho Programas de
Manejo Forestal, establece y ofrece alternativas de solucion a los problemas de deterioro que
permitan revertir la tendencia de disminucién de este recurso y fortalecer el manejo forestal
sustentable e integral de la selva baja caducifolia.

Se pretende brindar la atencién que merecen estas zonas forestales, con generacion de
propuestas que permitan conocer la magnitud y riqueza de los recursos, maximizar su
aprovechamiento, definir actividades para su conservacion y aprovechar su potencial, para
que sean una fuente de sustento de sus pobladores, asi como integrar alternativas
productivas sustentables para el manejo intensivo de especies con alto valor comercial.

El potencial forestal de los predios bajo estudio, como en la mayoria de la zona de la selva
baja caducifolia, se ha aprovechado principalmente como lefia para autoconsumo, los ejidos
han alterado el ecosistema al extraer madera sin retribuirle nada en obras de reforestacion,
de conservacion de suelos y alguna otra obra de fomento de la selva baja caducifolia.
También han realizado aprovechamientos de cortezas, hojas, tallos y raices de arboles y
arbustos utilizados en la medicina tradicional sin ninguna técnica que asegure la recuperacion
de los arboles, la conservacion y persistencia del recurso forestal.

La Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional propuesta para el manejo de
los recursos forestales de los ocho ejidos con selva baja del Estado de Morelos, se presenta
para establecer las acciones que permitan preservar el equilibrio ecoldgico y la proteccién al
ambiente, al promover el desarrollo regional dando cumplimiento a las disposiciones legales
vigentes consideradas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
y la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como aplicar las técnicas de manejo
adecuadas a las condiciones especiales que presentan las areas de selva baja caducifolia
fuera y dentro de Areas Naturales Protegidas, para revertir la tendencia de deterioro de los
recursos naturales y reducir los posible impactos ambientales de las labores de
aprovechamiento anual de la cosecha de sus zonas forestales.

El estudio de impacto ambiental a nivel regional, caracteriza técnica y ambientalmente los
principales atributos de la selva baja caducifolia donde se ubican los predios propuestos para
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su aprovechamiento, los elementos ambientales que pueden ser integrados o aprovechados
en su desarrollo y describe el grado de sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el
proyecto logre el nivel de aprovechamiento propuesto en el programa de manejo.

Como situacién especial para efectos de esta evaluacion de impacto ambiental y las
propuestas de manejo forestal presentadas para cada predio, del total de la superficie de los
ocho ejidos de 15,365.50 hectareas, 9,961.97 hectareas (64.83%) tienen status de proteccion
como Area Natural Protegida (ANP) en la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla
(REBIOSH) y 5,403.53 hectareas (35.17%) carecen de status especial de proteccion, con la
participacion por ejido que se indica en el cuadro 10 y los avances logrados con los apoyos
otorgados por la Federacion, el Gobierno del Estado de Morelos y los ejidatarios para obtener
la aprobacién de los programas de manejo que permitan un manejo sustentable de sus
recursos, se presenta en el cuadro 11 y en el anexo 1 se presenta el plano 1 con la ubicacion
de la REBIOSH y el conjunto de los ocho ejidos.

Cuadro 10 Superficie de cada ejido en la REBIOSH

EJIDO DENTRO FUERA TOTAL

San Juan Chinameca 0 3,045.83 3,045.83

San Pablo Hidalgo 0 373.03 373.03
Huixaxtla Calabazar 2,019.54 0 2,019.54
Nexpa 646.95 1,443.11 2,090.06
Rancho Viejo 1054.87 0 1054.87
Santiopan 1,111.38 5.38 1,116.76
Xicatlacotla 2,658.71 280.19 2,938.90
Xochipala 2,470.52 255.99 2,726.51
TOTAL 9,961.97 5,403.53 15,365.50
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Cuadro 11. Nucleos agrarios y avance para su aprovechamiento forestal

Cuenta con Cuenta con
Cuenta con
. . | Programa de | Programa de
. . Superficie . ? Cuenta con Programa de
Municipio Ejido Manejo Manejo Forestal ?
(Ha) MIA aprobada | Manejo Forestal
Forestal elaborado y operativo
elaborado autorizado P
TLAQUILTENANGO Nexpa 2,090.06 Si No No No
TLAQUILTENANGO | Rancho Viejo | 1,054.87 Si No No No
TLAQUILTENANGO| Santiopan | 1,116.76 Si No No No
TLAQUILTENANGO| Xicatlacotla | 2,938.90 Si No No No
TLAQUILTENANGO| Xochipala | 2,726.51 Si No No No
AYALA SanJuan | 4445 83 Si No No No
Chinameca
TLALTIZAPAN | SanPablo | 325 43 Si No No No
Hidalgo
TLAQUILTENANGO| Huixextia 5 g49 54 Si No No No
Calabazar
TOTAL 15,365.50

En cumplimiento a las disposiciones de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y su Reglamento, las actividades que se consideran y describen a detalle en cada programa
de manejo forestal nivel avanzado, se relacionan a continuacién dentro de las dos etapas
principales siguientes:

a. Etapa de preparacion del sitio
Ubicacion de los predios
Diagnéstico general de los predios
Clasificacion y cuantificacion de superficies

Caracteristicas fisicas y biolodgicas de los predios

Estudio dasométrico
Sistema silvicola
Prevencion, control y combate de incendios, plagas y enfermedades
Compromisos de reforestacion
Planeacién de infraestructura
Prevencion y conservacion del habitat de especies
Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
Rehabilitacion de areas de restauracion

Delimitacion del area anual de corta.

Seleccion y marqueo de los arboles por aprovechar.
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b. Etapa de operaciéon y mantenimiento

Organizacion de los ejidatarios para la ejecucion del programa de manejo
Derribo de arboles marcados

Desramado, troceo y elaboracion de productos

Picado y esparcido de ramas (control de residuos)

Carga y transporte de productos

Labores de prevencién, control y combate de incendios y plagas forestales

1.2.2. Descripcién de obras y actividades provisionales y asociadas

Ademas de las labores de conservacion, proteccion y fomento, se plantea el
aprovechamiento forestal persistente de los recursos maderables y no maderables bajo el
sistema de seleccion, como obras se considera unicamente la rehabilitacién de brechas de
saca y labores de extraccion a lomo de bestia.

Para mantener el aprovechamiento planteado y asegurar la proteccion de los predios de
este estudio, se propone la construccion de brechas cortafuego, aun cuando ninguno de los
nucleos agrarios ha tenido incidentes de incendios forestales de consideracion en los ultimos
5 afos, No se considera la implementacion de obras o actividades provisionales o asociadas
adicionales, como pudieran ser las relacionadas con la produccién forestal que se presenta
en el cuadro 12, ya que el tipo de aprovechamiento propuesto no lo requiere.

Cuadro 12. Obras asociadas al aprovechamiento forestal

Obras asociadas Comentario
Aserraderos No se requieren para el aprovechamiento planteado
Talleres de cortas No se requieren para el aprovechamiento planteado
Estufas No se requieren para el aprovechamiento planteado
Viveros No se requieren para el aprovechamiento planteado
Laboratorios de sanidad vegetal No se requieren para el aprovechamiento planteado

Sistema de caminos para el

. No se requieren para el aprovechamiento planteado
arrime de los productos

Zonas habitacionales No se requieren para el aprovechamiento planteado
Vias de comunicacion No se requieren para el aprovechamiento planteado
Telecomunicaciones No se requieren para el aprovechamiento planteado

11.2.3. Ubicacién y dimensiones del proyecto

a) Estado. Morelos

b) Municipios. Ayala, Tlaltizapan, Tlaquiltenango

c¢) Localidades. San Juan Chinameca, San Pablo Hidalgo, Santiopan, Huixaxtla
Calabazar, Nexpa, Rancho Viejo, Xicatlacotla y Xochipala

d) Coordenadas geograficas: Se detallan en los programas de manejo forestal y los
extremos se relacionan a continuacion: Al norte Y= 2'064,420, al sur Y= 2’032,904, al este X=
507,956 y al oeste X= 482,170, a detalle se presentan las coordenadas de cada ejido en el
anexo 2.
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11.2.3.1. Superficie total del proyecto

Los ejidos San Juan Chinameca, San Pablo Hidalgo, Santiopan, Huixaxtla Calabazar,
Nexpa, Rancho Viejo, Xicatlacotla y Xochipala, ubicados en los municipios de Ayala,
Tlaltizapan y Tlaquiltenango, del Estado de Morelos, que integran las propuestas de los
programas de manejo forestal y la manifestacién de impacto ambiental en su modalidad
regional, como se indicé en el cuadro 1, tienen una superficie total de 15,365.50 hectareas,
correspondiendo 11,465.52 hectareas a superficie arbolada y 3,899.96 hectareas a
superficie no arbolada, como se presenta por predio en el cuadro 13 que indica el uso actual
del suelo por ejido.

Cuadro 13. Uso actual del suelo por ejido

EJIDO FORESTAL | NO FORESTAL | TOTAL

San Juan Chinameca | 1,551.84 1,493.99 3,045.83

San Pablo Hidalgo 194.34 178.69 373.03
Huixaxtla Calabazar 1,516.74 502.80 2,019.54
Nexpa 1,455.49 634.57 2,090.06
Rancho Viejo 923.66 131.21 1,054.87
Santiopan 824.96 291.80 1,116.76
Xicatlacotla 2,476.89 462.01 2,938.90
Xochipala 2,521.60 204.91 2,726.51
TOTAL 11,465.52 3,899.96 15,365.50

1.2.3.2 Vias de acceso al area donde se desarrollara la actividad

Desde Cuernavaca, el acceso principal a la region de evaluacion se lleva a cabo por la
autopista México-Acapulco, llegando hasta la Caseta ubicada en Alpuyeca. A partir de ahi, al
poniente se toma la carretera hacia Coatlan de Rio, que cruza la parte norte de toda la regiéon
de estudio; hacia el sur se continua por la autopista, la carretera libre a Acapulco o la
carretera de cuota a Iguala para acceder a la zona sur de la region de estudio; hacia el
oriente se continua hasta pasar la ciudad de Jojutla para acceder a la parte oriente de la
region de estudio.

11.2.3.3. Disponibilidad de servicios y urbanizacion del area

Todas las comunidades cuentan con algunos servicios basicos como: agua entubada, y
energia eléctrica, educacién primaria y casi todas con educacion preescolar. Sélo las
cabeceras municipales cuentan con drenaje. Los servicios de salud de nivel hospitalario se
concentran solo en los grandes centros de poblacion, dentro de los cuales solo la zona
urbana de Jojutla-Zacatepec tiene atencion hospitalaria a nivel de especialidades. Casi todas
las comunidades cuentan con Centros de Salud atendidos por pasantes en servicio social, la
disponibilidad de agua potable es baja fuera de los centros de poblacion principales, casi toda
proveniente de aguajes y no de pozo profundo.

La informacién de actividades distintas al aprovechamiento forestal por municipio se
presenta en el apartado econdmico y social del capitulo IV.
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1.2.3.4 Descripcion de servicios requeridos

La infraestructura operativa, administrativa y de servicios existente, es suficiente y no se
requieren servicios especiales para este tipo de aprovechamiento, al no existir areas de
acopio, de corta y limpieza de trozas, de aserrio, de tratamiento o transformacién y empacado
del producto.

1.3 Descripcidn de las obras y actividades a realizar en cada etapa del proyecto

A continuacion se relacionan en forma resumida, las principales actividades para
integrar el programa de manejo, las especies forestales y faunisticas reportadas en fuentes
secundarias, la riqueza floristica, las existencias y volumenes por aprovechar con el Método
de Diametros Minimos propuesto, con una intensidad de corta de 15 % a 25 % durante el
ciclo de corta de 10 afios de la primera etapa de manejo y los principales procesos de la
informacion basica obtenida en campo.

1.3.1. Programa general de trabajo

En el cuadro 14 se presenta el programa de los principales trabajos del proyecto durante
el primer ciclo de corta, desde la elaboracion del programa de manejo que comprende la
recopilacion de informacién de fuentes secundarias para integrar los diferentes apartados del
diagnostico y de los trabajos de campo para definir la zonificacion forestal, las labores de
aprovechamiento maderable y no maderable, considerando al mismo tiempo las labores de
conservacion, proteccion y fomento, asi como el establecimiento de plantaciones forestales y
de unidades productivas alternativas.

En la ejecucién de los trabajos se dara especial atencion al cumplimiento de los objetivos
del estudio, a compromisos de mitigacion y al seguimiento de las actividades de restauracion
y reforestacion.

Cuadro 14 Programa de trabajo para el primer ciclo de corta

N~ © o o - N ™ < n © N~
(= [=} (=] - - - - - - - -
o o = = = (=] o (=] = = =
N N N N N N N N N N N
Zonificacion y estudio forestal v
Aprovechamiento maderable v v v v v v v v v v
Aprovechamiento no maderable v v v v v v v v v v
Establecimiento de plantaciones v v v v v v
maderables
Establecimiento de plantaciones v v v v v v
no maderables
Establecimiento de sistemas
agroforestales, ecoturismo y v v v v v v v v v v
unidades de produccién animal

El calendario anual de las principales actividades de los programas de manejo forestal
derivadas de este proyecto se repetiran para el ciclo de corta de 10 afios, se calendarizan en
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cuadro 15.

Cuadro 15. Diagrama de las actividades anuales de aprovechamiento forestal

Concepto ene | feb | mar |abr| may |jun | jul | ago | sep | oct | nov dic

Delimitaciéon de
areas de corta

Marqueo de
arboles para
derribo

Derribo,
desrrame, troceo

Transporte de
materias primas

Compromisos de
mitigacion

Vigilancia forestal

Otros
compromisos de
mitigacion

Reforestacion

Colecta de
semillas
forestales

Mantenimiento de
viveros y
plantaciones
forestales

Reportes
trimestrales

11.3.2 Seleccion del sitio

La region de estudio corresponde a los nucleos agrarios de San Juan Chinameca, San
Pablo Hidalgo, Santiopan, Huixaxtla Calabazar, Nexpa, Rancho Viejo, Xicatlacotla y
Xochipala, que al no contar con permiso de aprovechamiento, las solicitudes de apoyo
aprobadas para la elaboracion de sus Programas de Manejo Forestal fueron aprobadas con
recursos federales, estatales y de los ejidatarios a través de la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR) con su Programa para el Desarrollo Forestal (PRODEFOR) con recursos de los
ejercicios 2004 y 2005

De las 142,719 hectareas de 66 nucleos agrarios que comprenden la mayoria de la
superficie de selva baja caducifolia, unicamente ocho predios cuentan con los premisos para
realizar su aprovechamiento de productos forestales maderables y no maderables en 26,407
hectareas de la selva baja caducifolia del Estado de Morelos, superficie que representa el
18.5 % de la relacionada con 66 nucleos. Estos ejidos estan en las areas aledanas y cuentan
con el permiso de aprovechamiento forestal de lefia y posteria, como se indica en el cuadro
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16.

Cuadro 16. Planes de Manejo forestal cercanos al area de estudio (22)

Cuenta con Cuenta con
Cuenta con Programa
. . Programa de . Cuenta Programa de
, . Superficie . de Manejo Forestal .
Nucleo Agrario Manejo con MIA Manejo
total (Ha) elaborado y
Forestal autorizado aprobada Forestal
elaborado operativo
Puente de Ixtla 3,901.2495 Si Si Si Si
El Limon de 4,256.0000 Si Si Si Si
Cuauchichinola
Los Sauces 2,583.0000 Si Si Si Si
San Miguel Ixtlilco 5,318.9264 Si Si Si Si
Ajuchitlan : : . :
Santiopan 2,783.0000 Si Si Si Si
Huautla 8,826.8600 Si Si Si Si
Los Hornos 5,053.4835 Si Si Si Si
Quilamula 2,502.0677 Si Si Si Si

1.3.2.1 Estudios de campo y de gabinete

Para definir las areas de estudio se consideraron las superficies incluidas en las carpetas
basicas de los nucleos agrarios y los obtenidos con los procesos de los datos de las
coordenadas de sus poligonos, ya anotados en cuadro 1, para un total de 15,365.50
hectareas, la ubicacion geografica se realizé con apoyo de los planos generados por el
INEGI-PROCEDE se tomaron las coordenadas del cuadro de construccién y se verificaron un
minimo de cuatro puntos de control obtenidos con GPS en campo, tomando la respectiva
lectura con el GPS posteriormente y previa armado del poligono con el programa AUTOCAD-
MAP, con el cuadro de construccion del INEGI-PROCEDE se vaciaron en este mismo
poligono los cuatro puntos tomados en campo; los cuales deben estar ubicados exactamente
en los puntos del poligono correspondientes de las coordenadas de los vértices de los planos.

Para la elaboracion de los planos tematicos de los Programas de Manejo Forestal se
utilizaron ortofotos digitales del area de estudio escala 1:75,000 disponibles en INEGI. Para la
elaboracién de la cartografia del proyecto se utilizé la informacién disponible de las cartas de
INEGI e Informacion del Inventario Nacional Forestal el condensado estatal 1: 50,000 y
1:250,000.

Una vez recopilada la totalidad de la informacién anterior y con el proceso de la
informacion de campo, se elaboraron los mapas tematicos de ubicacion del predio, suelos,
infraestructura caminera, hidrologia, tipos de vegetacion, ubicacion de sitios de muestreo,
clasificacion de superficies, uso actual del suelo, clasificacion de areas forestales, areas de
corta y ubicacion de brechas corta fuego. Para la elaboracion de los planos forestales se
utilizaran los programas de sistemas de informacion geografica, AUTOCAD MAP y ARC
VIEW.

11.3.2.2 Situacion legal del proyecto
Como se indica en la documentacion legal de los predios, la tenencia de los terrenos
donde se propone ejecutar los Programas de Manejo Forestal Maderable y no Maderable, es
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ejidal, al estar integrado con las superficies de ocho ejidos que no tienen areas de litigio o
conflictos por su posesion, ni existen dentro de los ocho ejidos terrenos de propiedad federal.
En parte de la zona propuesta se tienen ordenamientos de caracter federal que definen parte
del area del proyecto como protegida, como se indica en el capitulo Il de este estudio.

11.3.2.3 Uso actual del suelo

Para realizar los trabajos de muestreo de campo e integrar la informacion basica del
estudio dasométrico se definieron los usos del suelo que se indican a continuacion y se
obtuvieron los valores de las superficies destinadas para cada uso, que se presentaron en
cada programa de manejo y como resumen en el cuadro 13 y la descripcion de cada area
forestal obtenida, se presenta en el cuadro 17.

Forestal: Terreno que actualmente esta cubierto por vegetacion forestal; en este caso, de
selva baja caducifolia en diferentes grados de conservacion. Las actividades que se llevan a
cabo sin un control técnico en estos sitios son principalmente la extraccion de productos
forestales maderables con usos domésticos (lefia para combustible, postes para cerca, para
construccion rural, herramientas, muebles).

Actividades agropecuarias: Terrenos que anteriormente estaban cubiertos por
vegetacion forestal pero que han sido convertidos a las actividades agricolas y como
pastizales para la ganaderia extensiva. Son terrenos con pendientes desde suaves hasta
fuertes y el uso actual se considera como no forestal.

Asentamientos humanos: Son la concentracién de casas habitacion formando un nucleo
en proceso de urbanizacion y estan consideras como uso no forestal.

Areas Naturales Protegidas: Zonas de interés publico protegidas por su importancia
para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por decreto o disposiciones de caracter
Federal, Estatal o Municipal.

De las cinco Unidades Ambientales definidas para incrementar la precision del analisis
ambiental por atributos, cuatro Unidades Ambientales se consideraron como areas
forestales y una como no forestal, por las caracteristicas de vegetacién semejantes y
contiguos con base al estado de conservacion, tipo de vegetacién, el uso del suelo y
condiciones topograficas del entorno natural, siendo su designaciéon la siguiente y en forma
esquematica se puede ver en lea figura 1:

Areas agropecuarias (AA) en lomerios suaves

Areas agropecuarias (AA) en pendientes fuertes

Selva baja caducifolia (SBC) en lomerios

Selva baja caducifolia (SBC) en cafiadas

Areas agropecuarias (AA) en planicies (area no forestal)

arLOM=

Clasificacion de la superficie forestal: Las areas propuestas para manejo,
corresponden a la superficie forestal de cada ejido que por las diferentes caracteristicas que
presentan se definieron en zonas destinadas a la produccién, areas de conservacion, de
aprovechamiento restringido, de conservacién y restauracion con los criterios y cuantificacion
que se presenta en los cuadros 17 y 18, la participacion de los ocho ejidos en cada tipo de
zona forestal se presenta en el cuadro 19.
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Figura 1 Esquema de la clasificacion del sistema ambiental

AREA DEL PROYECTO (EJIDO)

e
- N

SBCL: Selva baja | "
Caducifolia en lomerios

. SBCC: Selva Baja Caducifolig
AAPL: Areas en Cafadas > UNIDADES

agropecuarias en AMBIENTALES

planicies AALS: Areas agropecuarias . )
en lomerios suaves (SOLO AREA
FORESTAL)
AAPF: Areas agropecuarias
en pendientes fuertes /
\ A= J
Y YT

AREA DE INFLUENCIA  AREADE ESTUDIO

(NO FORESTAL) O ANALISIS
(FORESTAL)

Cuadro 17. Clasificacion de la superficie forestal

TIPO DE ZONA DESCRIPCION
Terrenos con vegetacion dispersa y densa en lomerios suaves, uso actual
Produccion de extraccion maderable con fines domésticos y pecuario pero de aptitud
forestal
Las superficies de ejidos ubicadas dentro de la Reserva de la Biosfera
Areas de Sierra de Huautla.

conservacion y Por sus caracteristicas biologicas y fisicas pueden ser aprovechadas con
aprovechamiento restricciones, como una minima intensidad de corta (15%) y aplicando
restringido estrictamente las medidas de mitigacion de impactos ambientales
contenidas en cada Programa de Manejo.

Terrenos con vegetacion densa en montafa y cafiadas, uso actual limitado

Conservacion . o
por la inaccesibilidad

Terrenos con vegetacion dispersa en pendientes fuertes, usos pecuarios

Restauracion . .
y riesgo de erosion.

TOTAL FORESTAL
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Para la cuantificacidon y analisis de la superficie de produccion se establecieron criterios de
division de las areas forestales en rodales segun las caracteristicas similares presentes en
cada ejido, como es la cobertura del arbolado presente, las claves el tipo y el porcentaje de
cobertura definidas como se ejemplifica en el cuadro 18.

Ademas se presentan superficies que por sus caracteristicas de suelo y de bajos
rendimientos en labores agricolas, aunado al interés de sus duefos, es posible realizar su
reconversion forestal con el establecimiento de plantaciones comerciales.

Cuadro 18. Criterio de rodalizacion

CLAVE DE Densidad del arbolado PORCENTAJE
RODAL (Referida al estrato arbéreo) |COBERTURA

| BAJA 20-40 %

Il MEDIA 40-60 %

1 MEDIA-ALTA > 60 %

Cuadro 19. Clasificacion de la superficie forestal por predio

EJIDO PRODUCCION | CONSERVACION | RESTAURACION | TOTAL

San Juan Chinameca 2,160.78 167.34 36.11 2,364.23

San Pablo Hidalgo 194.34 21.35 30.98 246.67
Huixaxtla Calabazar 1,516.74 321.41 1,838.16
Nexpa 1,314.99 61.35 79.15 1,455.49

Rancho Viejo 690.60 63.85 169.22 923.66
Santiopan 1,083.46 33.29 1,116.75
Xicatlacotla 2,277.95 48.96 149.98 2,476.89
Xochipala 2,476.90 44.70 83.66 2,605.26
TOTAL 11,715.76 407.55 903.80 13,027.11

1.3.2.4. Politicas de crecimiento a futuro

La estrategia a seguir para el crecimiento o persistencia del proyecto, consiste en hacer
llegar a los duefios y poseedores de las areas forestales los benéficos directos de las
cosechas anuales de sus recursos naturales, para interesarlos y comprometerlos en realizar
las actividades de conservaciéon y restauracion de manera constante a lo largo del primer
periodo de diez afnos de aprovechamiento. Cada Programas de Manejo Forestal presenta un
manual de organizacion y de participaciéon de los productores en labores de produccién
proteccion y conservacion.

La continuidad de los aprovechamientos para un segundo ciclo de corta, sera determinada
para cada programa de manejo por el ejido, en relacion con los apoyos y orientacion de las

24

"Proteccién de datos
Consultoria Forestal



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL NIVEL
AVANZADO DE OCHO EJIDOS DEL ESTADO DE MORELOS

autoridades de los tres niveles de gobierno y el interés por participar en la vigilancia forestal
que partira de la propia Asamblea General del ejido.

No se prevén obras o actividades conexas en la zona ya que no se requieren por el tipo de
aprovechamiento, pero si llevar a cabo el aprovechamiento integral y sustentable de los
recursos naturales, para lograr que los nucleos agrarios observen a la totalidad del
ecosistema de Selva Baja Caducifolia como una unidad que provee diversos bienes y
servicios, para ello de manera paralela se estan realizando los tramites para el registro como
Unidad de Manejo Sustentable de Vida Silvestre (UMA), con finalidades de aprovechamiento
comercial, conservacion, investigacion y ecoturismo.

Il. 3.2.5 Ubicacién del area forestal

En base a la cartografia, fotografias aéreas y a los muestreos ecologicos realizados en
campo, los tipos de vegetacion predominantes en la zona de estudio son: Selva baja
caducifolia, vegetacion secundaria y bosque ripario exclusivo de las riveras de los rios, segun
los criterios de Miranda y Hernandez X. (1963) (83) y Rzedowski (1981) (107).

Selva Baja Caducifolia (SBC): Este tipo de ecosistema se caracteriza porque sus
componentes arbdreos varian en alturas de 4 a 15 metros, mas frecuentemente entre 8 y 12
m. Casi todas sus especies pierden sus hojas por periodos largos durante el afo.

Importancia de la SBC: La selva baja caducifolia o bosque tropical caducifolio habian
sido olvidados drasticamente y requieren mayor conocimiento cientifico. La SBC es
considerada el tipo de vegetacion tropical en mayor peligro de desaparecer totalmente, quiza
una de las razones principales de esta falta de atencion se debe a su aspecto que esta
relacionado con su marcada estacionalidad climatica, caracterizada por una época de lluvias
(junio-septiembre) en la cual la vegetacién luce exuberantemente verde, contrastando con la
época de secas (octubre-mayo), en la cual la mayor parte de las especies vegetales se
desprenden de sus hojas. El aspecto de esta época del afo es grisaceo para muchos.
Adicionalmente, los arboles de la SBC normalmente no sobrepasan los 12 m de altura. Por
otro lado, aun cuando se pudiera pensar que la SBC no es tan rica, su relevancia bioldgica es
excepcional, ya que — por ejemplo — ésta contiene un porcentaje mucho mayor de las plantas
endémicas de México (mas de 40%) que la selva tropical humeda (5%).

Estudios recientes evidencian que es en la SBC en donde los pobladores utilizan el mayor
porcentaje de sus especies vegetales, siendo en muchos casos mas de 55%; ademas, en el
ambito nacional es el tipo de vegetacion que provee el mayor numero de plantas medicinales.
La superficie original de SBC en México era de entre 8 y 14% de su territorio; sin embargo, su
extension se ha visto reducida. Actualmente su distribucion abarca desde la costa norte del
Pacifico mexicano, hasta el estado de Chiapas, prolongandose hasta Panama, en
Centroamérica.

En la cuenca del rio Balsas, cuya extension (en su limite norte) penetra en los estados de
Puebla y Morelos, la SBC actualmente sélo se conserva en una fraccion que esta
representada por la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla. Por otro lado, la Sierra de
Huautla es una de las areas naturales protegidas con mayor extension territorial (59 000 Ha)
dedicada especificamente a la conservacion de SBC, y es la unica localizada en la cuenca
del rio Balsas.

Probablemente la mayor relevancia de la SBC es que en ella habitan numerosas
poblaciones humanas a lo largo del pais. Estudios indican que la mayor parte de los
mexicanos que viven en regiones rurales del pais, habitan en SBC, por lo tanto, es necesario
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que ésta sea considerada como una prioridad, no solo por su amplia biodiversidad, sino por
su relevancia cultural e historica en nuestro pais, como veremos enseguida. Miranda los
considera como Cuajiotales por abundancia de Burseras.

La apertura de areas para asentamientos humanos, la formacion de centros turistico-
recreativos, la ampliacion de la frontera agricola y sobre explotacion de recursos forestales,
son actividades se llevan a cabo sin tomar en cuenta la productividad potencial de cada
region ecoldgica, la cual ha conducido a un uso inadecuado del suelo y un aprovechamiento
irracional del recurso con la consecuente degradacién del suelo forestal. Las especies
dominantes fisondmicamente distribuidas son: Conzatlia multitora, Lysiloma divaricata,
Bursera spp, Leucaena sculenta, Ceiba parvifolia, Ceiba aesculifolia, Anphipterygium
adstringens, Ipomoea wolcattiana y Pseudomodigium permiciosum.

Existe una amplia distribucién del guayacan (Conzatia multiflora) y el copal (Bursera
bipinnata). Por el contrario el tehuixtle (Acacia bilimekii) y palo dulce (Eysenhardtia
polystachya) presentan una distribucion bastante restringida, existiendo el primero solamente
en algunos sitios aislados con bastante alteracion, mientras que el palo dulce se manifiesta
de manera muy aislada.

En la selva baja de la regidén se distinguen varias asociaciones dominantes de acuerdo al
sustrato donde se desarrollan, en este caso, predominan las rocas de origen igneo,
especificamente las andesitas. A continuacibn se describen las asociaciones
correspondientes observadas en los ejidos.

Asociacion Bursera spp. y Brongniartia argentea.

Constituye una comunidad vegetal de porte bajo en la que los arboles de tallo tortuoso
alcanzan una altura menor o igual a 4.5 metros. El sustrato geoldgico es de rocas calizas, las
cuales se encuentran muy alteradas, presentan capas compactas de caliche de color gris —
amarillento con espesores entre 1 y 35 centimetros. La roca muestra estratificacion con una
orientacién de 66° sureste y un echado de 23°. En general, la vegetacion se establece en las
fracturas del caliche y solamente algunos musgos se desarrollan sobre éste. El terreno
presenta un ondulamiento suave.

El suelo es de tipo rendol, poco profundo (0-12 cm) de color negro, con una pedregosidad
abundante, el pH es de 8.0, reacciona fuertemente con el HCI; el porcentaje de materia
organica es regular, la textura del suelo es franco-arcilloso-arenoso. En el analisis
mineraldgico se encontraron los siguientes minerales: olivino, anfibola (trazas), piroxeno,
cuarzo y calcita (Guizar y Moreno, 2000).

Asociacion de Haematoxylon brasiletto y Amphipterygium adstringens:

En esta comunidad el palo brasil es una especie dominante, mostrando una estructura
vertical en la que la constituyen muestran una altura promedio de 6 m, presentandose arboles
emergentes sobre los anteriores de cuachalalate alcanzando hasta 7 m.

Los elementos floristicos representativos del estrato arbéreo son: Acacia angustissima, A.
bilimeckii, A. cochliacantha, Brogniartia argentea, Bursera bolivari, B. morelensis, B.
submoniliformis, B. trijungun, Ceiba aesculifolia, Haematoxylum brasiletto, Hintonia
stanleyana, Plumeria rubra f. acutifolia y Wimmeria pubescens.

En el estrato arbustivo se observan Agave angustifolia, Brahea dulces, Euphorbia
schlechtendalii, Physodium dubium, Lantana hirta, Stachytarpheta velutina y Trixis frutescens.
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El estrato herbaceo se encuentra representado por Sanvitalia procumbens, Boerhavia difusa,
Porophyllum ruderale, Marsdenia sp., Euphorbia heterophylla y Tithonia tubaeformis.

Asociacion Pseudosmodingium perniciosum:

Los arboles que le dan nombre a esta comunidad vegetal tienen la caracteristica de
poseer tallos tortuosos con una altura total de 5.5 m, al igual que Vitex pyramidata y Fraxinus
prupusii, mismos que se ubican en la parte alta de la ladera; donde el suelo es profundo se
desarrollan arboles de mas de 10 m de alto que corresponden a Hauya elegans y Plumeria
rubra f. acutifolia. Suelen encontrase en terrenos con pendientes del 65 %, exposicion NE y
altitudes de 1280 m.

El sustrato arbéreo ademas de la especie dominante se observa la presencia de Fraxinus
purpusii, Mimosa benthamii, Lysiloma divaricata, Brogniartia mortoni, Haematoxylon
brasiletto, Vitex pyramidata, Bursera bicolor, B. glabrifolia, Hauya elegans, Conzattia multiflora
y Lysiloma acapulcensis.

El estrato arbustivo es poco diversificado, destacando dos especies dominantes:
Stachytarpheta velutina y Lantana hirta, ademas de la presencia de Euphorbia
schlechtendalii, Cordia cylindrostachya y Tagetes rumalarium.

En tanto que el estrato herbaceo manifiesta un reparto equilibrado en la presencia de las
siguientes especies Melampodium gracile, Loeselia glandulosa, Oplismenus burmanii,
Tithonia tubaeformis, Commelina erecta y Porophyllum ruderale.

Fenologia y riqueza floristica:

Por el caracter estacional de las lluvias, que se presentan de principios de junio a finales
de septiembre, el bosque tropical caducifolio se encuentra en su maxima expresion de
desarrollo y presencia de follaje. Al término de la temporada de lluvias la vegetacion presente
en laderas presenta tonalidades muy diversas, segun la fenologia de cada especie. Sin
embargo, la tendencia mas manifiesta es hacia la defoliacion del arbolado. Durante esta
época se observan en fructificacion Mimosa benthamii, Senna skinneri, Pseudosmodingium
perniciosum y Celtis caudata.

El periodo acentuado de sequia se observa desde el mes de diciembre hasta finales de
mayo, tiempo en el que aproximadamente el 90 % de los elementos floristicos que componen
este tipo de vegetacion denotan una ausencia total de follaje, sobresaliendo por su caracter
perennifolio Sideroxylon capiri, Tecoma stans, Swietenia humilis y Ficus cotinifolia (Guizar y
Moreno, 2000). En este periodo se observa la floracién de un gran numero de especies entre
las que destacan: Cordia morelosana, cuyas vistosas flores blanco-cremosas dan un toque
pintoresco al bosque mojino; Spondias purpurea, Tecoma stans, Hamaetoxylum brasiletto,
Swietenia humilis y las especies del género Bursera.

Hasta la fecha se han documentado para la region un total de 967 especies de plantas
vasculares (se calcula que posiblemente existen alrededor de 1 250), incluidas en 469
géneros y 130 familias. Las familias mas abundantes en cuanto a numero de especies son
Fabaceae, Poaceae y Asteraceae. La riqueza floristica de la region es alta.

11.3.2.6 Composicion de la poblacion forestal

De la informacion disponible para la zona de la Selva Baja Caducifolia del Estado de
Morelos se obtuvo la siguiente lista de las especies de flora de mayor importancia comercial
que componen el dosel forestal que se presenta en el cuadro 20 con prevalencia marcada de
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las familias Burseraceae (resinosas) y Fabaceae (leguminosas) y las especies con
importancia por tipo de uso medicinal, comestible, forrajero, artesanal, resinas, maderas
esenciales para herramientas, construccion, lefia y carbén se relacionan enseguida..

Cuadro 20. Componentes del dosel forestal de mayor importancia comercial

Familia Especie
Apocynaceae Thevetia ovata A. DC.
Apocynaceae T. thevetioides Schum.
Burseraceae Bursera sp. nov.
Burseraceae B. aloexylon Engl.
Burseraceae B. aptera Ramirez
Burseraceae B. ariensis (H. B. & K.) Mc Vaugh & Rzedowski
Burseraceae B. bicolor Engl.
Burseraceae B. bipinnata Engl.
Burseraceae B. copallifera (Sessé & Moc. ex DC.) Bullock
Burseraceae B. fagaroides Engl.
Burseraceae B. fagaroides Engl. var. purpusii (Brandegee) Mc Vaugh
Burseraceae B. glabrifolia Engl.
Burseraceae B. grandifolia Engl.
Burseraceae B. lancifolia Engl.
Burseraceae B. longipes Standley
Burseraceae B. morelense Ramirez
Burseraceae B. schlechtendalii Engl.
Burseraceae B. sessiliflora Engl.
Burseraceae B. submoniliformis Engl.
Fabaceae A. cochliacantha Humb. & Bonpl. ex Willd.
Fabaceae A. coulteri Benth. ex A. Gray
Fabaceae Crotalaria incana Linn.
Fabaceae C. longirostrata Hook. & Arn.
Fabaceae C. mollicula H. B. & K.
Fabaceae C. pumila Orteg.
Fabaceae E. polystachya Sarg.
Fabaceae Haematoxylon brasiletto Karst.
Fabaceae Leucaena esculenta Benth. subsp. esculenta
Fabaceae Lysiloma acapulcense Benth.
Fabaceae L. divaricata Macbride
Fabaceae M. benthamii Macbride
Fabaceae P. dulce Benth.
Fabaceae S. skinneri (Bentham) H. S. Irwin & R. C. Barneby
Julianaceae Amphipterygium adstringens (Schlechtend.) Schiede ex
Standley
Malpighiaceae Malpighia mexicana A. Juss.
Polygonaceae Ruprechtia fusca Femald
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam.
Verbenaceae Lantana achyranthyfolia Desf.
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Especies de importancia ecolégica

En general se debe considerar con importancia ecolégica a todas las especies de flora
silvestre que se presentan en los predios, puesto que todas ellas cumplen con una funcion
especifica en el ecosistema y es importante el nivel de participacion en los tipos de
superficies y en los diferentes rodales definidos, esta consideracion forma parte de la
capacitaciéon en la etapa preoperativa del programa de manejo.

Especies de flora con algun uso

Como se mencion6 anteriormente, el nUmero de especies nativas de plantas vasculares
reportadas es de 939; si ademas se incluyen las cultivadas (136) se registra un total de 1,075,
es decir, de este gran total, el 87.3 % son silvestres y el 12.7 % son cultivadas.

Del total de las especies de plantas (1,075), 602 (que corresponde al 56 %) son
aprovechadas por las comunidades locales y son éstas, las que satisfacen necesidades
basicas de salud, alimentacion, vivienda, construccion, instrumentos de labranza, enseres
domeésticos, asi como para fines ornamentales, ceremoniales artesanales y forrajeros, entre
otros.

Las especies utiles estan comprendidas en 126 familias botanicas, 292 géneros y 602
especies. Las familias con mayor numero de especies utiles son: Burseraceae, Fabaceae,
Poaceae, Asteraceae, Solanaceae, Cactaceae y Euphorbiaceae. Por su forma de vida el
mayor numero de especies corresponde a las hierbas, seguida de los arboles y los arbustos.
Se tienen 16 categorias de uso, siendo las de mayor importancia por el nimero de especies
que representan: las medicinales, alimenticias, de la construccion y ornamentales.

Especies vegetales con uso potencial

Muchas especies de la flora son utilizadas por los pobladores de la region, ya que se
utilizan en la construccidon, como combustible, para forraje, para la extraccion de resinas,
como curtientes, otras son de uso ritual, tintoreas o para tutores, asi como algunas con
propiedades insecticidas.

Con uso para la construccion, el numero de especies de plantas empleadas son 91,
correspondiente al 15.1 % de las especies utiles. La parte de la planta de mayor utilidad es el
tallo. Destacan en este grupo el tepemezquite o tlahuitol (Lysiloma divaricata) y el tlamiahual
(Tabebuia impetiginosa) entre otras, ya que por la calidad y durabilidad de su madera tienen
gran demanda. La actividad de extraccidn selectiva de estas especies hace que las
poblaciones disminuyan y cada vez las distancias recorridas para su extraccién sean mas
lejanas; estas especies se emplean en la construccion de viviendas rurales, instrumentos de
labranza y enseres domeésticos.

En la construccion de la vivienda rural se seleccionan especies que por su dureza y
flexibilidad son utilizadas como horcones, postes, morillos, vigas, bajareque, amarres y para
cubrir el techo de las viviendas. Otras especies son empleadas para elaborar articulos
utilizados en el hogar, como mesas, bancos, bateas y alacenas entre otros. En la elaboracién
de instrumento de labranza se escogen especies resistentes pero faciles de moldear, que son
usadas para la fabricacion de mangos para azadon, palas, picos, yugos, manceras, timon y
justes para los animales de carga.

La extraccion de lefia es una actividad muy marcada. Existen 45 especies empleadas con
este fin, que corresponden al 7.5 % del total de plantas utiles, sin embargo las especies de
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mayor demanda son: el tepemezquite o tlahuitol (Lysiloma divaricata), palo del Brasil
(Haematoxylum brasiletto), palo dulce (Eysenhardtia polystachya) y tecolhuixtle (Mimosa
benthamii).

Se emplean 45 especies (7.5 %) como forraje, utilizando principalmente las hojas o frutos,
algunas de ellas son fomentadas en los potreros para ramoneo. Las especies que sirven para
este fin corresponden a las familias Fabaceae y Poaceae, por ejemplo huizache (Acacia
farnesiana), espino blanco (Acacia pennatula), tepemezquite o tlahuitol (Lysiloma divaricata) y
zacate de agua (Aristida adscensionis).

Algunas especies de plantas son fomentadas como cercos vivos, cuyo objetivo es
proteger y delimitar las parcelas y potreros o son aprovechadas como cortinas rompevientos;
ademas proporcionan elementos para la vivienda, la alimentacion y la salud. Las especies
preferidas para cercos vivos son: el cuachalalate (Amphipterigium adstringens), el zompantle
(Erythrina americana), la ticumaca (Bursera bicolor) y el guamuchil (Pithecellobium dulce). Se
reportan un total de 23 especies utilizadas con este fin y que corresponden al 3.8 %. Para la
extraccion de resinas se utilizan siete especies (1%) generalmente de las familias
Burseraceae y Fabaceae cuyas sustancias son extraidas para emplearlas localmente o para
su venta; tal es el caso de la resina de copal, que se extrae del copal chino (Bursera
bipinnata) y del copal manso (Bursera copallifera), asi como la esencia de olinalé (Bursera
aloexylon).

Con propiedades curtientes estan consideradas siete especies que presentan taninos en
sus cortezas; son caracteristicas de este grupo las leguminosas (Fabaceae) como el
guamuchil (Pithecellobium dulce) y corresponden al 1.2 % del total. En ceremonias religiosas
y tradicionales son utilizadas siete especies para ofrecer flores a la virgen durante el mes de
mayo, como el cacaloxochitl (Plumeria rubra), en el dia de muertos y en el dia de San Miguel
Arcangel.

Se tiene conocimiento de que siete especies (1.2 %) se emplean como tintéreas, entre
ellas el palo del Brasil y el palo dulce, que son utiles para tefiir fibras, sin embargo, en la
actualidad no se emplean ya en la region. Estan ademas, cuatro especies (0.6 %), como el
chapulixtle (Dodonea viscosa), cuyo tallo es utilizado en la agricultura para dar sostén
(tutores) a los cultivos de jitomate principalmente y son vendidas a los agricultores del norte
del estado, que es la zona donde mayormente se practica este cultivo.

Un grupo aparte lo conforman las especies que causan alergias, intoxicaciones o que
tienen sustancias venenosas y por lo tanto se tiene mucho cuidado que los nifios no las
consuman o se acerquen a ellas. Se reportan 20 especies de plantas con estas propiedades
y que corresponden al 2.09 %.

Especies utilizadas en la alimentacion

La poblacion de la region, utiliza con mayor frecuencia -sobre todo en época de lluvias- a
las plantas como recurso alimenticio, ya sea la planta completa o una de sus partes (flor,
fruto, semilla, hojas, bulbos, raices). Se identificaron 135 plantas comestibles que
corresponden al 20.16 % del total de especies utiles, de las cuales 44 son cultivadas. Las
plantas comestibles son colectadas en diferentes épocas del ano, generalmente las hierbas o
quelites son colectados en la época de lluvia y los frutos y las cortezas en la estacion seca.
Algunas especies se consumen como alimento ya sea como complemento a la dieta o a
manera de golosinas.
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Especies con uso medicinal

Se utilizan 401 especies de plantas con uso medicinal, correspondientes al 66.61 % del
total de especies utiles. Entre las enfermedades mas frecuentes que son atendidas con
especies medicinales de la regidn se encuentran las correspondientes al aparato digestivo,
piel, sistema urinario y aparato respiratorio, entre otras.

Las especies de mayor importancia por su diversidad y frecuencia de uso son: las
cortezas de quina amarilla (Hintonia latiflora), el cuachalalate (Amphipterygium adstringens) y
la paraca (Senna skinneri), frutos de cuatecomate (Crescentia alata), grangel (Randia
echinocarpa), madera de Brasil (Haematoxylum brasiletto), palo dulce (Eysenhardtia
polystachya) y panicua (Cochlospermum vitifolium). Es importante sefialar que las partes de
la planta que mas se emplean con fines medicinales en orden de importancia son: hojas,
corteza, flor y raiz.

Especies con uso ornamental

Para uso ornamental, 91 especies de plantas son utilizadas por los pobladores de la
region, que corresponden al 15.1 % del total de plantas utiles. Ademas de las especies
introducidas, se fomentan algunas especies silvestres, por ejemplo: el cacaloxochitl (Plumeria
rubra), el cazahuate (l[pomoea arborescens), el ayoyote (Thevetia thevetioides) y el clavellino
o rosal (Pseudobombax ellipticum).

Especies con potencial artesanal

En el caso de especies empleadas en la elaboracién de artesanias, 22 especies de
plantas (3.6 %), son utilizadas para este fin, principalmente en la elaboracion de muebles,
mascaras, maracas y sillas de montar. Aun cuando en la region no son artesanos de
tradicidn, existen padres de familia que elaboran articulos para uso doméstico (trompos y
mascaras). Ademas algunas especies son vendidas con este fin. Existen arboles con mayor
demanda debido a la calidad de su madera, ya que se labran facilmente como el cuahulote
(Guazuma ulmifolia), el cuatecomate (Crescentia alata) y el zompantle (Erythrina americana).

Especies carismaticas

Varias especies de la flora de la regién tienen un gran atractivo para el hombre,
principalmente por las caracteristicas que muestran. En el caso de las plantas se tiene a:
tlamiahual (Tabebuia impetiginosa), ayoyote (Thevetia thevetioides), palo mulato (Bursera
grandifolia), biznaga (Coryphantha bumamma), amate amarillo (Ficus petiolaris) y cazahuate
(Ipomoea arborescens), entre otros.

Como ya se indico existen plantaciones de algunas especies, pero es posible incrementar
el cultivo con plantaciones comerciales para aprovechar este material genético de varias de
las especies indicadas por los beneficios que estas representan, como es el caso de las que
proporcionan alimentos, las medicinales, las forrajeras, las artesanales y las ornamentales.

1.3.2.7 Zonas de atencion prioritaria

La Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra actualmente
148 areas naturales de caracter federal que representan mas de 17 millones de hectareas.
Estas areas se clasifican en 6 categorias, siendo la primera las Reservas de la Biosfera que
son areas representativas de uno o mas ecosistemas no alterados por la accion del ser
humano o que requieran ser preservados y restaurados, en las cuales habitan especies
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representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas,
amenazadas o en peligro de extincion.

Para los ocho nucleos agrarios parte de las zonas forestales esta comprendidas dentro del
Area Naturales Protegida Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla, cuya descripcion se
presenta en el capitulo Ill, junto con otras areas prioritarias y en cada programa de manejo se
establece el cuidado especial que requiere cada tipo de superficie, como puede ser areas de
restauracion, de conservacion, de amortiguamiento y regeneracion donde unicamente se
proponen labores de limpia y las superficies de aprovechamiento restringido son tratadas con
intensidades de corta menores que la superficies fuera del area natural protegida.

1. Sitios arqueolégicos

Los trabajos arqueoldgicos han encontrado que las laderas del norte de la Sierra de
Huautla (lugares en donde ahora existe selva baja caducifolia) estaban cubiertas de antiguas
terrazas de cultivo y viviendas. Es decir, la tierra cultivable como medio de produccion mas
importante estaba totalmente ocupada. Los recursos forestales (maderas, resinas y animales,
entre otros) y toda tierra apta para el cultivo eran aprovechados. Los escurrimientos de las
montafias y la humedad cercana a los arroyos, riachuelos y rios eran explotados al maximo,
incluso cuando se encontraban en laderas inclinadas. Se ha encontrado polen y restos de
plantas de cultivo en todas esas franjas montafiosas que después de la Conquista dejaron de
ser utilizadas.

Segun datos basados en la tradicion oral, en la region se tiene memoria de la existencia
desde tiempos remotos de los siguientes pueblos: Amacuzac, Axuchitlan, Chimalacatlan,
Coaxintlan, Huautla, Huixaxtla, Nexpa, Panchimalco, (San José de Pala), Quilamula,
Santiopan, Tlaquiltenango, Tlatenchi, Tlayehualco, Tetelpa, Tehuixtla, (Puente de Ixtla),
Xicatlacotla, Xochipala, Xoxoutla y Zacatepec (varios de los cuales aun existen). Estos
pueblos de origen remoto, por alianzas familiares entre los calpulli, llegaron a integrar un
seforio, a la cabeza del cual se encontraba Tlaquiltenango, que ejercia autoridad sobre mas
de trescientos pueblos; la existencia de una confederacion de dichos pueblos nos permite
hablar no sélo de una regién geografica habitada en comun, sino de un patron histoérico-
cultural similar que les permitia una convivencia pacifica y una alianza de fuerzas en la
busqueda del bien comun (Beltran, 1998).

El principal sitio de importancia arqueoldgica es el ubicado en la zona de Nexpa-
Chimalacatlan, sin embargo éste no se encuentra actualmente atendido por personal del
INAH.

2. Zonas de anidacion, refugio y especies con estatus de proteccion.

Se realizaron diversos muestreos de fauna, conforme a los métodos usuales para estas
actividades, apoyados en las técnicas senaladas en la bibliografia especializada (8 Begon M.
1989, 9 Bibby C. J., Burgess N.D. y Hill D. A. 1992, 12 Ceballos, G.; Chavez, C. 1992, 21
Davis D. E. y Winstead R. L. 1987, 22 Davis, W. B., R. J. Russel. 1953, 33 Flores-Villela, O.
1993, 78 Mandujano S. 1994, 79 Mandujano S. y Gallina S. 1995 y 80 Martin Del Campo, R.
1937), con el fin de determinar la existencia de ejemplares silvestres con status de proteccion.

Entre los estudios que se utilizaron para analizar la informacion recabada, se encuentran
los siguientes: 2 Argote-Cortés, A., A. Bueno, J. E. Ramirez-Albores, J. Pérez, M. G. Ramirez-
Cedillo, M. Martinez, T. P. Feria, F. Urbina. 2000, 3 Aguilar, Rafael, et al. 2003, 97 Ramirez-
Albores, J.E., Ramirez-Cedillo M.G. 2002, 147 Urbina-Torres, F. 2000 y148 Vargas Y.R.
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Sanchez H.C. Romero. A.M.L. 1992.

Los ejemplares observados de especies en status de proteccion dentro de las superficies
sefaladas para el aprovechamiento forestal, fueron:

Ctenosaura pectinata.- Iguana negra

Heloderma horridum.- Escorpion, iguana tonta

Brachypelma spp. (Aponophelma pallidum).- Tarantula

Se observaron diversos ejemplares de especies listadas en categorias de riesgo segun la
NOM-059- SEMARNAT -2001 y CITES, en zonas excluidas del aprovechamiento forestal,
especificamente por estar en barrancas y a lo largo de cursos de agua, esta observacion
concuerda con los hallazgos bibliograficos, en donde se sefiala que las formaciones
mencionadas son precisamente el medio de interconexion entre habitats diversos y el sitio de
traslado de ejemplares de fauna silvestre.

Mencién aparte merece las diversas aves rapaces observadas durante los muestreos,
cuyos sitios de anidacion se encuentran en riscos y acantilados. Inaccesibles y muy alejados
de los sitios propuestos para el aprovechamiento forestal.

En resumen para determinar este aspecto en el Impacto Ambiental del proyecto especifico
se considerd que en las areas en estudio no existen zonas de anidamiento especifico,
refugio, reproduccion, conservacion de especies de fauna silvestre endémica con alguna
categoria de proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente), que se relaciona en el
cuadro 21 y las especies de fauna silvestre con categorias de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT -2001 y CITES, se relacionan en los cuadros 22 y 23.

Sin embargo se realizd una consulta en publicaciones cientificas y con expertos, a efecto
de determinar cual puede ser el grado de afectacién de todas las especies regionales con
status de proteccion, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro 24, en donde se
observa que sélo la fauna de las familias Accipitridae y Strigidae son susceptibles de ser
afectados por el aprovechamiento forestal, por sus habitos de anidamiento, por lo cual se ha
recomendado que los arboles con nidos grandes en la parte alta sean excluidos del
aprovechamiento

Cuadro 21 Especies endémicas presentes

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Distribucién

Ardeidae Ardea herodias Linnaeus Garza morena Endémica

Strigidae Bubo virginianus (Gmelin) Buho cornudo Endémica

Mimidae Melapot/s.caer ulgscens Mulato azul Endémica

longirostris (Swainson)
Strigidae Micrathene whitneyi graysoni Tecolote enano Endémica
(Cooper)

Strigidae Otus seductus (Moore) Tecolote del Balsas Endémica
1 Psaltriparus minimus . - -

Aegithalidae (Townsend) Sastrecillo pequefio Endémica
.. Cnemidophorus lineattissimus - o

Teiidae (Cope, 1878) Cuiji lineado Endémica

Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana negra, garrobo | Endémica

(Weigmann, 1834) ’
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Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin Distribucién
. Hyla smaragdina (Taylor, Ranita arborea oy
Hylidae 1940) esmeralda Endémica
Kinosternidae Kmosternon’ integrum (De Tortuga de_ fango, Endémica
Conté, 1824) casquito
: Leptophis diplotropis Ranera, Culebra- _
ColiareEe (Gunther, 1872) perico gargantilla Sl
Masticophis mentovarius Culebra-chirriadora
Colubridae (Duméril, Etbron y Duméril, . Endémica
neotropical
1854)
Elapidae BT ’at1’%cgg’)r’s (P Coralillo Endémica
Phrynosomatidae Phrynosoma asio (Cope, Camaleodn, I.agartua Endémica
1864) cornuda gigante
Phrynosomatidae Phrynosoma taurus (Dugés, | Lagartija cqrnuda toro Endémica
1868) 0 mexicana
Gekkonidae Phyllodactylus bordai (Taylor, Salamanquesa pata Endémica
1942) de res
, Pseudoleptodeira latifasciata Culebra ojo de gato, oy
ColtisieEs (Gunther, 1894) Falsa cabeza roja SIS
, Rhadinaea hesperia baileyi , _
Colubridae (Bailey, 1940) Minadora Endémica
, Salvadora mexicana (Duméril, Culebra-parchada -
Colubridae . - ) Endémica
Bibron y Duméril, 1854) mexicana

Cuadro 22. Especies en categoria de riesgos segun la NOM-059

Categoria de riesgo o proteccién segun la NOM-059-SEMARNAT-2001

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO ol NOM-ECOL-059-2001
o Accipiter cooperii Gavilan de Pr = Sujeta a
Accipitridae . :
(Bonaparte) Cooper proteccion especial
Accipitridae Accipiter striatus Vieillot Gavilan d.e pecho Pr =.$u1eta a
rojo proteccién especial
Psittacidae Ara militaris (Linnaeus) Guacamaya Z=LEn .pel_l’gro de
verde extincion
Psittacidae Arant/nga canicularis Perico atolero Pr =.$u1eta a
(Linnaeus) proteccion especial
Ardeidae Ardea herodias Linnaeus Garza morena - =§u1eta a
proteccién especial
Strigidae Bubo virginianus (Gmelin) Buho cornudo A = Amenazada
Accipitridae Buteo albicaudatus Vieillot el eal . =.$u1eta a
proteccion especial
Accipitridae Buteo albonotatus Kaup Aguililla aura Pr = Sujeta a
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Categoria de riesgo o proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2001

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE ~ NoM-ECOL-059-2001
COMUN
proteccion especial
Accipitridae Buteo swainsoni Bonaparte Agun_llla e e =.$u1eta a
Swainson proteccion especial
o Buteogallus anthracinus Aguililla-negra Pr = Sujeta a
Accipitridae - ,
(Deppe) menor proteccion especial
Falconidae Falco peregrinus Linnaeus  Halcon peregrino Pr =l$u1eta a
proteccion especial
Strigidae Glaucidium palmarum Lechuza del Pr = Sujeta a
9 griscomi Nelson Balsas proteccion especial
Mimidae Melanotis caerulescens Mulato azul Pr = Sujeta a
longirostris (Swainson) proteccion especial
Micrathene whitneyi E = Probablemente
Strigidae : ¢ Tecolote enano extinta en el medio
graysoni (Cooper) .
silvestre
_— Tecolote del Pr = Sujeta a
Strigidae Otus seductus (Moore) Balsas proteccién especial
. Panyptila sanctihieronymi Vencejo-tijereta Pr = Sujeta a
Apodidae : . ,
Salvin mayor proteccion especial
Picidae Picoides stricklandii Carpintero de Pr = Sujeta a
(Malherbe) Strickland proteccion especial
o Psaltriparus minimus Sastrecillo Pr = Sujeta a
Aegithalidae ~ - ,
(Townsend) pequeio proteccion especial
Trochilidae Tilmatura dupontii (Lesson) Colibri A = Amenazada
. Xenotriccus mexicanus Mosquero del Pr = Sujeta a
Tyrannidae : - ,
(Zimmer) balsas proteccion especial
. Herpailurus yagouaroundi , _
Felidae tolteca (Thomas, 1898) Yaguarundi A = Amenazada
. Leopardus pardalis nelsoni P = En peligro de
Felidae (Godman, 1925) Ocelote extincion
. Leopardus wiedii glaucula o P = En peligro de
FeliRE (Thomas, 1903) gtz extincion
. Agkistrodon bilineatus . _
Viperidae (Gunther, 1863) Jaquimilla A = Amenazada
. Boa constrictor imperator _
Boidae (Daudin, 1803) Mazacuata A = Amenazada
Teiidae Cnemidophorus Cuii lineado Pr = Sujeta a
lineattissimus (Cope, 1878) J proteccion especial
Viperidae Crotalus durissus Cascabel Pr = Sujeta a
P culminatus (Klauber, 1836) neotropical proteccion especial
. Ctenosaura pectinata Iguana negra, _
Iguanidae (Weigmann, 1834) garrobo A = Amenazada
: Gerrhonotus liocephalus  Lagarto serpiente, Pr = Sujeta a
Anguidae

(Wiegi y Tianin, 1828)

alicante, lagarto

proteccion especial
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Categoria de riesgo o proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2001

FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE
COMUN

NOM-ECOL-059-2001

Helodermatidae
Hylidae
Colubridae
Colubridae
Kinosternidae
Colubridae
Colubridae

Loxocemidae

Colubridae

Elapidae

Elapidae

Phrynosomatidae

Phrynosomatidae

Gekkonidae

Colubridae

Ranidae

Colubridae

Colubridae

Colubridae

Heloderma horridum
(Weigmann, 1829)
Hyla smaragdina

(Taylor, 1940)

Hypsiglena torquata
(Gunther, 1893)
Imantodes gemmistratus

(Cope, 1860)

Kinosternon integrum
(De Conté, 1824)
Lampropeltis triangulatum
(Laccépede, 1788)
Leptophis diplotropis
(Gunther, 1872)
Loxocemus bicolor

(Cope, 1861)

Masticophis mentovarius
(Duméril, Etbron y Duméril,

1854)

Micrurus fulvius fitzingeri
(Linnaeus, 1766)
Micrurus laticollaris

(Peters, 1869)

Phrynosoma asio

(Cope, 1864)

Phrynosoma taurus

(Dugés, 1868)

Phyllodactylus bordai

(Taylor, 1942)

Pseudoleptodeira

latifasciata

(Gunther, 1894)
Rana forreri (Boulenger,

1883)

Rhadinaea hesperia baileyi

(Bailey, 1940)

Salvadora mexicana
(Duméril, Bibron y Dumeéril,

1854)

Trimorphodon biscutatus
(Duméril, Bibron y Dumeéril,

escorpion tejano
Escorpidn

Ranita arborea
esmeralda

Culebra nocturna

Culebra-cordelillo

centroamericana

Tortuga de fango,
casquito

Falso coralillo

Ranera, Culebra-
perico gargantilla
Sorda, Serpiente
chatilla
Culebra-
chirriadora
neotropical

Coralillo

Coralillo

Camaledn,
lagartija cornuda
gigante
Lagartija cornuda
toro o mexicana
Salamanquesa
pata de res
Culebra ojo de
gato, Falsa
cabeza roja

Rana café
Minadora

Culebra-parchada
mexicana

Falsa nauyaca

A = Amenazada

Pr = Sujeta a
proteccion especial
Pr = Sujeta a
proteccion especial
Pr = Sujeta a
proteccion especial
Pr = Sujeta a
proteccion especial

A = Amenazada

A = Amenazada

Pr = Sujeta a
proteccion especial

A = Amenazada

Pr = Sujeta a
proteccion especial
Pr = Sujeta a
proteccion especial

Pr = Sujeta a
proteccion especial

A = Amenazada

Pr = Sujeta a
proteccion especial

Pr = Sujeta a
proteccion especial

Pr = Sujeta a
proteccion especial
Pr = Sujeta a
proteccion especial

Pr = Sujeta a
proteccion especial
Pr = Sujeta a
proteccion especial
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Categoria de riesgo o proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2001

NOMBRE

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN NOM-ECOL-059-2001
1854)
A = Amenazada (3
Theraposidae Brachypelma spp. Tarantula especies: B. Emilia, B.

Pallidum, B. smithi)

Cuadro 23. Especies de fauna presentes con categoria de riesgo segun CITES

Categoria de proteccion segun CITES

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CITES
L Accipiter cooperii o .
Accipitridae (Bonaparte) Gavilan de Cooper Apéndice I
Accipitridae Accipiter striatus Vieillot Gavilan de pecho rojo Apéndice Il
Trochilidae Amazilia beryllina Colibri Apéndice Il

(Lichtenstein)
Trochilidae Amaczilia violiceps (Gould) Colibri Apéndice I
Anatidae Anas acuta Linnaeus Pato golondrino del Apéndice lll,
norte Ghana
Anatidae Anas crecca Linnaeus Cerceta Qe ala verde Apéndice ll,
africana Ghana
Psittacidae Ara militaris (Linnaeus) Guacamaya verde Apéndice I
Psittacidae Arant/nga canicularis Perico atolero Apéndice Il
(Linnaeus)
Trochilidae Archilocus colubris Colibri Apéndice Il
(Linnaeus)
Ardeidae Bubulcus ibis (Linnaeus) Garcilla garrapatera Ap%nhd;ﬁz i,
Strigidae Bubo virginianus (Gmelin) Buho cornudo Apéndice |
Accipitridae Buteo albicaudatus Vieillot Aguililla cola blanca Apéndice I
Accipitridae Buteo albonotatus Kaup Aguililla aura Apéndice I
. Buteo jamaicensis . . 1
Accipitridae (Gmelin) Aguililla cola roja Apéndice I
Accipitridae Buteo nitidus (Latham) Aguililla comun Apéndice I
Accipitridae Buteo swainsoni Bonaparte  Aguililla de Swainson Apéndice I
Accipitridae ECEEEIUB ElIEES Aguililla-negra menor Apéndice |l
(Deppe)
Trochilidae Calothorax lucifer Colibri Apéndice Il
(Swainson)
Ardeidae Casmgrod/us albus Garza blanca Apéndice lll,
(Linnaeus) Ghana
Cathartidae Cathartes aura (Linnaeus) Zopilote Apéndice I
Strigidae Ciccaba virgata (Cassin) Buho listado Apéndice |l
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Categoria de proteccion segun CITES

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CITES
Accipitridae Circus cyaneus (Linnaeus) Gavilan Apéndice I
Trochilidae e Colibri Apéndice ||

(Swainson)

. Coragyps atratus : g
Cathartidae (Bechstein) Zopilote Apéndice |
Trochilidae £ nagthu_s TS Colibri pico ancho Apéndice Il

wainson
Trochilidae Cynanthus sordidus Colibri Apéndice I
(Goold)
Trochilidae SUEERES WIS Colibri Apéndice I
(Swainson)
Falconidae Falco peregrinus Linnaeus Halcén peregrino Apéndice |
Falconidae Falco sparverius Linnaeus Cernicalo Apéndice |
Strigidae Glaucidium br_as;l/anum Tecolote brasilefio Apéndice I
(Gmelin)
Strigidae R Pl e T, Lechuza del Balsas Apéndice I
griscomi Nelson
Trochilidae Heliomaster constantii (De Colibri Apéndice Il
Lattre)
Falconidae PEIPERHCIES GRS Halcon Apéndice Il
(Linnaeus)
Trochilidae Hylocharis leucotis (Viellot) Colibri Apéndice I
Trochilidae LEREOIE SRS Colibri Apéndice Il
Swainson
Trochilidae Lampornis clemenciae Colibri Apéndice Il
(Lesson)

.. Micrathene whitneyi .

Strigidae . Tecolote enano Apéndice I

graysoni (Cooper)

Strigidae Otus seductus (Moore) Tecolote del Balsas Apéndice I
Accipitridae Pandion haliaetus Gavilan Apéndice Il

(Linnaeus)

o Parabuteo unicintus . . 1
Accipitridae (Temminck) Aguililla rojinegra Apéndice Il
Falconidae Polyborus plancus (Miller) Cara cara Apéndice I
Trochilidae Selasphorus rufus (Gmelin) Colibri Apéndice I
Trochilidae Tilmatura dupontii (Lesson) Colibri Apéndice Il
Tytonidae Tyto alba (Scopoli) Buho blanco Apéndice I

: Herpailurus yagouaroundi : .
Felidae tolteca (Thomas, 1898) Yaguarundi Apéndice |
. Leopardus pardalis nelsoni s
Felidae (Godman, 1925) Ocelote Apéndice |
: Leopardus wiedii glaucula o .
Felidae (Thomas, 1903) Tigrillo Apéndice |
Felidae Lynx rufus escuinapae Lince Apéndice Il
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Categoria de proteccion segun CITES

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CITES
(Alien, 1913)
: Lynx rufus oaxacensis : .
Felidae (Goodwin. 1963) Lince Apéndice |
. Puma concolor azteca (o
Felidae (Merriam, 1901) Puma Apéndice |
Tayassuidae =~ |aYassu tﬁ’?gg)(“””ae“s’ Jabali Apéndice Il
Vioeridae Agkistrodon bilineatus Jaquimilla Apéndice lll,
P (Gunther, 1863) g Honduras
. Boa constrictor imperator .
Boidae (Daudin, 1803) Mazacuata Apéndice |l
Crotalus durissus Apéndice Il
Viperidae culminatus (Klauber, Cascabel neotropical 5 d ’
1836) onduras
. Ctenosaura pectinata .
Iguanidae (Weigmann, 1834) Iguana negra, garrobo Apéndice Il
: Heloderma horridum . "
Helodermatidae (Weigmann, 1829) Escorpidn Apéndice Il
Theraposidae Brachypelma spp. Tarantula Apéndice |l

Cuadro 24 Afectacion de especies con status de proteccion por el aprovechamiento

forestal
AFECTADA
NOM- LUGAR DE
FAMILIA NOMBRE NOMBRE SEMARNAT-| ANIDACION Y/O POR
CIENTIFICO COMUN 059-2001 REFUGIO APROV
FORESTAL
- i Pr = Sujetaj .
Accipitridae Ac?zplter Gavilan de a proteccibn Elrmdo lo construye POSIBLE
cooperii (Bonaparte) [Cooper . en los arboles
especial
Pr = Sujeta Anida en los arboles.
Accipitridac . .Acczplter striatus Gav%lan de a proteccion El nido lo cqnstmye de POSIBLE
Vieillot [pecho rojo . ramas, en el interior le
especial .
agrega hierba.
o Ara militaris Guacamaya . P=En Anida en huecos de
Psittacidae . peligro de . . NO
(Linnaeus) verde Ry arboles. y riscos
extincion
Arantinga Pr = Sujeta] Anida en huecos de
Psittacidae canicularis Perico atoleroja proteccion  Jarboles, prefiere nidos NO
(Linnaeus) especial labandonados de termitas
. Pr = Sujeta El n1do'10 construye
. Ardea herodias - sobre todo tipo de
Ardeidae . Garza morenala proteccion o NO
Linnaeus . lvegetacion; hierba alta en
especial .
la orilla de los estanques
Bubo virginianus A= anida en huecos
Strigidae . & Buho cornudo grandes en los arboles o NO
(Gmelin) Amenazada .
grietas en las rocas
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AFECTADA
NOM- LUGAR DE
FAMILIA AOLLiLS O LT SEMARNAT-| ANIDACION Y/O POR
CIENTIFICO COMUN 059-2001 REFUGIO APROV
) FORESTAL
Accipitridae Buteo Aguililla cola a rolzz;if')lr?eta ranzrelldeanelrcl)i1 Z:ljglses 0 NO
p albicaudatus Vieillot [blanca prot ST
especial grietas en las rocas
Buteo Pr = Sujetaj Su nido es construido
Accipitridae Aguililla aura Ja proteccion  |la parte mas alta de los POSIBLE
albonotatus Kaup . .
especial arboles
Buteo swainsoni Aguililla de Pr=Sujeta Su nido es construido
Accipitridae AL a proteccion  [la parte mas alta de los POSIBLE
[Bonaparte Swainson . \
especial arboles
- Pr = Sujetal .
Accipitridae But?ogallus Aguililla- 2 proteccion Construye e} nido de POSIBLE
anthracinus (Deppe) [negra menor . ramas sobre los arboles
especial
o Anidan en los riscos,
. . Pr = Sujetal .
. Falco peregrinus Halcon . en las chimeneas, en
Falconidae . . a proteccion . NO
Linnaeus peregrino . nidos abandonados de
especial
otras aves
Glaucidium Pr = Sujeta] Anida en nidos
. . . Lechuza del o .
Strigidae palmarum griscomi Balsas a proteccion  [abandonados en arboles o NO
[Nelson especial riscos
Micrathene E= Anida en los huecos
- L . Tecolote Probablemente .
Strigidae whitneyi graysoni . en los arboles hechos por POSIBLE
(Cooper) cnano extinta en el los pajaros carpinteros
p medio silvestre| > PY P
. Otus seductus Tecolote del Pr= .S:uJ cta Anida en l’lld’OS
Strigidae a proteccion  [abandonados en arboles o NO
(Moore) Balsas . .
especial riscos
Picoides Carpintero de Pr = Sujetaj Construye su nido en
Picidae stricklandii _ P a proteccion  [el tronco de arboles y NO
Strickland .
(Malherbe) especial cactos
R Psaltriparus Sastrecillo Pr= .S:uj °ta Construye su nido en
Aegithalidae . ~ a proteccion .. NO
minimus (Townsend) [pequefio . encrucijadas de ramas
especial
Su nido consiste en
una taza construida con
- Tilmatura ao A= pelusa vegetal suave se
Trochilidae dupontii (Lesson) Colibri Amenazada  |[monta sobre una rama NO
horizontal de un arbol
[pequefio
. Xenotriccus Mosquero del Pr= .S,uJ cta anidan en grietas de
Tyrannidae ; . a proteccion  [paredes o rocas, o en NO
mexicanus (Zimmer) [Balsas . - ,
especial agujeros en los arboles
Se refugia en areas
Herpailurus A= apartadas y sus
Felidae yagouaroundi tolteca Yaguarundi madrigueras generalmente NO
[Amenazada
(Thomas, 1898) se encuentran en huecos
de riscos
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AFECTADA
NOM- LUGAR DE
FAMILIA NOMBRE NOMBRE SEMARNAT-| ANIDACION Y/O POR
CIENTIFICO COMUN 059-2001 REFUGIO APROV
FORESTAL
Se refugia en areas
apartadas y sus
Leopardus wiedii P=En |madrigueras generalmente
Felidae glaucula (Thomas, Tigrillo peligro de se encuentran en huecos NO
1903) extincion de riscos, aunque sus
costumbres son muy
arboricolas
Nocturna, terrestre.
Agkistrodon [Asociada a cuerpos de
Viperidae bilineatus (Gunther, Jaquimilla A= agua. Sus nidos se NO
1863) [Amenazada  [construyen en huecos de
arboles derribados o el
suelo
Nocturna, terrestre.
Boa constrictor [Asociada a cuerpos de
Boidae imperator (Daudin, Mazacuata A= agua. Sus nidos se NO
1803) Amenazada  |construyen en huecos de
arboles derribados o el
suelo
Es tanto arboricola
Cnemidophorus Pr = Sujetaj ;&mﬁger;iigzgﬁfgﬁa?na
Teiidae lineattissimus (Cope, Cuiji lineado [a proteccion piia g ' NO
1878) especial [Anidan en huecos de
arboles derribados o el
suelo
Crotalus Pr = Sujeta, Anidan on huecos de
L . . Cascabel - arboles derribados o el
Viperidae durissus culminatus . a proteccion . NO
neotropical . suelo o en grietas entre las
(Klauber, 1836) especial
rocas
Clenosaura Construye un nido
. . Iguana negra, A= con varias camaras en el
Iguanidae pectinata o NO
(Weigmann, 1834) garrobo [Amenazada  [suelo o apilamientos de
’ rocas
Gerrhonotus s iI;?ltg:r;(l)ican te Pr = Sujeta]
Anguidae liocephalus (Wiegiy P ’ ., ’|a proteccion Anida en rocas NO
. lagarto escorpion .
Tianin, 1828) : especial
tejano
Se refugian en cuevas
Heloderma A= 0 en grietas entre las rocas
Helodermatidae |horridum Escorpion Amenazada [ inclusive en NO
(Weigmann, 1829) madrigueras de otros
lanimales cavadores
) . Pr = Sujetaj Rana arboricola,
Hylidae Hyla smaragdina ’Ranlta a proteccion  |asociada a cuerpos de NO
(Taylor, 1940) arborea esmeralda .
especial agua .
Hypsiglena Pr = Sujetal, Anidan en huecos de
. Culebra - arboles derribados o el
Colubridae torquata (Gunther, a proteccion . NO
nocturna . suelo o en grietas entre las
1893) especial

rocas
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AFECTADA
NOM- LUGAR DE
FAMILIA NOMBRE NOMBRE SEMARNAT-| ANIDACION Y/O POR
CIENTIFICO COMUN 059-2001 REFUGIO APROV
FORESTAL
Se le encuentra
Imantodes Culebra- Pr = Sujetajprincipalmente cerca de
Colubridae lcemmistratus (Cope, [cordelillo a proteccion  |cuerpos de agua. NO
1860) centroamericana [especial especializadas para vida
arboricola
El nido varia de una
Kinosternon Pr = Suje taleve de?l?resmn hasta una
. . . , Tortuga de - depresion en forma de
Kinosternidae  [integrum (De Contg, " . a proteccion NO
1824) ango, casquito especial botella y se encuentra a
no mas de 200 metros del
habitat acuatico
Lampropeltis _ . .
Colubridae friangulatum coralljﬁloso Amel:azada entreAl;l;dri)nc:; erietas NO
(Laccépede, 1788)
Leptophis Ranera, A= Tanto arboricola
Colubridae diplotropis (Gunther,|Culebra-perico como terrestre. Anidan en NO
. [Amenazada .
1872) gargantilla grictas entre las rocas
Micrurus fulvius Pr = Sujetaj Crepusculares.
Elapidae fitzingeri (Linnaeus, Coralillo a proteccion  [Anidan en grietas entre NO
1766) especial las rocas
Micrurus Pr = Sujetaj Crepusculares.
Elapidae laticollaris (Peters, Coralillo a proteccion  [Anidan en grietas entre NO
1869) especial las rocas
Phrynosoma asio Camalen, Pr=Suj etarocosgs\]}e/rzire:alag:;:ss
Phrynosomatidae] (Cope, 1864) lgganlja cornuda |a pr0t§0c10n Anidan en grietas entre NO
gigante especial L ocas
.. Viven en laderas
. Phrynosoma Lagartija A= rocosas y areas secas.
Phrynosomatidag taurus (Dugés, 1868) corn'uda toro o Amenazada  |Anidan en grietas entre NO
mexicana ocas
Phyllodactylus Salamanquesaj Pr=Sujeta enculsrsltrrla(l) Z;u;?ggls:s
Gekkonidae bordai (Taylor, d a proteccion . Y NO
pata de res . formaciones rocosas
1942) especial .
agrictadas
Nocturna y arboricola
Pseudoleptodeira Culebra ojo Pr = Sujetalque se encuentra en las
Colubridae latifasciata de gato, Falsa a proteccion  |cercanias de cuerpos de NO
(Gunther, 1894) cabeza roja especial agua. Anidan en grietas
entre las rocas
Rana forreri Pr = Sujeta] Se le encuentra
Ranidae Rana café a proteccion  [principalmente cerca de NO
(Boulenger, 1883) .
especial cuerpos de agua.
Rhadinaea Pr = Sujeta] Construye sus nidos
Colubridae hesperia baileyi Minadora a proteccion  |en acumulaciones de NO
(Bailey, 1940) especial hojarasca
. Trimorp hOdO,n. Pr = Sujeta] Arboricola 'y
. biscutatus (Duméril, - .
Colubridae . . Falsa nauyacala proteccion  |terrestre. Anidan en NO
Bibron y Duméril, . .
1854) especial grietas entre rocas
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AFECTADA
NOM- LUGAR DE
FAMILIA AOLLiLS O LT SEMARNAT-| ANIDACION Y/O POR
CIENTIFICO COMUN 059-2001 REFUGIO APROV
FORESTAL
A=
[Amenazada (3
Theraposidae Brachypelma Tarantula especies B. Agujeros en el suelo. NO
DD. Emilia, B.
Pallidum, B.
smithi)

En flora silvestre, las especies presentes y confirmadas con status de proteccidén son las

que se relacionan en el cuadro 25.

Cuadro 25. Especies de flora presentes con categoria de riesgo

FAMILIA GENERO ESPECIE e CATEGORIA | DISTRIBUCION
biznaga-
Cactaceae Coryphantha elephantidens | partida diente | A = Amenazada no endémica
de elefante
Chrysobalanaceae Licania arborea A = Amenazada no endémica
Pr = Sujeta a

Combretaceae Conocarpus erecta proteccion no endémica
especial

Euphorbiaceae Sapium macrocarpum A = Amenazada no endémica

) . P = En peligro de o

Fabaceae Dalbergia congestiflora g no endémica
extincion

Sapotaceae Mastichodendron capiri A = Amenazada no endémica

No existen zonas de aprovechamiento restringido y la superficie objeto de evaluacion no
incluye ecosistemas fragiles (de los definidos por la fraccion Xll del articulo 28 de la

LGEEPA).

11.3.3 Estudio dasométrico
Para obtener los datos de campo que nos permitan conocer la situacion actual y potencial
de cada ejido, se empled el disefio muestreo sistematico estratificado sin reemplazo, tomando
como base los rodales y subrodales generados en la division dasocratica efectuada en la
fotointerpretacién del material fotografico digitalizado del predio. La intensidad de muestreo
minima planteada fue de 2 % que fue la necesaria para lograr que el error requerido, menor
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de 10% en la superficie estudiada.

Se adapto el muestreo por transectos paralelos, debido a las propias caracteristicas de la
Selva Baja Caducifolia (SBC), la cual es muy diferente a la Selva Alta en cuanto a estructura,
el registro de muestreo se presenta en el anexo 3 y la ubicacion de los sitios de muestreo por
predio se presentan en los planos que se incluyen en el anexo 4.

v Se cubrio el area forestal con cuadrados de 200 metros por lado.

v' En cada bloque de 4 Ha, cada vértice representa un sitio de muestreo.

Cartografia utilizada

Para definir las caracteristicas de las superficies de cada ejido se utilizaron las cartas
cartograficas disponibles en el INEGI, en la planeacién y el levantamiento de la informacién
de campo del inventario forestal de cada nucleo agrario para integrar su Programa de Manejo
forestal, este trabajo se realizdé con el empleo de Sistemas de Informacion Geografica, de tal
manera que teniendo se apoyd en ortofotos digitales disponibles del area de estudio escala
1:75,000 y definida la intensidad de muestreo, se obtuvieron las coordenadas geograficas de
cada sitio y la ubicacion de los sitios de muestreo en material cartografico de trabajo de
campo escala 1:10,000.

Material y equipo.

Los materiales y equipo requeridos para el muestreo son:

Ortofotos digitales del area de estudio escala 1:75,000

Plano fotogramétrico del area de estudio

Cartas topograficas escala 1: 50,000

Brujulas

GPS Garmin Legend Etrex

Clinémetros Suunto

Cinta métrica

Medidor de corteza

Cuerda compensada

Formatos de registro

Claves de levantamiento de datos

Tablas de apoyo, lapices y gomas

Machetes

Navajas.

El perfil del personal técnico que realizara los inventarios es el siguiente:

Ingenieros forestales

Ecdlogo

Bidlogo

Especialista en evaluacion y manejo de fauna silvestre (Médico Veterinario Zootecnista)

Brigadistas campesinos (ejidatarios contratados para los recorridos y toma de
informacion).

Mediciones de campo

En campo, para ubicar las lineas y los sitios de muestreo, se emplearon planos obtenidos
con apoyo de fotografia aérea para ubicar los sitios de muestreo y obtener sus coordenadas,
que son basicas para ubicar los sitios de muestreo al introducirse las coordenadas a los
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aparatos con Sistema de Posicionamiento Global (GPS) con los cuales se llega al centro del
sitio, que se identifica sefialando con pintura el numero que le corresponde y se procede a
obtener la informacién de cada arbol como es el didmetro, altura y especie, asi como la
demas informacion que se requiere en el registro de campo que se presenta en el anexo 5.

Procesamiento de la informacién

La informacion recabada en el inventario de manejo se utiliza para estimar atributos con
procesos secuenciales de inferencia dasométricos por arbol, sitio, hectarea, rodal, estrato y
predio.

Métodos empleados para obtener los parametros dasométricos y epidométricos de
la masa forestal

Calculo de los atributos individuales de los arboles

En el inventario de manejo se recaban 3 atributos basicos de cada arbol, la especie (e), el
diametro normal en cm. (d) y la altura total en m (a) a partir de los cuales se inicia el proceso
de inferencia, siendo la primera etapa, la determinacién de otros atributos individuales como
los siguientes:

1) Grupo de especies (g): Es el grupo al que pertenece el arbol de acuerdo a la tabla de
agrupacion de especies.

2) Categoria diamétrica (cd): Es el numero de clase de diametro a la que pertenece el
arbol. Para productos maderables el criterio para la medicion del arbolado es que se ubique
como minimo en la categoria diamétrica de 5 cm. y para las siguientes categorias, se
consideran rangos de 5 en 5 cm.

V.g. cd = 4, significa 17.5 cm.<=d <22.5 cm.

3) Categoria en altura (ca): Es el numero de clase de altura a la que pertenece el arbol y
se consideran en rangos de 5 en 5 m.

V.g. ca =4, significa 17.5 m <= a <22.5 m

4) Diametro al cuadrado en cm? (d2) = dxd

5) Area basal en m? (b)

6) Volumen fuste total en m°vta, (v): Es el volumen total individual del arbol, estimado a
partir de la funcién de volumen f(d,h), de acuerdo al grupo de especies al que pertenece (g) y
tomando como base los dos modelos que se presentan a continuacion para la estimacion de
los volumenes, que son la base para las tablas de volumenes para el reporte de los
volumenes aprovechados, como se puede ver en las tablas que se presentan en el anexo 6 el
MODELO DE SCHUMACHER y HALL es mas conservador.

MODELO DE SCHUMACHER Y HALL: VTA (m°) = e®'D®?H®3
ESTIMADORES: C1=-9.3156

C2=2.38434

C3=0.1669

MODELO DEL INIFAP: VTA(m3) = H d C (Coeficiente: 0.168144)
Estimacion de los atributos a nivel sitio
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A partir de la integracién promedio o acumulativa de los atributos determinados a nivel
arbol se procede a estimar los correspondientes a nivel sitio (en este apartado se utiliza el
subindice i para identificar el arbol i-ésimo dentro del sitio):

Los atributos estimados son los siguientes:

1. Numero de arboles en el sitio (N) = cantidad total de arboles en el sitio.

2. Numero de arboles por grupo de especies (Ng) = cantidad de arboles en el sitio que
pertenecen al grupo de especies g.

3. Proporcién de grupo de especies (Pg) = Proporcion relativa de arboles en el sitio que
pertenecen al grupo de especies g.

Formula: V8/N

4. Numero de arboles por categoria de diametro y altura (Ncd,ch) = cantidad de arboles
en el sitio que pertenecen a la categoria diamétrica cd y a la categoria de altura ch.

5. Grupo de especies dominante (gd) = Es el grupo de especies dominante en el sitio y se
determina en base a la cantidad de arboles del grupo (Ng) presentes en el sitio. Se considera
dominante el grupo gd si Ngd => Ng para el resto de los grupos (g) presentes.

6. Conjunto de arboles dominantes (D) = es el 10% de los arboles mas grandes en altura
del sitio que pertenecen al grupo de especies dominante (gd). Se utilizan como minimo los 3
arboles mas grandes.

7. Numero de arboles dominantes (Nd) = Es la cardinalidad de D, es decir la cantidad de
arboles mas grandes en altura utilizados para definir este conjunto.

8. Diametro medio en cm. (Dm)

™,
N Férmula: parai=I..N
9. Diametro cuadratico en cm (Dq)

W/

N Foérmula: parai=I..N
10. Diametro dominante (Dd)

Zd/
Nd Formula: para todo i que pertenece a D
11. Altura media en m. (Hm)

Zh/
N Férmula: parai=1I..N
12. Altura dominante en m. (Hd)

Zh/

,Nd Foérmula: para todo i que pertenece a D
13. Area basal en m?(B)

zb" Foérmula: parai=1..N

14. Volumen total en m> (V)

V.
Z " Férmula: parai=1I.N
15. Volumen total en m® por grupo de especies (Vg)

V.
Z " Férmula: para todo i con grupo de especies G
16.Volumen comercial en m3vta (Vc)
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Zvci . _
Formula: parai=1..N

ts = Tamafio de sitios ( 1000 m?)

El volumen por sitio se multiplica por 10 para obtener el volumen en m*/Ha y este se
multiplica por la superficie de cada rodal obteniendo asi los totales por grupos, categorias
diamétricas y global como existencias de la condicion original de cada unidad dasocratica.

Durante el proceso de inferencia también se estimaron los valores promedio de las
variables ecoldgicas, utilizadas para calcular el nivel de deterioro del sitio.

El error de muestreo para la estimacion de las existencias maderables promedio por
hectarea se calcul6 de acuerdo con la siguiente ecuacion y haciendo la agrupacién de rodales
por estrato y realizando los procesos que establece el sistema de muestreo estratificado:

. 100@
v

Donde:

E = Error de muestreo (%)

S2 = Varianza del volumen / Ha del rodal
n = Numero de sitios de muestreo

v = Volumen medio estimado/Ha (m?)

Calculo de la posibilidad anual

La intensidad de corta (IC), tiene como concepto basico la tasa de crecimiento o sea el
Incremento Corriente Anual % (I.C.A. %); las determinaciones hechas sobre selvas bajas
caducifolias son reducidas, inclusive para selvas altas y bosques de hojosas, en cada caso
las estimaciones se hacen en funcion de las condiciones de las areas forestales en estudio.

VC = (IC)(ER)/100

IC = Intensidad de corta expresada en por ciento de VC en relacién con ER
ER = Existencias Reales (m®)

VP = Volumen en pie después de la corta

Una vez obtenida la posibilidad por unidad de manejo, se suman para obtener la
posibilidad del predio.

VCPREDIO = VCR1+VCR2+VCR3+...4VCRn
VCPREDIO = VCE1+VCE2+VCE3+...+VCENn
En donde:
R= Rodal
E = Estrato
La posibilidad anual se obtiene dividiendo VCPREDIO por el ciclo de corta:
Pa = VCPREDIO/CC

11.3.3.1 Riqueza floristica del dosel forestal
La riqueza floristica y especies con estado de proteccion especial, se presenta a detalle
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en cada programa de manejo y se puede ejemplificar con la informacién del ejido Santiopan
que esta constituida por 17 familias botanicas y 74 especies. Las familias mejor
representadas son: Leguminosae con 23%, Burseraceae 13%, Compositae 11.53%,
Anacardiaceae 5.76%, y Verbenaceae con 3.94% que en conjunto representan el 57.7% de la
flora encontrada, como se puede observar en la figura 2 y cuadro 26.

Figura 2. Familias con mayor numero de especies

RIQUEZA FLORISTICA

\ O Leguminosae
OBurseraceae

O Compositae

O Anacardiaceae

B Verbenaceae
O Otras

Cuadro 26 Participacion de familias en la riqueza floristica

FAMILIA CONTRIBUCION (%)
Leguminosae 23
Burseraceae 13

Compositae 12

Anacardiaceae 6

Verbenaceae 4
Otras 42
TOTAL 100

De la informacién levantada en el inventario también se puede expresar la representacion
de la riqueza floristica del estrato arbdreo y arbustivo, la participacion porcentual de
frecuencias de especies arboreas del ejido Santiopan se presenta en la figura 3, las especies
con menor presencia se concentran en el grupo de otras, en cada programa de manejo se
relacionan las especies incluidas en este grupo.

48 .
"Prateccidn de datos
Consultoria Forestal



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL NIVEL
AVANZADO DE OCHO EJIDOS DEL ESTADO DE MORELOS

Figura 3 Representacion de las especies con mayor frecuencia

O GUAYACAN
@ COPAL
17% OTEPEMEZQUITE
B CUAJIOTE
14% B CUAULOTE
O CUACHALALATE
@ PALO MULATO
OAYOYOTE
4% 5% 10% B TEPEGUAJE
DOTRAS

De la composicion floristica, en el capitulo IV se presenta el listado de especies obtenidas
en campo, su representacion, ubicaciéon e importancia por el uso, podemos hablar entonces,
de una selva a la cual habra que conocer, conservar y mejorar su estructura, favoreciendo el
desarrollo de las especies, denominadas como primarias que pueden ayudar a obtener todo
el potencial productivo de estas asociaciones vegetales.

En ubicacion destacan las especies en peligro de extincion como es el caso de ejemplares
de Carpinceran que fueron localizados al sureste del poligono del ejido Santiopan en el sitio
de coordenadas X=504,694; Y=2'035,625, en el paraje Barranca del Carrizo, a una altitud de
1391 msnm y una pendiente del 40% (exposicion noreste). Estas especies, quedaron fuera
de las especies consideradas aprovechables.

Especies con potencial en plantaciones comerciales maderables

Por el interés actual de los ejidatarios y las condiciones de clima y la disponibilidad de
areas no forestales con mejores suelos, es posible realizar su reconvercion a terrenos
forestales y tener buenos crecimientos de especies consideradas con alto valor por las
caracteristicas de sus maderas como son las siguientes y reducir la presion a las areas
faorestales naturales:

Swietenia humilis (Caobilla)

Enterolobium cyclocarpum (Parotilla)

Especies a utilizar en plantaciones comerciales no maderables

En la zona destaca el desarrollo de especies de importancia por sus caracteristicas
medicinales, lo hace posible esperar buenos rendimientos con el cultivo intensivo de estas
especies, pudiendo inclusive hacer una la obtencidn de combinacion de especies en
plantaciones con especies de rapido crecimiento como la vara blanca, para la obtencion de
tutores y especies como el cuachalalate con importancia para la produccién de principios
activos importantes para productos medicinales.

Croton dioicus (Vara blanca)

Acacia bilimekii (Tehuixtle)
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Amphipterigium adstringensis (Cuachalalate)

Especies a utilizar en plantaciones dendroenergéticas
Acacia cochliacantha (Cubata)

Haematoxylum brasiletto (Palo brasil)

Lysiloma divaricada (Tepemezquite)

Eysenhardtia polystachya (Palo dulce)

Acacia pennatula (Huizache, Espino blanco)

1.3.3.2 Existencias

La base para determinar las existencias de madera en cada predio, fue el analisis de las
areas forestales consideradas de produccion y su clasificacion en estratos segun su cobertura
como se muestra por ejido en el cuadro 27 y su ubicacion se puede ver en los planos de
rodales por predio que se presentan en el anexo 7.

Cuadro 27. Superficie forestal de produccién por estrato y ejido

EJIDO SUPERFICIES POR ESTRATO (Ha) TOTAL
[ I I IV (Ha)
San Juan Chinameca 1204.86 141.06 38.58 1,384.50
San Pablo Hidalgo 19.73 95.12 79.4908 194.34
Huixaxtla Calabazar 937.5734 356.3 222.87 1,516.74
Nexpa 256.54 525.2 497.48 35.77 1,314.99
Rancho Viejo 151.64 324.72 214.24 690.6
Santiopan 736.88 88.0775 824.9589
Xicatlacotla 1,289.74 760.81 227.4 2,277.95
Xochipala 1,473.27 900.63 103.00 2,476.90
TOTAL 6,070.23 3,191.92 1,383.06 35.77 | 10,680.98

Como principales especies se reportan. Bursera morelensis (Cuajiote colorado), Burcera
fagaroides (cuajiote), Bursera copallifera (copal), Bursera bipinnata (Ticumaca), Crescentia
alata (cuatecomate), Lysiloma divaricada (tepemezquite), Lysiloma eriophyllus (guayacan),
Guazuma ulmifolia (cuauhlote), Acacia cymbispina (cubata), Acacia farnesiana (huizache),
Lysiloma acapulcensis (tepehuaje) e Ipomea arborescens (casahuates). Los volumenes por
hectarea por predio, estrato y hectarea considerando el arbolado de categorias diamétricas
de 5 cm. en adelante, se presenta en el cuadro 28.
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Cuadro 28. Existencias medias por hectarea, estrato y ejido

EJIDO EXISTENCIAS POR ESTRATO (m°/Ha)
I Il i v
San Juan Chinameca 11.795 35.879 86.331
San Pablo Hidalgo 19.730 95.120 79.491
Huixaxtla Calabazar 38.429 99.324 194.616
Nexpa 25.249 38.508 47.790 51.329
Rancho Viejo 27.698 36.370 49.146
Santiopan 17.858 76.037
Xicatlacotla 23.850 60.404 96.787
Xochipala 43.088 94.017 166.915

Con los registros de campo, los modelos de cubicacion y la cobertura de arboles, se
determinaron las existencias totales por estrato y predio que se resumen en el cuadro 29.

Cuadro 29. Existencias totales por estrato y ejido

3

EJIDO E:(ISTENCIAS T|?TALES POR III=_ISTRATO (m“)l TOTAL (Ha)

San Juan Chinameca | 14,211.7115 | 5,061.2702 3,330.5204 22,603.5021
San Pablo Hidalgo 317.0510 4,314.1834 5,708.9105 10,340.1449
Huixaxtla Calabazar | 36,030.2999 | 35,389.8045 | 43,373.0741 114,793.1786
Nexpa 6,477.3121 | 20,224.4737 | 23,774.2008 |1,836.2298 | 52,312.2164
Rancho Viejo 4,200.1850 | 11,809.8066 | 10,529.2371 26,539.2288
Santiopan 13,159.3986 | 6,697.1722 19,856.5708
Xicatlacotla 30,760.0133 | 45,956.0405 | 22,009.7305 98,725.7843
Xochipala 63,480.4482 | 84,673.9864 | 17,191.9882 165,346.4228
TOTAL 168,636.4196 | 214,126.7375 | 125,917.6616 | 1,836.2298 | 510,517.0487

Como no maderables destacan el chalupixtle y la vara blanca para la producciéon de
tutotres y el cuachalalate que ha ocupado un lugar importante en la medicina tradicional,
debido a que la medicina moderna no esta al alcance de sus posibilidades, ya sea por la
ausencia de medios econodmicos o por el aislamiento de sus comunidades.

Algunos autores al cuachalalate lo consideran como antipaludico, antitumoral, astringente,
para curar heridas internas y externas y para combatir la fiebre tifoidea, ademas de
astringente, para tratar el cancer del estbmago y del intestino, tifoidea, malaria, hervor de la
sangre, lepra, blenorragia, sifilis y como bactericida, para golpes, dolor de muelas, de
pulmédn, ulcera, cicatrizante de heridas, gangrena, amenorrea y mas recientemente: para
endurecer encias, para el resfriado, para el higado y la vesicula biliar, heridas ulcerosas,
rinones, heridas o fuegos en la boca, contra la caida del pelo y rozaduras de nifios.
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Capacidad de regeneracién

En estudio del INIFAP (135) se obtuvieron datos que mostraron que la corteza, una vez
cortada, tiene un crecimiento continuo durante las cuatro estaciones, mostrando una alta
capacidad de regeneracion, requiriendo un tiempo promedio para recuperar completamente
su grosor original de corteza de 12 a 16 meses.

Consideraciones para arboles aprovechables

El descortezado no debera rebasar los 5 cm de ancho en cada corte, para asegurar la
regeneracion al 100 % de la corteza.

La regeneracion de la corteza al 100 % se alcanza entre los 12 -16 meses.

Aprovechar la corteza en arboles de categoria diamétrica de 20 (18 cm en adelante).

Se propone realizar tres aprovechamientos del mismo arbol en el periodo de 10 afos
(dejar 36 meses para regeneracion).

Los arboles aprovechables se distribuyen en los afios 1-3 (3 intervenciones) y se repite su
aprovechamiento en los afnos 4-6 y finalmente en los afios 7-9.

La distribucion de los arboles de cuachalalate varia en cada ejido y su propuesta de
aprovechamiento también sera diferente, como se puede ver en el siguiente cuadro que
ejemplifica la frecuencia de arboles por categoria diamétrica para tres ejidos. Ademas en
cada estudio de aprovechamiento, se presenta la informaciéon que se requiere de acuerdo a
las diposiciones legales y normatiovidad vigente, como es el caso de la NOM-009-
SEMARNAT-1996.

Numero de arboles de cuachalalate por predio

DIAM PREDIO
(cm) NEXPA | RVIEJO | XOCHIPALA
5 1,314 4,176 5,666
10 657 16,342 36,875
15 1,752 10,895 30,809
20 219 7,626 18,238
25 219 1,089 5,980
30 219 726 2,429
> 30 219 1,272 476
TOTAL [4,599.00( 42,126 100,473

11.3.3.3 Sistema silvicola de manejo

Con base en las caracteristicas observadas en las areas de selva baja por aprovechar y
en funcién del manejo recomendado para este tipo de estructura, con forma irregular y una
variada composicion de especies, para el primer periodo de intervencion en un ciclo de corta
de 10 afios, se propone el Método del Diametro Minimo de Corta con el aprovechamiento de
arbolado por seleccién individual o por grupos pequenos, dirigido a los arboles maduros que
generalmente son mas grandes y viejos, mal conformados, dominados, enfermos y dafiados,
para permitir el desarrollo de la regeneracion natural.
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Método de ordenacion

El sistema silvicola por aplicar es el Método Mixto, el cual permitira que la masa forestal
continue con sus caracteristicas originales y se caracteriza porque la regeneracion se puede
dar por semilla y brotes, siendo su objetivo principal lograr el mejoramiento de dicha masa y
obtener la regeneracion rapida en el area intervenida.

Ciclo de corta

En forma practica en México se ha optado por utilizar el ciclo de corta de 10 afos para
especies de "rapido crecimiento" localizadas principalmente en las selvas del centro y sur del
pais, de acuerdo a los aspectos ecoldgicos y biologicos del tipo de selva estudiado y se
determiné un periodo de intervencién de 10 afios.

Turno

Una de las condiciones de madurez para la corta del arbol, la mas directa, si se considera
un solo producto, es el “turno técnico”, el cual se refiere a determinar el ciclo de cultivo en el
monte en que la masa forestal alcanza el maximo incremento medio potencialmente posible
para la técnica silvicola utilizada y la combinacion de sitio y especie que se maneja.

Se considera que el turno varia de acuerdo a la especie y dentro de estas, la calidad de
estacion, por lo que actualmente para su manejo se ponderan los resultados de acuerdo a la
predominancia de calidades y las especies, para definir un solo turno, por lo que se determiné
un turno técnico de 60 anos.

Método de beneficio

La regeneracion de la selva sera a través de monte medio, dado que algunas especies se
reproducen soélo por semilla y una gran parte de ellas tanto por brotes de cepa como por
semilla.

Prescripcion de tratamientos silvicolas

El efecto silvicola por aplicar el tratamiento de seleccion a las masas arboladas,
considerando el arbolado de categoria diamétrica de 10 cm. en adelante a una intensidades
de diferentes a las zonas de produccion fuera de las APN con cortas del 25% y dentro de las
superficies dentro de las ANP de 15 %, que seria el virtual rejuvenecimiento de la masa
forestal en su conjunto, mediante actividades de supresion, extraccion y aprovechamiento del
arbolado viejo y decrépito que actualmente esta entorpeciendo el crecimiento e incremento de
arboles con posibilidades, reduciendo la capacidad total de produccion del conjunto de la
masa forestal de las comunidades forestales locales.

Los volumenes extraidos por unidad de superficie seran bajos, lo cual permitira dar
continuidad y proteccién a la biodiversidad existente, tanto de la flora como de la fauna
silvestre.

Tratamientos complementarios

Una vez aplicado el tratamiento silvicola, de acuerdo con las condiciones que se
presenten en el area de corta, podran aplicarse los siguientes tratamientos complementarios

Al suelo. Escarificacion del suelo en forma manual con la finalidad de crear las
condiciones adecuadas para la germinacion de las semillas.
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A la vegetacién. Se realizaran podas o bien, remocién de la vegetacion arbustiva para
favorecer el incremento en diametro y la distribucion de las especies de interés.

Es posible que de estos tratamientos complementarios resulten productos que puedan
comercializarse, como tutores para cultivos agricolas, varas para techos y lefia para uso
doméstico

Periodo de intervencion y areas de extraccion

Los programas de manejo derivados de este proyecto tendran contemplados periodos de
aprovechamiento de 10 afios en una superficie destinada al manejo forestal de 10,680.98
hectareas la cual esta dividida en 10 areas de corta anuales, como se indica en el cuadro 30
y su ubicacion por predio se presentan en los planos de afiexo 8.

La superficie total destinada a la proteccion de cauces y caminos en el area de produccion
es del orden de 784.54 hectareas, las cuales corresponden a franjas de proteccion de cauces
intermitentes y zonas de canadas. Estas franjas de proteccion son con la finalidad de proteger
los recursos agua, suelo y fauna silvestre.

Las franjas minimas de proteccion se consideran de 20 m. a partir de la orilla y a cada
lado del cauce en corrientes permanentes y caminos de primer orden y 10 m en corrientes
intermitentes y brechas de saca.

Cuadro 30. Superficie anual a intervenir por predio en hectareas

Area de Sa_m LD Sa[\ Habol L ealS Nexpa Ra!\gho Santiopan | Xicatlacotla| Xochipala
Corta |Chinameca| Hidalgo Calabazar Viejo

1 87.9232 19.7300 89.1193 121.9371 71.7035 31.2808 342.6303 79.1786

2 165.9572 27.8941 165.9734 | 124.5041 65.2044 74.6665 178.0628 243.7760

3 203.8664 20.7508 146.3126 | 113.8021 74.0607 78.7008 409.2711 108.3346

4 183.4190 6.8876 153.4785 95.2680 57.6653 99.9474 181.9499 186.0893

5 94.3763 25.6715 130.4573 | 113.4794 | 88.2483 100.6685 231.6042 291.1931

6 123.1950 24.6102 213.7104 | 190.7704 | 89.9497 71.5376 227.4030 225.6212

7 147.2207 24.6991 179.2705 | 167.5398 | 73.9700 74.8927 137.0472 370.5597

8 146.0612 15.7444 104.0903 | 115.4688 | 82.1514 118.1385 181.5936 292.8706

9 106.3275 10.4935 194.7009 | 125.8436 | 47.3072 68.9499 164.2398 347.5958

10 126.1545 17.8586 139.6315 | 146.3747 | 40.3393 106.1762 2241472 331.6793
TOTALES | 1,384.5010 | 194.3398 | 1,516.7447 | 1,314.9880 | 690.5998 | 824.9589 | 2,277.9491 | 2,476.8984

11.3.4 Descripcién de actividades del aprovechamiento

Se trata del aprovechamiento forestal persistente de recursos maderables y no
maderables en la selva baja caducifolia en los nucleos agrarios de San Juan Chinameca,
San Pablo Hidalgo, Santiopan, Huixaxtla Calabazar, Nexpa, Rancho Viejo, Xicatlacotla y
Xochipala; el cual esta considerado en el articulo 28, fraccion V (Aprovechamientos forestales
en selvas tropicales y/o especies de dificil regeneracion), de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico (LGEEPA) y en el articulo 5, inciso N, apartado IV (Aprovechamientos forestales en
Areas Naturales Protegidas) del Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Con el tratamiento de seleccion y el método de diametro minimo de corta, la posibilidad
anual propuesta es 7,963.885 m® para los ocho predios, con base a la posibilidad total que se
presenta por estrato y ejido en el cuadro 31. Los productos forestales no maderables por
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obtener, corresponden a coteza de cuachalalate y vara pata tutores, principalmente, de
acuerdo el potencial que presente cada ejido, el detalle de esta informacion se presenta en
los programas de manejo para los predios que ya cuentan con estos estudios.

La selva baja caducifolia presenta una gran variedad de especies forestales no
maderables con usos importantes como son: medicinales, comestibles, ornamentales,
taninos, aceites y tutores entre otros.

El cuachalalate es empleado para uso medicinal, demostrandose su efecto curativo para
24 enfermedades diferentes, su alta intensidad de uso, la coloca como una de las diez
especies mas importantes del recurso forestal en el Estado. No se incluye en la produccién
maderable y en la no maderable se tom6 en cuenta su comportamiento, existencias y los
patrones de recoleccidn que aseguran su recuperacion. La parte utilizada es la corteza y en el
mercado se presenta pulverizado, en trozos, en tiras 0 combinado con otras plantas.

Cuadro 31. Posibilidad total por estrato y ejido

3
EJIDO POSIIBILIDAD TOT;?L POR ESTII?I,IATO Y EJID(I)V(m ) TOTAL (Ha)
San Juan Chinameca | 3,296.1707 | 1,218.4951 832.6301 5,347.2959
San Pablo Hidalgo 63.4102 862.8368 1,141.7822 2,068.0292
Huixaxtla Calabazar 4,774.5261 | 4,575.5972 | 5,125.5312 14,475.6545
Nexpa 1,568.4778 | 4,603.2665 | 5,312.1381 292.2961 11,776.1786
Rancho Viejo 630.0278 1,771.4710 | 1,579.3856 3,980.8843
Santiopan 1,929.0421 999.3123 2,928.3544
Xicatlacotla 4,434.1124 | 6,650.0585 | 3,176.3261 14,260.4970
Xochipala 9,522.0672 | 12,701.0980 | 2,578.7982 24,801.9634
TOTAL 26,217.8343 | 33,382.1354 | 19,746.5915 | 292.2961 79,638.8573

Como ya se indico en la estimacion de los volumenes por aprovechar no se consideraron
los diametros menores de 10 centimetros y la intensidad de corta propuesta es 15 % a 25 %,
aun cuando en los métodos de seleccidn se proponen porcentajes hasta de 35 % y los
volumenes de remocion por predio y por especie propuestos se presentan en los cuadros 32
y 33.

Cuadro 32. Volumen de remocion anual por predio en m°® vta

Area de Corta Cs;1ai|r1‘aJr::Ea Sa? d:fg?olo E:IZ(S:::_ Nexpa R\a/ine?:o Santiopan | Xicatlacotla Xochipala
1 240.534 634.102 694.771 994.004 349.499 818.883 1,177.961 511.748
2 454.015 2,530.310 845.208 1,028.457 | 480.683 | 1,954.654 | 1,367.777 700.190
3 898.461 1,882.332 1,387.906 918.671 403.683 | 2,060.266 | 1,407.072 1,202.735
4 501.785 989.314 1,113.454 961.883 272.421 | 2,616.469 842.318 2,616.523
5 258.188 2,328.695 1,609.476 931.849 481.433 | 5,998.814 | 2,024.403 2,395.007
6 731.200 3,634.936 | 3,544.659 | 1,541.301 | 477.553 | 1,872.744 | 3,176.326 3,437.845
7 402.757 3,547.705 1,564.357 | 1,848.346 | 453.379 | 1,960.576 471.167 2,329.867
8 1,126.675 2,261.479 931.209 1,049.738 | 448.171 | 3,092.684 | 1,587.271 4,007.244
9 290.884 951.879 991.501 1,053.452 | 324.612 | 1,805.002 | 1,435.585 3,611.926
10 442.798 2,019.539 1,793.116 | 1,448.478 | 289.450 | 7,103.451 770.617 3,988.879
TOTALES 5,347.296 2,068.029 | 14,475.655 | 11,776.179 | 3,980.884 | 2,928.354 | 14,260.497 24,801.963
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Cuadro 33. Volumen de remocién anual por predio y especie en m’ vta

San Juan San Huixaxtla Rancho . . .
Chinameca Hl?ablo Calabazar Nexpa Viejo Santiopan | Xicatlacotla | Xochipala
idalgo
ESPECIE
Acecincle 742.569
BONETE 35.132 115.9556 1,140.176
BRAS"B gzz;';f;”y“" 166.325 7.180 139.731 355.374 | 310.728
CARROZO 87.200
CAZAHUATE 769.868 21.202
CHICLILLO 9.960
Ciruelo 222.5812 545.209
coco 55.800 148.637
COPAL Bursera bipinnata 307.205 32.033 693.523 181.036 239.4709 599.566 880.286
CUAJIOTE Bursera spp 358.180 50.836 | 2,071.791 | 367.025 | 440.629 1,902.665 | 1,418.913
CUAULOTE 146.922
CUAXITLAL 72.413
CUBATA Acacia cochliacantha 325.554 22.814 79.842 261.713 488.947
Guayacan 800.862 565.539 | 496.2369 2,816.443
Estumeca 0.872 258.965 150.117
JABONCILLO 12.722 288.328 625.610
LIMONCILLO 26.443
MATARRATA Gliricidia sepium 143.106
MEZQUITE 5.518
Olinaloe 532.061
PALO MULATO 132.927
PAPALOTE 538.829 78.526
POCHOTE Ceiba aesculifolia 173.977 12.967 59.949
TLAHUITOL 337.165 47.9762
TEPEGUAJE 197.8043
TEPEMEZQUITE Lysiloma 27.882 | 1,913.625 | 95.352 | 410.366 | 295.7056 | 2,164.909 | 4,342.221
TEHUIXTLE Acacia bilimekii 54.403
UNA DE GATO Mimosa sp 182.344 1,005.668
VARA BLANCA 110.518 37.073
OTRAS 1,961.239 77.720 | 8,888.405 | 861.276 |1,620.459 | 1179.6967 | 6,375.189 | 10,793.282
TOTAL 5,347.296 399.082 | 14,475.654 | 2,876.240 | 3,980.884 | 2,928.354 | 14,260.497 | 24,801.963

1.3.4.1 Descripcién de obras y actividades provisionales y asociadas
El proyecto consiste en el aprovechamiento forestal persistente de los recursos
maderables y no maderables, bajo el sistema de seleccion, la rehabilitacion de caminos de
saca, el corte y la extraccion de madera a lomo de bestia.
Se considerara en cada programa de manejo forestal el realizar cortas de seleccién
porque la masa de Selva Baja Caducifolia esta integrada por arbolado de diferentes edades y

56

"Proteccién de datos
Consultoria Forestal




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL NIVEL
AVANZADO DE OCHO EJIDOS DEL ESTADO DE MORELOS

especies con desarrollo irregular.

En estos casos se extraera el arbolado maduro, sobremaduro, de sujetos mal
conformados, dominados, enfermos y dafados. Lo anterior con el fin de mantener una
proporcion adecuada entre especies y las diversas categorias diamétricas pequefias,
medianas y grandes.

No se considera la implementacion de obras o actividades provisionales o asociadas
adicionales a las ya descritas en el apartado anterior ya que, como se ha detallado, el tipo de
aprovechamiento no lo requiere.

11.3.4.2 Control del aprovechamiento

El control de los aprovechamientos consistira en verificar que lo estipulado en los
Programas de Manejo Forestal Maderable y no Maderable, se realice para dar cumplimiento a
las técnicas propuestas de manera apropiada en el campo, para lo cual en cada trimestre
(meses de marzo, junio, septiembre y diciembre) se elaboraran reportes que permitan resumir
dichas actividades. Anualmente se elaborara un reporte final con el resumen del ejercicio.

1.3.4.3 Programa de mantenimiento de caminos

Los caminos de saca rehabilitados anualmente con recursos de otros programas
(SAGARPA, SCT, entre otras), seran reportados dentro del informe anual. Se insiste, no se
prevén actividades en este rubro, ya que no son indispensables para el aprovechamiento
forestal propuesto.

1.3.4.4 Aprovechamiento por contingencia o saneamiento

Las contingencias previstas son las siguientes:

Incendios,

Plagas forestales, o

Fendmenos meteoroldgicos aleatorios (v.g. sequias muy prolongadas, vendavales,
tormentas).

Si llegara a presentarse el caso de que alguna contingencia causara dafio considerable a
la masa forestal se procedera a evaluar y extraer el arbolado afectado, ello con el fin de
reducir el impacto econédmico por el volumen forestal afectado, ademas de proteger al resto
de las existencias en pie.

El volumen extraido sera descontado de la posibilidad anual correspondiente conforme al
plan de cortas establecido y se realizaran las adecuaciones o ajustes necesarios en el
programa de manejo.

Es de considerarse que, excepto para el caso de incendios intencionales o accidentales,
el resto de los sucesos descritos corresponden al desarrollo natural del ecosistema, por lo
cual no se consideran como impactos ambientales. Ha sido de sobra demostrado que la
intervencién humana para minimizar los impactos ambientales de sucesos que forman parte
de la historia ecoldgica de un ecosistema tiene a largo plazo resultados desastrosos.

1.3.4.5 Abandono del sitio

No se contempla el abandono de sitio, ya que una vez concluido el primer ciclo de corta
de 10 afos, se espera realizar una nueva evaluacidon que permita sustentar y determinar otro
nuevo ciclo de corta y continuar asi con el manejo sustentable persistente del recurso
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forestal.

Il.4 Requerimiento de personal e insumos

I1.4. 1. Personal

No se requiere de mano de obra calificada, sin embargo, se considera la capacitacion a
nivel de cada nucleo agrario para el aprovechamiento persistente de los recursos forestales
maderables y no maderables.

La oferta de mano de obra la constituye la propia poblacion de cada localidad, los que se
organizaran para realizar las diferentes actividades que contempla el aprovechamiento de los
recursos maderables, por lo que no se esperan fendmenos migratorios para cubrir la
demanda de mano de obra que en principio se estima sea la que se presenta en el cuadro 34.

Cuadro 34. Demanda de mano de obra por etapa.

Tipo de Tipo de Empleo Disponibilidad
Etapa mano de . . I
obra Permanentes | Temporales | Extraordinario regiona
. Calificada 0 396 0
Preparacion del N S;
sitio o 0 1518 0
calificada
. Calificada 0 0 0
Construccién de N No requiere
la infraestructura O 0 0 0 q
calificada
Ejecucion del | Calificada 112
programa de No Si
manejo forestal | calificada 1518 1518
Restauracion y | Calificada
seguimiento de ,
términos y Ca"::i‘ga i 792 1320 S
condicionantes

11.4.2. Insumos
En la ejecucion del presente proyecto se contempla una inversion baja, debido a que el
producto por aprovechar no tendra procesos de transformacién. Los insumos, tales como
herramientas, materiales y equipo a utilizar, consisten en:
Bestias de carga (mulas, machos o burros).
Alimentos (pastura) para las bestias de carga.

Motosierras.
Hachas.
Machetes

Cunas de plastico.

Flexdmetros.
Forcipulas.

Aceite de dos tiempos y de lubricacién.

Gasolina.
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Piedras para el afilado de hachas y machetes.
Calibradores de filo para cadenas de motosierras.
Lima para el afilado de los dientes de la motosierra.
Repuestos de las cadenas de lo motosierra.

Lazos.

Ganchos michoacanos.

11.4.3.Generacidon, manejo y disposicion de residuos

No se utilizaran sustancias o productos que generen residuos peligrosos, sin embargo, se
generaran algunas emisiones de gases contaminantes y posibles derrames de combustible y
aceites que podrian contaminar el suelo, sin embargo; estos se disminuiran significativamente
con el mantenimiento correcto de las motosierra. Ademas seran realizados en las
instalaciones de los comisariados ejidales, dentro de las zonas urbanas, y en cantidades muy
por debajo de los limites permisibles por las Normas Oficiales Mexicana que las regulan.

Durante las actividades de derribo y elaboracién de los productos se generan residuos
como aserrin, ramas, hojas, los cuales se picaran con machete y se esparciran en el terreno
para su reincorporacion al sustrato logrando con esto el maximo aprovechamiento del
arbolado y a la vez se evita la acumulacion de materiales combustibles que pudieran provocar
incendios forestales.

1.4.4 Volumen residual

En cada Programa de Manejo Forestal Maderable y no Maderable se presenta la
distribucion de productos y la estimacion del volumen residual, que como se indica en el
cuadro 35, corresponde al desperdicio de cada area de corta del predio, cuyo control de
puntas y ramas como residuos de los aprovechamientos, se realizara con su picado vy
acomodo para reducir la velocidad del los escurrimientos y favorecer la infiltracion del agua a
los mantos freaticos.

Cuadro 35 Estimacion de la distribucion de productos del volumen de corta

Género Lenas (%) Desperdicios (%)
Todos los géneros 90 10

Nota: Incluye ramas pequeias, hojas, corteza y astillas

1.5 Descripcion de obras y actividades del proyecto

Como ya se menciond, para el aprovechamiento forestal no esta considerada la apertura
de caminos u otras obras permanentes constructivas que contemplen las etapas de
preparacion del sitio, construccién, operaciéon, mantenimiento o abandono del sitio, los
trabajos a realizar, para reducir el riesgo de incendios forestales y el dafio a la zona arbolada,
seran el establecimiento de brechas cortafuego con franjas a orillas de camino o de areas
colindantes a las zonas arboladas y en puntos definidos como de alto riesgo, con labores de
limpieza para cortar la continuidad del combustible y reducir el riesgo de dafos por incendios
forestales. Las demas labores corresponden a la delimitacion de las areas de corta, la
seleccién y marqueo del arbolado, el derribo y dimensionado de los productos, la extraccion y
transporte de los productos y el control picado y acomodo de desperdicios.
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11.5.1 Método para identificar el arbolado a aprovechar
Para sefialar el arbolado por extraer se usara pintura naranja.

1.5.2 Preparacion del sitio para iniciar el aprovechamiento forestal

El proyecto no requiere la rehabilitacion de caminos de saca, ya que como se ha
mencionado, todos los productos se transportan mediante animales de carga.

Al tiempo que se desarrolle el marqueo y delimitacion de areas de corta, la cual consiste
en cotejar con las fotos aéreas y mapas forestales las superficies donde se estableceran las
areas de corta, se realizaran recorridos de campo para identificar puntos y referencias en el
terreno.

Una vez identificada cada area de corta, se determinara qué ejemplares forestales
(puntiseco, cinchado, quemado, plagado, rayado, arbolado de deficiente vigor, enfermo,
ocoteado, fenotipicamente mal conformado, bifurcado, dominado y sobremaduro) seran
sujetos de aprovechamiento.

Estas labores seran realizadas por el técnico responsable en cada nucleo agrario, quien
debera llevar un control y registro.

11.5.3. Construccién de infraestructura de apoyo

No se requiere la construccion de infraestructura de apoyo, actualmente existen caminos
principales de terraceria y brechas de acceso que seran aprovechadas para la extraccion de
productos forestales maderables y no maderables. La construccion de accesos a las areas de
aprovechamiento se justificaria si existieran grandes volumenes aprovechables por unidad de
superficie, lo cual no ocurre en este tipo de ecosistemas y en especial en la zona.

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS

En este capitulo se describen las estrategias propuestas a instrumentar en los Programas
de Manejo Forestal de ocho ejidos del Estado de Morelos, para garantizar que el desarrollo
del proyecto se realice de acuerdo con las pautas que establecen los diferentes instrumentos
normativos y de planeacion vigentes aplicables al area del proyecto. La informacion sobre el
desarrollo sectorial de cada municipio donde se desarrolla cada programa de manejo, se
presenta en el capitulo IV.

I11.1 Normatividad federal

ll.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente

Como se establece en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) la evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente

Los ocho Programas de Manejo Forestal nivel avanzado, consideran dentro de sus
alcances, actividades que no produzcan impactos ambientales negativos significativos, que
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no causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio ecolégico
y la proteccién al ambiente, y que por lo tanto se sujetan a lo previsto en este ordenamiento.

ll.1.2 Reglamento de la LGEEPA en materia de la Evaluacién del Impacto Ambiental

Se atiende lo referente a las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de
impacto ambiental y de las excepciones indicadas en el Articulo 5° que establece que quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacion de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental:

a) Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion:

I. Aprovechamiento de especies sujetas a proteccion; (no aplica)

[I. Aprovechamiento de cualquier recurso forestal maderable y no maderable en selvas
tropicales, con excepcién del que realicen las comunidades asentadas en dichos
ecosistemas, siempre que no se utilicen especies protegidas y tenga como propdsito el
autoconsumo familiar; (aplica)

[ll. Cualquier aprovechamiento persistente de especies de dificil regeneracion; (no
aplica)

IV. Aprovechamientos forestales en areas naturales protegidas, de conformidad con lo
establecido en el articulo 12, fraccion IV de la Ley Forestal; (no aplica)

b) Plantaciones forestales:

|. Plantaciones forestales con fines comerciales en predios:

Cuya superficie sea mayor a 20 hectareas, (aplica)

Las de especies exdticas a un ecosistema determinado y las que tengan como objetivo
la produccién de celulosa, (no aplica)

Con excepcion de la forestacidon con fines comerciales con especies nativas del
ecosistema de que se trate en terrenos preferentemente forestales, (aplica)

Il. Reforestacion o instalacion de viveros con especies exéticas, hibridos o variedades
transgénicas (no aplica).

lll.1.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

En primera instancia, se menciona lo que establece el articulo 76, referente a la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental en selvas tropicales mayores a 20
hectareas, dicho estudio debe ser integrado al programa de manejo forestal para seguir un
solo tramite administrativo.

La politica forestal que emana de esta ley contempla la zonificacibn como instrumento
para identificar, agrupar y ordenar los terrenos forestales y preferentemente forestales dentro
de las cuencas, subcuencas y microcuencas hidrolégico-forestales, por funciones vy
subfunciones bioldgicas, ambientales, socioeconémicas, recreativas, protectoras vy
restauradoras, con fines de manejo y con el objeto de propiciar una mejor administracion y
contribuir al desarrollo forestal sustentable (articulo 48). En este contexto, los terrenos
ejidales han sido sujetos a una zonificacion que se propone para efectuar el manejo
sustentable de los recursos forestales.

En cumplimiento con el articulo 85, el establecimiento de la plantacién forestal comercial
no sustituira la vegetacion primaria nativa actual de los terrenos forestales, ya que esta
actividad se ejecutara en terrenos que actualmente poseen un uso agropecuario, empleando
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especies nativas de la region.

Referente al articulo 99, no se realizara el aprovechamiento forestal de recursos no
maderables en riesgo, o especies amenazadas, en peligro de extincion, raras o sujetas a
proteccion especial, de acuerdo con las normas oficiales mexicanas.

En atencién al articulo 106, el aprovechamiento de los recursos forestales, para usos
domeésticos, en areas que sean el habitat de especies de flora o fauna silvestres endémicas,
amenazadas o en peligro de extincion, se realizara de manera que no se alteren las
condiciones necesarias para la subsistencia, desarrollo y evolucion de dichas especies.

lll.1.4 Normas Oficiales Mexicanas

Para garantizar la sustentabilidad de las actividades a ejecutar se atendera el
cumplimiento de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas que la SEMARNAT emite en
materia ambiental y para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, que
tienen por objeto establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos,
metas, parametros y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas
o ecosistemas, en aprovechamiento de recursos naturales, para fomentar actividades
productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.

Norma Oficial Mexicana NOM-025-SEMARNAT-1995 antes NOM-001-RECNAT-1995,
que establece las caracteristicas que deben tener los medios de marqueo de la madera en
rollo, asi como los lineamientos para su uso y control. El cumplimiento de esta norma tomara
en cuenta las caracteristicas que deben tener los medios de marqueo para la madera en rollo,
asi como los lineamientos para su uso y control y es aplicable a los responsables del
aprovechamiento de productos forestales maderables.

Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994, antes NOM-060-ECOL-1994, que
establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y
cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal. Esta norma oficial mexicana es de
observancia obligatoria en aprovechamientos forestales.

Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994; antes NOM-061-ECOL-1994, que
establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y
fauna silvestres por el aprovechamiento forestal. EI cumplimiento de esta norma dentro del
Programa de Manejo Forestal toma en cuenta las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres, ya que es de observancia obligatoria en
los aprovechamientos forestales.

NOM-059-SEMARNAT-2001, antes NOM-059-ECOL-2001 06-marzo-2002. Proteccion
ambiental - especies nativas de México de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio - lista de especies en riesgo. En el
cuadro 36 y 37 se presenta la regulacion en cuanto al aprovechamiento de no maderables:
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Cuadro 36 Vinculacion del proyecto con las normas oficiales mexicanas ambientales

ACTUAL REGULACION ANTERIOR
NOM-005- Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones NOM-005-
SEMARNAT- para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento RECNAT-1997
1997. de corteza, tallos y plantas completas de vegetacion forestal. 20-MAYO-1997
NOM-007- Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones NOM-007-
SEMARNAT- para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento RECNAT-1997
1997. de ramas, hojas o pencas, flores, frutos y semillas. 30-MAYO-1997
- o v NOM-009-
NOM-009- Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones
. . : RECNAT-1996
SEMARNAT- para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento 26-JUNIO-
1996. de latex y otros exudados de vegetacion forestal. 1996
- o . NOM-012-
NOM-012- Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones
. . ; RECNAT-1996
SEMARNAT- para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento 26-JUNIO-
1996. de lefia para uso doméstico. 1996
NOM-061- Que establece las especificaciones para mitigar los efectos NOM-061-
SEMARNAT- adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres por el ECOL-1994

1994. aprovechamiento forestal.

También se dara atenciéon a las siguientes Normas Oficiales Mexicanas, que pueden
relacionarse con las actividades derivadas de los Programas de Manejo Forestal, elaborados
con recursos de la CONAFOR, objeto de esta evaluacion.

Cuadro 37 Otras normas oficiales mexicanas ambientales

NORMAS D.O.F.

Caracteristicas que deben tener los medios
de marqueo de la madera en rollo, asi como | 01-Dic-95
los lineamientos para su uso y control.

NOM-001- NOM-025-
RECNAT-1995 | SEMARNAT-1995

Especificaciones para mitigar los efectos
NOM-062- NOM-062- adversos sobre la biodiversidad,
ECOL-1994 | SEMARNAT-1994 | ocasionados por el cambio de uso del suelo
de terrenos forestales a agropecuarios.

13-May-94

Especificaciones para la realizacién de
actividades de colecta cientifica de material
bioldgico de especies de flora y fauna 20-Mar-01
silvestres y otros recursos biologicos en el
territorio nacional.

NOM-126- NOM-126-
ECOL-2000 |SEMARNAT-2000

Sobre el aprovechamiento de la fauna silvestre en el cuadro 38 se relacionan los
calendarios cinegéticos autorizados para la temporada 2002-2003. Para el periodo 2004
(Temporada de caza deportiva 2003 - 2004), no se encontraron UMA con tasa de
aprovechamiento autorizada por la SEMARNAT en la zona de estudio.
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Cuadro 38 Caceria deportiva autorizada temporada 2002-2003.

z r e a 0 o
39 52 ) 9 g §8 g & 33 3
Q 2 c3 3 S 3, TO ST 33 g2 55
o3 = g g = o o £ N3 30 s 2 ]
Se 58 & f S =® 8% & 33 =3
a = S.

) 2 o o ) 3 (7] Y o g—
Semarnap- Cinegético , ' .
uma-ex- - Ejidal La Tigra Puente de Ixtla 2155 0 0 0 No aplica

la Tigra
0006-mor
Temoac
Tetecala
Zacatepec 15/X1/02-
Asociacion Jantetelco 9/lll/03
Miacatlan Palomas, 54,000 ’
de clubes . . . . 24/1/03-
Pams Ejidal Varios Jonacatepec  Varios conejo, 1,980 0
de caza, ! 13/111/03,
; Mazatepec codorniz, 10,020
tiro y pesca 9/VII/02-
Puente de
5/1/03
Ixtla
Amacuzac
Jojutla ayala

l11.1.5 Instrumentos de planeaciéon que ordenan la zona

a) Areas Naturales Protegidas

El instrumento de politica ambiental con mayor definicién juridica para la conservacion de
la biodiversidad son las Areas Naturales Protegidas (ANP). Estas son porciones terrestres o
acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el
ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos
cada vez mas reconocidos y valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las
actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su reglamento, los programas de manejo
y los programas de ordenamiento ecoldgico estan sujetas a regimenes especiales de
proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra actualmente
148 areas naturales de caracter federal que representan mas de 17 millones de hectareas.
Estas areas se clasifican en 6 categorias, siendo la primera las Reservas de la Biosfera que
son areas representativas de uno o mas ecosistemas no alterados por la accion del ser
humano o que requieran ser preservados y restaurados, en las cuales habitan especies
representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas,
amenazadas o en peligro de extincion.

El Estado de Morelos cuenta con diez areas naturales protegidas (ANP’s), cuatro de
caracter federal (ver cuadro 39) y seis de caracter estatal. De los 4,959 Km? que conforman la
superficie territorial de la Entidad, actualmente se encuentran protegidas por Ley 131,924
hectareas que representan el 26.7 % de la superficie total del Estado, por lo cual es uno de
los estados con mayor proporcion de superficie protegida (cuarto lugar a nivel nacional,
Ordodiez y Flores 1995).
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Cuadro 39. Areas naturales protegidas en Morelos de caracter federal

Nombre

El Tepozteco

Lagunas de
Zempoala

Iztaccihualt-
Popocatépetl

Corredor
bioldgico
Chichinautzin

Sierra de
Huautla

Categoria Fecha del
Decreto
Par.que 22-enero-1937
Nacional
Parque 19-mayo-1947
Nacional
Parque 29-octubre-
Nacional 1935
Area de
%rgtfelg;:;on 28-noviembre-
' y 1988
auna
silvestre

Reserva de 08-septiembre-
la biosfera 1998

Superficie
lizEEiEes) Ecosistema
Total =6
Estado
Ecosistema de
transicion,
24,000 22,000 bosque de pino-
encino y bosque
de oyamel
4790 3065  Sosquede
coniferas
Bosque de pino-
25,679 700  encinoy bosque
de oyamel
Bosque de pino-
encino, bosque
37,302 37,302 de oyamel y
selva baja
caducifolia
Selva baja
mediana
50,030 59,030 , Saductola,
osque de encino
y selva baja

subcaducifolia

En el cuadro 40 se describen las principales caracteristicas de la Reserva de la Biésfera
Sierra de Huautla (REBIOSH) en la que se encuentra ubicada parte de las areas del proyecto,
como se aprecia en el anexo 1 donde se presentd la ubicacion geografica de cada predio y de
los ocho ejidos con referencia a la REBIOSH.
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Cuadro 40 Descripcion de la Sierra de Huautla Area Natural Protegida cercana

Nombre Sierra de Huautla
Categoria Reserva de la Biosfera
degﬁactga(ggF) 8 de Septiembre de 1999
Superficie 59,030-94-15.9 hectareas.
Municipi Amacuzac, Puente de Ixtla, Jojutla, Tlaquiltenango y Tepalcingo, en el
unicipios
Estado de Morelos
La regién Sierra de Huautla, al ubicarse en la Cuenca del Rio Balsas,
constituye un rico reservorio de especies endémicas de México y que
por ser un area de topografia accidentada cuyas altitudes varian de los
700 a los 2,240 msnm presenta una amplia representatividad de
ecosistemas, entre los que destacan las selvas bajas caducifolias que
contienen un alto porcentaje de las formas de vida, exclusivas de
nuestro pais y que constituyen parte del patrimonio genético de la
humanidad. La region Sierra de Huautla proporciona recursos
hidrolégicos de gran valor y su cubierta forestal protege las represas,
| . canales y obras publicas que permiten el florecimiento de las
mportancia . : , e
ecolégica actividades productivas para una amplia region de los estados de

Morelos, Puebla y Guerrero; especialmente para los municipios
morelenses de Amacuzac, Puente de Ixtla, Jojutla, Tlaquiltenango y
Tepalcingo. En la region de Sierra de Huautla existen numerosas
especies endémicas de flora de la Cuenca del Rio Balsas, destacando
las siguientes: cuajiotes, copales y copalillos, palo zopilote, cardon del
Balsas, 6rgano de mezcala y amate amarillo; igualmente se encuentran
especies faunisticas relevantes como: mariposa de barén, guacamaya
verde, primavera del Balsas, leoncillo, falsa coralillo del Balsas, lagarto
enchaquirado, tigrillo, tecolote del Balsas, mosquero del Balsas, ocelote
y yaguaoroundi.

El area clasificada como de aprovechamiento en la zonificacion forestal se encuentra
fuera de otras superficies protegidas, como son:
e Superficies con altitudes mayores a los 3,000 metros
Vegetacion de manglares
Bosques mesofilos de montana
Zonas aridas
Selvas con vegetacion primaria

b) Regiones Terrestres Prioritarias de interés para CONABIO

El area del proyecto objeto de este estudio no atraviesa o se localiza dentro de otra ANP
decretada oficialmente, aunque si por algunas porciones de las regiones identificadas por la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), como
Regiones Terrestres Prioritarias de México (RTP), sin decreto oficial.
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El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias se circunscribe en el Programa de
Regiones Terrestres Prioritarias para la Conservacidon de la Biodiversidad de la CONABIO,
que se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en
diferentes ambitos ecoldgicos.

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una
rigueza ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas comparativamente
mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica significativa y una
oportunidad real de conservacion.

Debe tenerse en cuenta que las regiones identificadas por los expertos tienen por si
mismas la calidad de prioritarias, ya que representan la propuesta de la comunidad
académica nacional sobre regiones del pais que por sus atributos biolégicos deben ser
consideradas bajo algun esquema de conservacion y de uso sustentable, ademas, se
pretende sugerir acciones en el corto y mediano plazo, las cuales no necesariamente estaran
encaminadas a decretarlas bajo alguna categoria de area natural protegida.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecologica funcional significativa y donde, ademds, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

El analisis del area del proyecto en el contexto con la RTP es complejo, por la falta de
informacion detallada acerca de la poligonal de la RTP, lo que ocasiona que un acercamiento
0 sobreposicidn entre ellas sea solo una aproximacion.

En el cuadro 41 se describe la RTP con la que coincide con la ubicacion del proyecto en
estudio
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Cuadro 41 Regidén Terrestre Prioritaria Sierras de Taxco-Huautla

Nombre Sierras de Taxco — Huautla
Clave RTP-120
Ubicacion Coordenadas extremas:
geografica Latitud N: 18° 18' 32" a 18° 52' 21"

Longitud W: 98° 48' 49" a 100° 09' 00"

Entidades Estado de México, Guerrero, Morelos, Puebla.

Almoloya de Alquisiras, Amacuzac, Amatepec, Atenango del Rio,
Ayala, Buenavista de Cuellar, Huitzuco de los Figueroa, Iguala de la
Independencia, Ixcateopan de Cuauhtémoc, Jojutla, Jolalpan, Pedro
Ascencio Alquisiras, Puente de Ixtla, Sultepec, Taxco de Alarcon,
Tejupilco, Teloloapan, Teotlalco, Tepalcingo, Tetipac, Tlaquiltenango,
Tlatlaya, Zacualpan.

Superficie 2,959 Km?

Su importancia radica en la riqueza biolégica de las cafiadas y la
Sierra de Taxco, asi como a la alta integridad ecolégica de la Sierra
de Huautla, que constituyen un reservorio de especies endémicas y
representan una amplia representatividad de ecosistemas, lo que ha
permitido el decreto de esta ultima como un area natural protegida a
nivel estatal. Ambos conjuntos de sierras representan un continuo, por
Caracteristicas | lo que se agruparon en una sola RTP. El tipo de vegetacion
predominante es el de bosque de encino con diferente proporcion de
asociacién con pino, aunque la diversidad de ecosistemas incluye
también selva baja caducifolia, asi como areas perturbadas, en que se
presenta agricultura de temporal y pastizal inducido. En las cafadas
de la sierra de Taxco esta reportada una riqueza significativamente
alta de mariposas.

Destacan como problemas en la regién el alto grado de
fragmentacion; existen varias actividades econdmicas locales como
las mueblerias en Taxco e lzcateopan; crecimiento poblacional en la
zona sur; deforestacion en el Nevado de Toluca; pastoreo y erosion;
extraccion de pastos y abatimiento de manantiales. Entre los
principales problemas, cabe citar la moderada degradacion de la
vegetacion original para crianza y pastoreo de cabras.

Municipios

Problematica
ambiental

c) Regiones Hidroldgicas Prioritarias de interés para la CONABIO

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias,
con el objetivo de obtener un diagnédstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos
del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
economicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacion uso y manejo sostenido.

Se han identificado en México 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad.
Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de los cuales
estan fisica y biolégicamente conectados o articulados por el flujo del agua y el movimiento
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de las especies. Estas conexiones son fundamentales para el mantenimiento de la
biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, no soélo a niveles local y regional,
sino nacional y global. Los habitats acuaticos epicontinentales son mas variados en rasgos
fisicos y quimicos que los del ambiente marino. Aparte de los pantanos, que tradicionalmente
se agrupan como humedales continentales, los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios,
estanques, corrientes, aguas subterraneas, manantiales, cavernas sumergidas, planicies de
inundacién, charcos e incluso el agua acumulada en las cavidades de los arboles. Las
diferencias en la quimica del agua, transparencia, velocidad o turbulencia de la corriente, asi
como de profundidad y morfometria del cuerpo acuatico, contribuyen a la diversidad de los
recursos bioloégicos que se presentan en las aguas epicontinentales. Asimismo, no es extrafo
el hecho de que un organismo dado pueda requerir de mas de un habitat acuatico durante su
ciclo de vida.

La preocupacién creciente sobre el mantenimiento de la biodiversidad de las aguas
epicontinentales y los esfuerzos por reducir los riesgos que enfrentan muchas especies estan
basados en evidencias sobre la pérdida de habitats (degradacion, cambios en la calidad y
fragmentacion), de especies, asi como en la sobreexplotacion e introduccién de especies
exoticas. Las tasas de extincion para estos ecosistemas provienen principalmente de lagos y
rios.

En relacién con la problematica identificada, se citan a continuacion algunos de los
aspectos mas sobresalientes:

e Sobreexplotacién de los acuiferos superficiales y subterraneos, lo que ocasiona una

notable disminucion en la cantidad de agua disponible, intrusion salina, desertificacion
y deterioro de los sistemas acuaticos.

e Contaminacion de los acuiferos superficiales y subterraneos principalmente por
descargas urbanas, industriales, agricolas y mineras que provocan disminucién en la
calidad del agua, eutroficacion y deterioro de los sistemas acuaticos.

e Cambio de uso de suelo para agricultura, ganaderia, silvicultura y crecimiento urbano e
industrial mediante actividades que modifican el entorno como deforestacion, alteracion
de cuencas y construccion de presas, desecacion o relleno de areas inundables,
modificacion de la vegetacion natural, pérdida de suelo, obras de ingenieria,
contaminacion e incendios.

e Introduccion de especies exdéticas a los cuerpos de agua y el consiguiente
desplazamiento de especies nativas y disminucion de la biodiversidad.

También el analisis del area del proyecto en el contexto con las Regiones Hidrologicas
Prioritarias (RHP) es complejo, por la falta de informacién detallada de la poligonal de la RHP,
lo que ocasiona que un acercamiento o sobreposicidon entre ellas sea solo una aproximacion.
En el cuadro 42 se describe la RHP con la que coincide el proyecto en estudio.
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Cuadro 42 Regién Hidrolégica Prioritaria del Rio Amacuzac-Laguna de Zempoala

Nombre Rio Amacuzac — Laguna de Zempoala
Numero RHP 67
Ubicacion Latitud 19°13'12" - 17°53'24" N
geografica Longitud 99°42'36" - 98°37'48" W
Extension 7 924.72 Km?

Estados Morelos, Guerrero y Estado de México
Lénticos: lagos Coatetelco, Miacatlan, Zempoala,
Recursos Tequesquitengo, el Rodeo y manantiales de aguas termales

hidrolégicos Léticos: rios Amacuzac, Tetecala, Tembembe, San Jerénimo,
Tetlama o Yautepec, Jojutla, Chinameca o Cuautla y arroyos
Modificacion ~ del  entorno:  desecacion,  deforestacion,
fragmentacion del habitat, construccion de carreteras,
crecimiento poblacional, erosion, abatimiento de manantiales,
pastoreo y quema.

Contaminacién: por agroquimicos, descargas de ingenios,
industrias y aguas residuales.

Uso de recursos: especies introducidas de carpa Cyprinus
carpio, mojarra azul Lepomis macrochirus, tilapia azul
Oreochromis aureus, el guppy Poecilia reticulata y del crustaceo
Macrobrachium rosenbergii. Agua para uso agricola, urbano e
industrial. Uso de suelo agricola, industrial y recreativo
(balnearios).

Problematica

En conclusién, si bien el area de estudio coincide con una RTP y una RHP, es
conveniente aclarar que no habra afectacién sobre los sitios mejor conservados que se
presentan en los ejidos, ya que éstos estaran clasificados en la zonificacién forestal como de
aprovechamiento restringido y de conservacion.

d) Unidades de Gestion Ambiental (UGA)

Una de las tareas del estado, es Identificar y delimitar Unidades de Gestion Ambiental
(UGA) en relacién con las posibilidades de desarrollo de actividades econémicas y programas
de conservacién que permitan un manejo sustentable de los recursos naturales del Estado de
Morelos, sin embargo no se ha encontrado informacion referente a esta delimitacion.

e) Programas de Desarrollo Regional Sustentable (PRODERS)

Los Programas de Desarrollo Regional Sustentable (PRODERS) son una politica de
conservaciéon a través de la cual la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), busca impulsar procesos de transito hacia el desarrollo sustentable en las Areas
Naturales Protegidas (ANP), sus zonas de influencia y en regiones pobres y de gran
biodiversidad (regiones PRODERS), via la promociéon de un modelo de planeacién y gestidon
integral, descentralizado y participativo con vision de largo plazo.

Actualmente, para la CONANP las ANP vy las regiones PRODERS constituyen las
Regiones Prioritarias para la Conservacion (RPC), con la diferencia de que las primeras
cuentan con un decreto de proteccion y un Programa de Manejo, como instrumento de
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planeacién para la realizacion de acciones; y en las segundas se cuenta con el disefio técnico
de un programas de desarrollo sustentable a nivel regional y no se cuenta con decreto.

Escala subregional o municipal se particularizan las lineas generales de acuerdo a la
subregionalizacion identificando lineas particulares en funcion de las condiciones presentes.
En este nivel se asigna gran importancia a la articulacion con los gobiernos municipales, en
especial con los comités municipales de desarrollo. Ademas, se desarrollan proyectos que
abarcan al conjunto de comunidades de la periferia de ANP o areas bien conservadas.

La escala comunitaria permite alcanzar y mostrar cambios concretos en los procesos de
gestion comunitaria y en el manejo sustentable de recursos naturales, a través de acciones
institucionales conjuntas en donde las areas, tanto de la SEMARNAT como de otras
dependencias, participan con un proyecto que se integra, ampliando la cobertura en la
medida del financiamiento disponible.

Los PRODERS pretenden fomentar que los habitantes de una region determinada eleven
su nivel de vida, con base en los recursos naturales disponibles, sin degradarlos ni agotarlos
en el tiempo y sin contaminar el ambiente, cuando ellos lo decidan y en el sentido y a la
velocidad que ellos mismos determinen.

Los PRODERS operan en 18 entidades de la republica entre las que no se incluye
Morelos; sin embargo, dado que su operacion se basa en esquemas que buscan la
conservacion ecoldgica y el manejo adecuado de los recursos naturales locales, con el
consecuente beneficio social, el desarrollo econémico y el mejoramiento de la calidad de vida
de los pobladores rurales, se han logrado multiples experiencias exitosas en el uso
sustentable de recursos y en la transformacion de procesos productivos, generandose
modelos que bien pueden ser reproducidos en otras regiones y comunidades del pais.

1.2 Normatividad estatal

De acuerdo al articulo 13 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
corresponde a las entidades federativas, entre otras atribuciones disefar, formular y aplicar,
en concordancia con la politica forestal, la politica forestal de las entidades federativas;
aplicar los criterios de politica forestal previstos en la Ley y en las Leyes locales en la materia.

.21 Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente del Estado de
Morelos

Esta Ley entré en vigencia el 23 de diciembre de 1999, define al ordenamiento ecolégico
como un instrumento de planeacion ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Durante la elaboracion de este estudio y para la ejecucion del proyecto se considera
atencion especial de esta Ley, en los siguientes articulos:

Articulo 19.- El ordenamiento ecolégico del territorio del Estado de Morelos, se formulara
en congruencia con el ordenamiento ecoldgico que establezca la Federacién, y particularizara
a través de los programas de ordenamiento ecoldgico:

|. Regional y Il. Local.

Articulo 24.- Los programas de ordenamiento ecoldgico local seran expedidos por los
Gobiernos Municipales y tendran por objeto:

I. Determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en la zona o region de que
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se trate, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioeconémicos, asi como el
diagnostico de sus condiciones ambientales y de las tecnologias utilizadas por sus
habitantes;

Il. Regular, fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo de acuerdo a su
vocacion con el proposito de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de
manera sustentable los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizacion
de actividades productivas y la localizacion de asentamientos humanos; y

[ll. Establecer los criterios de regulacion ecoldgica para la proteccion, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los centros
de poblacion, a fin de que sean considerados en los planes de desarrollo municipales vy
programas de desarrollo urbano correspondientes.

Articulo 38.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria, con la intervencion de los Gobiernos Municipales correspondientes, establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VIIl. Obras, actividades o aprovechamientos que pretendan realizarse dentro de las
areas naturales protegidas establecidas por las autoridades del Estado de Morelos en los
términos de la presente Ley;

Articulo 79.- El establecimiento de las areas naturales de jurisdiccion estatal, a un régimen
especifico de proteccion, tiene como finalidad:

|. Preservar los ambientes naturales que no han sido significativamente alterados por
la actividad del hombre, o que requieren ser preservadas o restauradas, para asegurar el
equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos, asi como dentro o en el
entorno de los asentamientos humanos a fin de contribuir a mejorar la calidad de vida de la
poblacién y el desarrollo sustentable;

Il. Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que depende la
continuidad evolutiva, asi como asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de la biodiversidad del territorio del estado, en particular preservar las especies que estan en
peligro de extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran
sujetas a proteccion especial,

[ll. Asegurar el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus elementos;

IV. Proporcionar un campo propicio para la investigacion cientifica y el estudio de los
ecosistemas y su equilibrio;

V. Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias, tradicionales o
nuevas que permitan la preservacion y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad
del territorio estatal;

VI. Proteger poblados, vias de comunicacion, instalaciones industriales vy
aprovechamientos agricolas, zonas forestales en montafias donde se originen torrentes; el
ciclo hidrolégico de cuencas, y las demas que tiendan a la proteccidn de elementos
circundantes con los que se relacione ecoldégicamente el area;

VII. Proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios arqueoldgicos,
historicos y artisticos, zonas turisticas, y otras areas de importancia para la recreacion, la
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cultura e identidad nacional y de los pueblos indigenas.

11.2.2 Instrumentos de planeacion decretados que ordenan el estado

a) Areas Naturales Protegidas
Sobre el manejo de la selva baja caducifolia que se relacionan con el proyecto se tienen
las areas sujetas a conservacion que se presentan el cuadro 43 y su ubicacion se puede ver

en la figura 4

Cuadro 43 Areas Naturales Protegidas Estatales

Categoria y Superficie Ubicacion Fecha de Ecosistemas
nombre (Ha) decreto
Zona sujeta a .
conservacion Municipio de 6 de mayo Selva baja
e 407-82-77 : caducifolia y
ecologica “El Jiutepec de 1992
" cardonales
Texcal
Zona sujeta a
conservacion
ecologica “Los 152-31-28 Municipio de 31 de marzo | Selva baja
Sabinos-Santa Cuautla de 1993 caducifolia
Rosa-San Cristébal”
(Rio Cuautla)
Municipios de
Reserva Estatal Yautepec, - .
“Sierra de 7,328-17-56 Jiutepec, 10 de julio Selva .baj_a
” . de 1998 caducifolia
Montenegro Emiliano Zapata
y Tlaltizapan
Reserva Estatal 652-10-77 Municipio de 10 de junio Selva baja
“Las Estacas” Tlaltizapan de 1998 caducifolia
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Figura 4 Ubicacién de las Areas Naturales Protegidas de caracter estatal
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Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2001-2006

b) Programa Estatal de Desarrollo Urbano (PROEDU) 2001-2006

La urbanizacion en el proceso de concentracion de la poblacién y de las actividades
humanas en los puntos centrales del espacio, se manifiesta en las ciudades ya existentes o
en el surgimiento de nuevas localidades urbanas. Los municipios con mayor poblaciéon son
Cuernavaca, Jiutepec y Cuautla. En este contexto, se ratifica la determinacion de las
localidades con Servicios Rurales Concentrados (SERUC), realizada en el Programa Estatal
de Desarrollo Urbano 1995-2000, en donde se establece que Huautla, Tilzapotla, Coahuixtla,
Tetelilla, Chinameca, Palpan, Michapa y Xalostoc cumplen con las caracteristicas de
ubicacion geografica, poblacion dispersa ubicada en su area de influencia y potencial de
desarrollo.

Como se puede observar en la figura 5 el area del proyecto esta restringido a la
urbanizacioén, localizandose fuera de las areas aptas para uso urbano.
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Figura 5 Potencial para urbanizaciéon del territorio en Morelos

Leyenda

Conservacion y
mejoramiento
(blanco)

Areas aptas para uso
urbano
(amarillo)

Mancha urbana actual
(gris)

Ocupacion restringida del
suelo al uso urbano (verde)

Areas aptas al uso
urbano
con restriccion (rojo)

e

Fuente: Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2001-2006

Se estima que hacia el afio 2040 Morelos sufrira una transformacion en su entramado
urbano, manifestada principalmente en el crecimiento de las zonas conurbadas de
Cuernavaca, Cuautla y Jojutla, que practicamente se uniran en una gran mancha urbana.

Actualmente existen los siguientes Programas Parciales de Desarrollo en el estado de
Morelos:

e Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Emiliano Zapata.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tlayacapan, Morelos

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Zacatepec, Morelos

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Jiutepec, Morelos

Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Xochitepec

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Temixco, Morelos

Convenio de Coordinacion para la Formulacién del Proyecto al Programa Municipal de

Desarrollo Urbano del Municipio de Tlaquiltenango.

e Convenio de Coordinacion en Materia de Regulacion de los Usos y Destinos del Suelo,
que Celebran el Gobierno del Estado de Morelos y el Ayuntamiento de Xochitepec.

e Version Abreviada del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tepalcingo

e Convenio de Coordinacién en Materia de Regulacion de los Usos y Destinos del Suelo
que Celebran el Gobierno del Estado, con el Municipio de Coatlan del Rio

e Convenio de Coordinacion en Materia de Regulacion de los Usos y Destinos del Suelo
de Cuautla

e Convenio de Coordinacién en Materia de Regulacion de los Usos y Destinos del Suelo
de Yautepec
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c) Ordenamiento Ecolégico Territorial

El Ordenamiento Ecoldgico Territorial (OET) es un instrumento de la politica ambiental
que regula las modalidades del uso del suelo y orienta el emplazamiento de las actividades
productivas, en el marco de la politica de desarrollo regional y a partir de procesos de
planeacién participativa.

Actualmente se esta trabajando el Ordenamiento Territorial en el estado de Morelos en
dos vertientes: El ordenamiento territorial sustentable en el que participan directamente el
INEGI, COESPO, SEDESOL, SEMARNAT y la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda de
Gobierno de Estado; dicho instrumento se encuentra en la fase de modelo de ordenamiento
territorial y consenso social para su posterior instrumentacion.

1.3 Normatividad municipal

De acuerdo al articulo 15 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
corresponde a los Gobiernos de los municipios, entre otras atribuciones:

Disenar, formular y aplicar, en concordancia con la politica nacional y estatal, la politica
forestal del municipio; aplicar los criterios de politica forestal previstos en la Ley y en las
Leyes locales en bienes y zonas de jurisdiccidon municipal.

ll.3.1 Comités de Planeacioén para el Desarrollo Municipal (COPLADEMUN)
Cada municipio tiene la tarea de integrar el Comité de Planeacién para el Desarrollo
Municipal (COPLADEMUN); como 6rgano de participacion ciudadana.

ll1.3.2 Instrumentos de planeacion decretados que ordenan el municipio, Programas
de Desarrollo Urbano

En conclusion, el proyecto en estudio no interfiere con algun programa de desarrollo
urbano, de ordenamiento territorial o ecolégico a nivel estatal o municipal.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Es importante la delimitacién, descripcion y diagndstico de la problematica ambiental en el
area donde se ejecutaran los Programa de Manejo Forestal Maderable y no Maderable, para
analizar de forma general e integral el sistema ambiental considerando elementos
importantes como son las condiciones fisicas, biolégicas, distribucién y amplitud de los
componentes paisajisticos que constituyen el entorno del proyecto, asi como aspectos
sociales del area de influencia de los programas de manejo y las relaciones causales y
dependencias que sostienen al sistema ambiental.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para la definicion del espacio especifico de estudio se partid de la dotacién de cada ejido
y de su analisis con una heterogeneidad relativa en su estructura y/o funcion, su delimitacion
depende principalmente de las interrelaciones existentes en el sistema entre el medio fisico,
bidtico y social; delimitada primordialmente bajo los objetivos del proyecto. Se consideraron
las siguientes caracteristicas del proyecto:

e Dimensiones

e Distribucion espacial del proyecto en sus diferentes Zonas Forestales
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e Delimitacion geografica de los ocho ejidos

Dado que en el sitio no se identific6 un Ordenamiento Territorial Formal, que pudiera ser la
base del presente estudio, para identificar las Unidades Ambientales en las cuales se
encuentra el proyecto, se tomaron en consideracion las interrelaciones de las caracteristicas
anteriores con los siguientes criterios:
Rasgos geomorfologicos
Limites agrarios
Tipos de vegetacion
Uso actual y potencial del suelo

IV.1.1 Desarrollo metodolégico

El primer nivel de exploraciéon fisica del terreno de cada ejido donde se realizara el
proyecto, se llevé a cabo con recorridos con ejidatarios para ubicar los linderos y mojoneras
en el terreno, para realizar su georreferenciacion con GPS y con el empleo de fotografias
aéreas, material cartografico y sistemas de informacidon geograficos, donde se obtuvo la
primera aproximacion hacia la fase descriptiva del medio. Los pasos que se realizaron fueron
los siguientes:

1. Delimitacion fisica sobre el terreno y fotografias aéreas

2. Obtencion de las dimensiones del proyecto

3. Descripcion del sistema ambiental (natural, socioeconémico, geopolitico, fisiografico)

IV.1.2 Delimitacion fisica

Para la delimitacion del area del proyecto se utilizé el Sistema de Informacion Geografica
(SIG) Arc View version 3.2 para PC. Con esta herramienta fueron capturados los vértices de
la poligonal de de cada ejido, georeferenciados en el terreno y complementados con los
tomados de los planos anexos en los documentos agrarios de dotacion. Este paso ayudo a
tener la informacién georeferenciada y permitié visualizar las caracteristicas fotogramétrica y
grafica para realizar la fotointerpretacion de las condiciones de las superficies y vegetacion de
cada ejido para integrar su Programa de Manejo Forestal. Posteriormente con la herramienta
Utility Tools se obtuvieron las dimensiones de cada predio, previa clasificacién inicial de
terrenos, para integrar el area del proyecto con las superficies de los ocho ejidos:

e Forestales y de aptitud preferentemente forestal

e No forestales (agricolas, pecuarios, cuerpos de agua y de uso urbano)

Partiendo de esta clasificacion inicial, se derivan ya dos grandes unidades ambientales.

La unidad ambiental considerada como Forestal sera el Area de Estudio, es decir, el area
donde se enfocara el inventario ambiental y el anadlisis de los impactos ambientales
ocasionados por la ejecucion del proyecto.

La unidad ambiental considerada como No forestal sera el Area de Influencia, es decir, el
area que se vera afectada de manera indirecta por la ejecucion del proyecto, en este caso, la
superficie dedicada a las actividades humanas se vera afectada si se ejecuta el proyecto en
los terrenos forestales.

Ambas unidades conforman el Area del Proyecto.

Debido a las caracteristicas del proyecto, la informacion relativa a los factores fisicos
incluye la descripcién de elementos que se encuentran a nivel Area del Proyecto, es decir,
que se encuentran dentro y fuera del Area de Estudio.
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IV.1.3 Dimensiones del proyecto

La superficie de los ocho ejidos se considera como area de influencia directa del proyecto,
el area de estudio corresponde a los ejidos San Juan Chinameca, San Pablo Hidalgo,
Santiopan, Huixaxtla Calabazar, Nexpa, Rancho Viejo, Xicatlacotla y Xochipala, el resumen
de las superficies que definen el tamafno del proyecto se presentan en el cuadro 44, que se
obtuvieron de los planos de cada ejido y de la clasificacién inicial de las areas de estudio con
apoyo de los procesos de sistemas de informacion geografica mencionados.

Cuadro 44 Dimensiones del proyecto

Area de estudio Area de influencia Area del proyecto
15,365.50 Ha 3,899.96 Ha 11,465.52 Ha

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

El estado de Morelos queda comprendido dentro de dos provincias geoldgicas: la del Eje
Neovolcanico y la de la Sierra Madre del Sur, ésta ultima comprendida en la porcion de la
cuenca del rio Balsas-Mezcala, recibe influencia del Eje Volcanico Transversal en su parte
alta al norte, y de la Cuenca del Balsas en su region mas baja al centro y sur. Ademas,
presenta un marcado gradiente altitudinal en direccién norte sur, lo que propicia una amplia
riqueza de especies reunidas en ambientes diversos.

Las condiciones fisicas, bioldgicas, sociales, econémicas y ambientales de cada ejido se
presentan a detalle en su programa de manejo forestal y para la integracion del presente
estudio, a continuacién se relacionan los aspectos mas sobresalientes que nos permiten tener
una vision regional de las caracteristicas de la superficie total integrada por los ocho ejidos.

IV.2.1 Medio fisico

En la porcion norte existe una franja montanosa localizada de este a oeste en la que se
manifiestan las altitudes mayores de la entidad, éstas registran mas de 4000 m s.n.m. en las
cercanias del Popocatépetl. La segunda zona montafiosa, caracterizada por registrar altitudes
entre 3000 y 4000 m s. n. m., se encuentra ubicada en la zona limitrofe con la Ciudad de
México y los Estados de México y Puebla. Al sur de ésta, se ubican localidades como
Apapasco, Tetela del Volcan, Tlacualera, San Juan Tlacotenco, Tres Cumbres y Huitzilac,
entre otras, caracterizadas por registrar altitudes entre 2000 y 3000 m s.n.m.

Tanto la regidn del valle intermontano como la region suroriental de la entidad, registran
altitudes entre 1000 y 2000 m.s.n.m., caracterizando al 60% de la extension territorial; en
ellas se ubican importantes localidades comerciales y la zona mas densamente poblada de la
entidad que se localiza entre los municipios de Cuernavaca, Jiutepec, Yautepec y Cuautla.
También se encuentran incluidas algunas localidades productoras como Jonacatepec,
Tepalcingo, Yecapixtla y Temoac. Finalmente, la region montafiosa del sur se ubica en la
porcion sureste de la entidad, presenta altitudes menores a 1000 m s.n.m., con localidades
como Puente de Ixtla, El Higuerdn, Xicatlacotla, Cuautlita y Huajintlan.

Consideradas como las elevaciones mas importantes, se encuentran las Sierras de
Tepoztlan, Tlaltizapan y Huautla; entre la primera y la ultima se ubica el Valle de Cuautla.
Mencionaremos aqui brevemente las corrientes de aguas superficiales mas importantes como
son los rios Nexpa, Tepalcingo, Cuautla, Yautepec, Salado, Tetlama, Tembembe y el
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Chalma, los ultimos seis se contintan al sur para desembocar en el llamado Rio Amacuzac o
Rio Grande. Una descripcion mas detallada podra encontrarse en el apartado de hidrologia.

IV.2.1.1 Clima

Los climas semicalidos (A)C(wO0)(w), (A)C(w1)(w) y (A)C(w2)(w), del estado de Morelos se
caracterizan porque el régimen de lluvias se presentan en su mayor parte durante los meses
de junio a octubre y los meses mas frios son los meses de enero y diciembre.

De acuerdo al Sistema de Clasificacion de Képpen modificada por Garcia en 1973, la
region correspondiente al valle intermontano del centro y sur de la entidad se caracteriza por
presentar clima calido AwO(w), Aw1(w), con temperatura media anual entre 22 y 26°C,
temperatura media del mes mas caliente mayor de 18°C, las lluvias son en verano (de mayo
a octubre), con invierno seco (menos del 5% de la precipitacion total anual). Se incluyen en
esta zona localidades como Cuautla, Temixco, Xoxocotla, Zacatepec, Huautla y Axochiapan,
entre otras se caracteriza por presentar el grupo de climas calidos que cubren un alto
porcentaje de la regidn estatal.

Asi, en la zona de estudio se presenta un clima tipo AoWo(W) que corresponde a un
clima célido subhumedo y que se caracteriza por ser el mas seco de los subhumedos con
lluvias en verano y un porcentaje de lluvias invernal menor a 5. Predomina en sur del estado.

Los ocho ejidos se ubican en la Zona Calida integrada por la prolongacién de la zona de
pie de monte y el centro de la entidad conjuntamente con la montafia sur que constituye el
60% de la superficie estatal; presenta temperaturas medias anuales entre 22 y 26°C. Como
localidades importantes pueden mencionarse, entre otras, Cuautla, Ticuman, Zacatepec,
Puente de Ixtla, Tlaquiltenango y Huautla.

Para conocer los parametros ambientales de la zona se revisaron los datos de las
estaciones climatoldgica mas cercana a la zona de estudio, que corresponde a la ubicada en
los municipios de Amacuzac, Jujutla y Tlatizapan, que presenta caracteristicas muy similares
entre ellas, donde se reporta que las temperaturas mas altas se presentan en los meses de
abril a junio que superan los 29 °C, la mas bajas en los meses de noviembre a febrero que
son inferiores a los 22 °C, siendo la media anual de 23 °C, como se presentan en la figura 6.

La precipitacion maxima se presenta en los meses de junio a septiembre y las mas bajas
entre los meses de octubre y mayo, siendo la precipitacion menores de 1000 mm anuales,
con minima de 650 mm al afio, como se puede ver en la figura 7.
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Figura 6 Temperaturas media, maxima y minima de la estacién climatolégica de
Amacuzac, Morelos
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Segun INEGI (1983) los efectos climaticos que se presentan en el area de estudio, la
precipitacion anual de los meses de mayo a octubre es de alrededor de 475 y 550 mm al afo
y de noviembre a abril de 175 a 325 mm anuales. Para las partes mas bajas como
Xicatlacotla y zonas aledafias la precipitacion es mayor, pues se registra para los meses de
mayo a octubre precipitaciones de hasta los 700 y 900 mm al afio como se observa en las
figuras 8, 9y 10.
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Figura 7 Precipitacion media, maxima y minima de la estacion climatolégica de
Amacuzac, Morelos
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Figura 8 Precipitacion anual de la estacién de San Pablo Hidalgo, Tlaltizapan
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Figura 9 Temperatura y precipitacion anuales de la estacion de Ticuman,
Tlaltizapan San Pablo
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Figura 10 Temperatura y precipitacion anual en la estacion de Jojutla de Juarez
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Vientos

El Estado de Morelos se localiza en la zona del dominio de los vientos alisios, mismos que
durante el verano son fuertes y profundos convirtiéndose en precipitacion, debido a los
movimientos convectivos del aire en el fondo de los valles y al enfriamiento por expansion
adiabatica que experimenta al ascender las laderas montafiosas (Vidal, 1980). La regién
meridional de la entidad donde se ubican los ocho ejidos es la mas seca como consecuencia
de que los vientos dominantes advectivos que se desarrollan en la misma tienen la mayor
parte del afo una trayectoria de oeste a este.

IV.2.1.2 Geologia

El Estado de Morelos se caracteriza porque solo presenta dos tipos de afloramientos
rocosos que son de origen igneo y Sedimentario. Los sedimentarios son los mas antiguos y
que provienen del Cretacico Inferior, que litolégicamente se clasifican como calizas y
depdsitos marinos interestratificados de areniscas vy lutitas, que se presentan mayormente en
la Sierra Madre del Sur que limita al norte y al oriente con el Eje Neovolcanico.

a) Estratigrafia: Las rocas que afloran en el area corresponden al Terciario Inferior que
presenta algunas intercalaciones de tobas y brechas volcanicas, ademas una secuencia
clastica volcanosedimentaria y volcanica de composicion silicica e intermedia.

b) Geologia estructural: El Terciario esta restringido en una secuencia tipo malasa del
Terciario Inferior que presenta algunas intercalaciones de tobas y brechas volcanicas,
ademas en secuencia clastica volcanosedimentaria.

c) Unidades

e Rocas igneas extrusivas: Ti(Ta) rocas piroclaticas acidas predominantemente
ignimbriticas con escasos derrames acidos y algunos intermedios interaestratificados
con depésitos epiclasticos y volcanoclasticos. Se encuentran formando sierras altas en
forma de incipientes mesetas.

e Arenisca conglomerado: Tpl(Ar-Cg) de origen continental pertenecientes a la
Formacion Cuernavaca que consiste de una mezcla de depdsitos clasticos y
volcanoclasticos, en la zona esta constituida principalmente por comglomerados
originados por antiguos abanicos aliviales de clastos andesiticos, ademas, se
presentan como una alternancia de areniscas con horizontes gravosos vy
conglomeraticos o por areniscas de grano medio con material tobaceo como en las
areas de Tequequistengo y Cuahuchichinola principalmente.

e Suelo aluvial: Q(Al) de color oscuro con horizonte areno-gravoso que forma valles y
rellena los cauces de los arroyos, pero que se encuentra distribuido ampliamente.

Es importante mencionar que en la zona de estudio no existen fallas ni fracturas.

IV.2.1.3 Fisiografia

Los municipios de Ayala, Tlaltizapan y Tlaquiltenago donde se ubican los ocho ejidos del
estudio, quedan comprendidos dentro de la Provincia Sierra Madre del Sur que limita al norte
con el Eje Neovolcanico, al este con la provincia de las Sierras de Chiapas y la llanura
Costera Centroamericana del Pacifico y al sur con el Océano Pacifico. Abarca el estado de
Guerrero y partes de los estados de Jalisco, Colima, Michoacan, México, Puebla, Oaxaca y
Veracruz.

Esta region es considerada como una de las mas complejas y menos conocida del pais
por su relacion con la Placa de Cocos. También esta provincia es considerada como una de
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las regiones con mayor riqueza floristica y con un alto grado de endemismo por las especies
exclusivas de la region.

De manera particular la zona de estudio queda comprendido dentro de la Subprovincia de
las Sierras y Valles de Guerrerenses, al igual que los municipios de Amacuzac, Jojutla,
Tetecala, Temixco, Xochitepec y Tlaltizapan entre otros.

En esta provincia afloran las rocas mas antiguas de Morelos, que son las del Cretacico
Inferior, desde el punto de vista litolégico estan clasificadas como calizas de ambiente marino.

El Cretacico Superior esta representado por una secuencia interestratificada de areniscas
y lutitas; del Cenozoico afloran tanto rocas sedimentarias clasticas (de ambiente continental,
clasificadas litolégicamente como areniscas interdigitadas con conglomerados), como rocas
volcanicas (de composicion diversa ya que existen derrames de andesitas, riolitas, tobas,
brechas volcanicas y derrames de basalto) que cubren discordantemente a las rocas del
Cretacico. Asociados a las rocas volcanicas existen algunos pequefios cuerpos intrusivos que
afectan a las rocas cretacicas y producen una mineralizacion.

Son del Cuaternario las rocas volcanicas basalticas, de las que se observan bien
preservadas las estructuras, asi como los rellenos de valles aluviales.

Las estructuras mas importantes de las rocas de esta provincia son, son en primer lugar,
los pliegues producidos en las rocas cretacicas, originadas por perturbaciones orogénicas de
fines del Cretacico y principios del Terciario. Estructuralmente pueden describirse como
anticlinales y sinclinales recostados, con ejes en direccion hacia el norte y noreste; estas
estructuras se proyectan sepultadas bajo rocas clasticas y rocas igneas extrusivas del
Cenozoico. Otros rasgos estructurales importantes son las fallas que afectan con
dislocaciones diferentes a las rocas cretacicas y terciarias, asi como los conos cineriticos y
sus derrames lavicos, los cuales se encuentran asociados a fracturas profundas que han
permitido la extravasacién de grandes paquetes de rocas igneas. También son caracteristicos
de esta provincia algunos hundimientos de zonas cavernosas (dolinas), debidos a la
disolucién de las rocas calcareas.

Geomorfologia
El area se encuentra en una etapa geomorfolégica de madurez que acusa un
rejuvenecimiento que se expresa en diseccion de valles.

IV.2.1.4 Edafologia

La porcion Morelense de Sierras y Valles Guerrerenses presenta un mosaico edafico
complejo y muy diverso compuesto por 19 tipos de suelo distintos que pertenecen a los
grupos de los Castafozems, Feozems, Litosoles Regosoles, Rendzinas y Vertisoles,
principalmente, cuya descripcion se presente a continuacion. Basicamente en la zona de
estudio se encuentran 4 unidades predominantes de suelo, como se puede ver en los planos
de los programas de manejo de cada ejido que se incluyen en el anexo 9.

Castaifnozem (K). Son suelos que se encuentran en zonas semiaridas de transicion hacia
climas mas lluviosos. En condicion natural tienen vegetacion de pastizal con algunas areas de
matorral y se caracteriza por presentar una capa superior de color pardo, rojizo oscuro rica en
materia organica. De manera general el uso que se les da es para ganaderia y pastoreo.

Castarniozem calcico (Kk): Tiene un horizonte de acumulacion secundaria de carbonato
calcico. La acumulacion puede ser en el horizonte C, pero puede presentarse también en
un horizonte B, o A (en este ultimo debido a la erosion). Su presencia se pone de
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manifiesto en el campo por los colores blanquecinos de las acumulaciones y por su
reaccion con HCI al 10%.

Castarfiozem haplico (Kh): Se caracteriza por tener acumulacion de caliche suelto en
pequefas manchas disueltas dispersas en una capa de color claro menor de 15 cm.

Feozem (H). Son suelos que se encuentran en varias condiciones climaticas, desde zonas
aridas hasta zonas tropicales muy lluviosas y de terrenos planos a montafiosos. Presentan
una capa oscura, suave Yy rica en materia organica, son muy abundantes en el pais y los usos
que se les dan son muy variados en funcion al clima y a la topografia.

Feozem haplico (Hh): Sus posibles utilizaciones, productividad y tendencia a la erosion
dependen de diversos factores tanto como el manejo que se les dé.

Litosoles (I): son suelos someros de 10 centimetros de profundidad, que se constituyen
de fragmentos de roca intemperizada. Se presentan en las zonas montanosas con pendientes
abruptas, pero se pueden encontrar en otras areas, como en superficies planas. Es una de
las principales unidades de suelo de la clasificaciéon de la FAO, que son utilizadas para
agricultura de temporal.

Regosoles (R): Procede de materiales no consolidados, excluyendo depdsitos aluviales
recientes. Carece de propiedades hidromodficas en los primeros 50 centimetros de
profundidad, sin salinidad elevada. Cuando tiene textura gruesa carece de laminillas de
acumulacién de arcilla, tiene una amplia gama de texturas y ocurren en todas las zonas
climatolégicas. Constituyen la etapa inicial de un gran numero de suelos. El horizonte que
presenta A dcrico se forma con rapidez, pero con frecuencia es una fase transicional a un
horizonte A molico umbrico.

Regosol calcarico (Rc): Dan fuerte efervescencia con el HCI al 10% (con mas del 2% de
CaCOs; equivalente).

Rendzinas (E). Suelos que se presentan en climas calidos o templados con lluvia, son
suelos pocos profundos y pegajosos que se presentan sobre rocas calizas. Su vegetacion
natural es de matorral o selva y poseen una capa superficial abundante en humus y muy feértil
que descansa sobre roca de origen calizo o de algun material rico en cal. Una caracteristica
de estos suelos es que si se desmonta se pueden usar en la ganaderia con rendimientos
bajos pero con gran peligro de erosion.

Vertisol pélico (Vp): Son suelos que se presentan en climas templados y célidos, en
zonas en las que hay una marcada estacién seca y otra lluviosa. La vegetacion natural de
estos suelos ve desde selvas bajas caducifolias hasta pastizales y matorrales en los climas
semisecos. Estos suelos se caracterizan por presentar grietas anchas y profundas que
aparecen en la época de secas. Son suelos con alto contenido de arcilla de color negro a gris,
principalmente en la zona centro del pais, pegajosos cuando estan mojados y duros cuando
estan secos. Regularmente son fértiles, pero presentan problemas de manejo, pues sus
dureza dificulta la labranza y susceptible a inundaciones, se encuentran mayormente en las
partes bajas del area de estudio, en donde se llevan a cabo los cultivos de caha de azucar y
guacamote principalmente, ya que para ello cuentan con sistema de riego.

Otros suelos que no predominan:

Cambisol (B). Son suelos jévenes o poco desarrollados y se presentan en cualquier
clima, menos en zonas aridas y puede presentar cualquier tipo de vegetacion. Se
caracterizan por presentar en el subsuelo una capa que parece mas suelo que roca porque
en ella se forman terrones.

Cambisol calcico (Bk). Se caracterizan por ser calcareos en todas sus capas o por tener
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acumulacién de caliche suelto en alguna profundidad, pero con una capa superficial de color
negro o pobre en materia organica y su uso principal es para agricultura de temporal o de
riego con cultivos de granos.

IV. 2.1.5 Hidrologia de la zona

Como se puede ver en los planos que se presentan en el anexo 10, para cada predio se
realizd la ubicacion de los escurrimiento principales y temporales, para toda la zona los
aspectos hidrolégicos mas importantes son los siguientes:

Regién Hidrologica N° 18: Rio Balsas: Este rio es una de las corrientes mas importantes
de la Republica Mexicana; reune una superficie de captacion de 111,122 Km?
distribuyéndose el resto entre los estados de Oaxaca, Puebla, Tlaxcala, Morelos, México,
Michoacan y Jalisco.

El Estado de Morelos forma parte de la region Hidrolégica Rio Balsas (R18) con una
superficie de 4,958.22 km? es conocido también como el Atoyac, Mezcala o Zacatula, es
atravesado por el Rio Cuautla, que se une con el Rio Amacuzac, la Regién Hidrolégica de
Rio Balsas es una de los mas importantes de México, abarca la totalidad del Estado de
Morelos, el extremo sureste del Estado de México, una porcidn del sur del Distrito Federal,
del sureste del Estado de Puebla y del el extremo norte de del Estado de Guerrero.

La ubicacion hidrolégica de los ocho ejidos queda comprendida dentro de la Region
Hidrolégica 18 (RH18) que corresponde al Rio Balsas, la subcuenca del Rio Cuautla, que a la
vez desemboca en la cuenca del Rio Grande Amacuzac, el cual vierte sus aguas sobre el Rio
Balsas, que desemboca en el Océano Pacifico y las cuencas hidroldgicas por ejido se pueden
ver en los planos del anexo 10.

En esta zona el rio Amacuzac tiene particular interés por presentar algunos destacados
rasgos de cuarzo, terrenos calcareos afectados por la disolucion de la roca y existen grandes
pozos de disolucion llenos de agua como los lago-dolinas de ElI Rodeo y la de
Tequesquitengo.

La mayor parte de los afluentes son intermitentes y corren de este-oeste y los principales
cuerpos de agua son permanentes como las lagunas perennes de Tequesquitengo. El patron
de drenaje es dendritico principalmente.

Cuenca del rio Grande de Amacuzac: Compuesta por los rios San Jeréonimo vy
Amacuzac. El area total que comprende la cuenca del rio Grande de Amacuzac dentro del
estado de Morelos es de 4,303.39 km?, asemejando un triangulo con base en el lado norte y
el vértice en el sur, limitando al norte con el Distrito Federal y el Estado de México, al sur con
los estados de Guerrero y Puebla y al este con el estado de Puebla y al oeste con el Estado
de México. Esta conformada por seis subcuencas, alto Amacuzac, Bajo Amacuzac, Cuautla,
Yautepec, Apatlaco y Coatlan.

El rio Amacuzac que nace en las inmediaciones del Nevado de Toluca, después de
Cacahuamilpa toma el nombre de Amacuzac, corre en direccion sureste hasta la confluencia
con el rio Cuautla y recibe aguas de los rios Chalma, Yautepec y del rio Tembembe, drena
hacia el sur para dar al rio Mezcala, nombre con el que se conoce al Rio Balsas en este lugar
y que finalmente va a dar al Pacifico.

Subcuencas Bajo Amacuzac y Cuautla: la corriente principal, es el rio Amacuzac,
siendo ésta una de los afluentes mas importantes del rio Balsas y se origina en las faldas del
volcan Nevado de Toluca, a una altitud de 2600 msnm, en las inmediaciones del poblado de
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Tequisquiapan, en el Estado de México, donde se conoce como rio Texcatitlan. El rio
Amacuzac corre por el valle de Almoloya de Alquisiras y mas abajo, después de un desarrollo
de 75 Km. llega a la zona de calizas de la Sierra de Cacahuamilpa, en los limites entre el
estado de Guerrero y Morelos, en donde la corriente desaparece al pie del cerro del Jumil,
confluyendo subterraneamente los rios San Jerénimo y Chontacoatlan, emergiendo ambas
corrientes en las grutas de Cacahuamilpa y Carlos Pacheco, respectivamente. A partir de
este punto, la corriente se conoce como rio Amacuzac y corre en territorio del estado de
Morelos, en una direccion general hacia el este-sureste, hasta la confluencia del rio Cuautla,
a unos 62 kilbmetros de las grutas, por su parte el rio Cuautla es alimentado por los
escurrimientos del Popocatépetl que conforman arroyos permanentes que se concentran al
noreste, donde se forma el rio Cuautla. En el municipio de Coatlan del Rio, se dirigen ambos
hacia el sureste y atraviesan las poblaciones de Huajintlan y Amacuzac. Posteriormente
recibe el caudal del rio Chiquito, al noreste del cerro El Clarin, que recoge las aguas del
Tembembe y el Chalma, prosiguiendo su sinuoso camino rumbo al sureste, cruzando varias
localidades como El Estudiante, Tehuixtla, Vicente Aranda, Chisco y Xicatlacotla, que
continua hacia el norte de la mesa el Capire; después de escurrir hacia el suroeste de Nexpa,
que sirve de limite natural entre Morelos y Guerrero. Por ultimo, llega al paraje llamado
balseadero, punto limitrofe de los estados antes mencionados y Puebla. En este lugar sigue
su recorrido de aproximadamente 104 Km. y se encamina hacia el suroeste, fuera de Morelos
hasta confluir con el rio Balsas.

El rio Amacuzac presenta intensas avenidas en los meses de verano y leves
escurrimientos en los restantes, su morfologia es caracterizada por una secuencia alternante
corriente/remanso que son originados por cambios en el gradiente. Las corrientes presentan
el fondo denominado por canto rodado y grava, en los remansos existe arena y lodo.

El coeficiente de escurrimiento en las partes bajas oscila entre el 20 y 30 % y en las
partes altas el coeficiente de escurrimiento es por arriba del 30 %.

Escurrimiento anual del Rio Balsas: 300 mm al afio, con picos de julio a octubre.

Volumen anual medio escurrido (Rio Balsas): 189.87 m® /segundo

Calidad de las aguas superficiales: Poseen una alcalinidad menor de 400 ppm como
CaCOs3; (aguas blandas), con dureza menor de 300 ppm.

Calidad de las aguas subterraneas: Aguas duras, con mas de 300 ppm.

Cuadro 45 Ubicacion hidrolégica de la zona

Cuencas de la zona
Regién 18 Rio Balsas
Cuenca F Rio Grande Amacuzac
Subcuenca A Rio Bajo Amacuzac
Subcuenca B Rio Cuautla

IV.2.2 Medio bidtico

Debido a la historia geoldgica de Morelos, su ubicacion geografica y su topografia entre
otros factores, la entidad presenta una privilegiada riqueza natural, expresada en su
excepcional clima, su riqueza de suelos, su disponibilidad y abundancia de mantos acuiferos
y manantiales.
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Morelos ocupa tan solo el 0.25% de la superficie de México, y por ello se ubica en el
treintavo lugar por el tamano de su territorio respecto a otros estados de la Republica
Mexicana. Sin embargo, en el territorio Morelense se encuentran representadas el 10 % de
las especies de plantas de México, el 33 % de las especies de aves, el 5 % de los peces de
agua dulce, el 14 % de los reptiles y 21 % de las especies de mamiferos mexicanos.

Por esta razon se clasifica al estado de Morelos en el decimotercer lugar en el pais por la
importancia de su biodiversidad respecto a otros estados de la Republica Mexicana
(CONABIO 1992, Ordériez y Flores 1995).

IV.2.2.1 Vegetacion

En el estado de Morelos se presentaban originalmente bosques templados en su porcion
norte, que cubrian aproximadamente el 25 % de la superficie Morelense y selva baja
caducifolia en el resto del Estado.

Durante las ultimas décadas se perdido mas del 70% de la cubierta forestal del Estado, el
30 % que aun conserva cubierta forestal esta seriamente deteriorado y tan solo el 10 %
restante se considera con poca perturbacion humana. Para mediados de la década de los
setentas se consideraba que el 68% (334,350 Ha) del estado eran suelos forestales, de los
cuales el 45% (133,740 Ha) estaba cubierto por bosques y selvas y el resto tenia otros usos
(SAG 1975).

Actualmente quedan 26,361 Ha (5.3% del territorio Morelense) de bosque templado y
62,127 (12.6%) Ha de selva baja caducifolia (SARH 1994) y se considera que el 40% de los
terrenos morelenses son propios para el crecimiento de bosques y selvas y solo el 18% estan
cubiertos por este tipo de ecosistemas. A la agricultura se dedican 188,000 Ha (37%) y a la
ganaderia 219,652 Ha (44 %) (Aguilar 1998).

Se considera que mas del 80 % del territorio Morelense esta sujeto a diversos grados de
erosion (SARH 1983 citado por Aguilar, 1990). Es importante resaltar que el area urbana en
la entidad ha tenido un incremento vertiginoso en las ultimas décadas, ocupando actualmente
mas del 5 % de la superficie del Estado.

Selva Baja Caducifolia (SBC)

Este tipo de ecosistema se caracteriza porque sus componentes arbdreos varian en
alturas de 4 a 15 metros, mas frecuentemente entre 8 y 12 m. Casi todas sus especies
pierden sus hojas por periodos largos durante el afio

Importancia de la SBC

La selva baja caducifolia o bosque tropical caducifolio habia sido olvidado drasticamente y
requieren mayor conocimiento cientifico. La SBC es considerada el tipo de vegetacion tropical
en mayor peligro de desaparecer totalmente, quiza una de las razones principales de esta
falta de atencion se debe a su aspecto que esta relacionado con su marcada estacionalidad
climatica, caracterizada por una época de lluvias (junio-septiembre) en la cual la vegetacion
luce exuberantemente verde, contrastando con la época de secas (octubre-mayo), en la cual
la mayor parte de las especies vegetales se desprenden de sus hojas. El aspecto de esta
época del afio es grisaceo para muchos. Adicionalmente, los arboles de la SBC normalmente
no sobrepasan los 12 m de altura. Por otro lado, aun cuando se pudiera pensar que la SBC
no es tan rica, su relevancia biolégica es excepcional, ya que —por ejemplo— ésta contiene un
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porcentaje mucho mayor de las plantas endémicas de México (mas de 40%) que la selva
tropical humeda (5%).

Aunado a esto, estudios recientes evidencian que es en la SBC en donde los pobladores
utilizan el mayor porcentaje de sus especies vegetales, siendo en muchos casos mas de
55%; ademas, en el ambito nacional es el tipo de vegetacién que provee el mayor numero de
plantas medicinales.

La superficie original de SBC en México era de entre 8 y 14% de su territorio; sin
embargo, su extensién se ha visto reducida. Actualmente su distribucion abarca desde la
costa norte del Pacifico mexicano, hasta el estado de Chiapas, prolongandose hasta
Panama, en Centroamérica.

En la cuenca del rio Balsas, cuya extension (en su limite norte) penetra en los estados de
Puebla y Morelos, la SBC actualmente soélo se conserva en una fraccion que esta
representada por la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla. La Sierra de Huautla es una de
las areas naturales protegidas con mayor extensién territorial (59,000 ha) dedicada
especificamente a la conservacién de SBC, y es la unica localizada en la cuenca del rio
Balsas.

Probablemente la mayor relevancia de la SBC es que en ella habitan numerosas
poblaciones humanas a lo largo del pais. Estudios indican que la mayor parte de los
mexicanos que viven en regiones rurales del pais, habitan en SBC, por lo tanto, es necesario
que ésta sea considerada como una prioridad, no solo por su amplia biodiversidad, sino por
su relevancia cultural e histérica en nuestro pais, como veremos enseguida.

Asociaciones

Los vinculos biogeograficos de la SBC sefalan una fuerte influencia neotropical y escasez
de los holarticos. En la zona de estudio existen varias especies que dominan el paisaje,
siendo las mas comunes Conzattia multiflora, Lysiloma acapulcense, L. divaricata
(Fabaceae), y varias especies de los géneros Bursera (Burseraceae) y Ceiba
(Bombacaceae). En las zonas alteradas se establecen asociaciones de vegetacion
secundaria formadas principalmente por arbustos espinosos mimosoideos (Fabaceae), con
especies de los géneros Acacia, Mimosa y Prosopis, entre otras.

Fenologia y riqueza floristica

El mayor porcentaje de floracién y fructificacibn ocurre en la época de secas.
Hasta la fecha se han documentado para la regidén un total de 967 especies de plantas
vasculares (se calcula que posiblemente existen alrededor de 1,250), incluidas en 469
géneros y 130 familias. Las familias mas abundantes en cuanto a numero de especies son
Fabaceae, Poaceae y Asteraceae. La riqueza floristica de la region es alta.

Endemismos y especies de importancia econémica

La biodiversidad de la zona todavia dista mucho de conocerse en su magnitud real. Por
ejemplo, en una revisidbn exhaustiva reciente de algunas familias de plantas con flores,
llevada a cabo en el Herbario Nacional MEXU, el numero de colecciones encontradas para la
region es practicamente cero. No se encontraron durante los muestreos especies endémicas,
tampoco en la literatura especializada, donde solo se reporta una especie, ubicada en la
Reserva de la Biosfera.
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De las especies que habitan en la SBC se han detectado una gran cantidad con
importancia econdémica, susceptibles de comercializacion o autoconsumo. De hecho, mas de
55% de las plantas de la region presentan uno o mas usos por parte de los pobladores. De
ellas pueden utilizarse diferentes partes, por ejemplo, cortezas medicinales (quina amarilla,
Hintonia latiflora; cuachalalate, Amphypterigium adstringens; paraca, Senna skinneri); frutos
(nanche, Byrsonima crassifolia; guachocote, Malpighia mexicana; ciruela, Spondias purpurea,
y bonete, Jacaratia mexicana); semillas (pochote, Ceiba aesculifolia) y hierbas comestibles
(chipiles, Crotalaria pumila). Las familias con mayor numero de especies utiles son:
Fabaceae, Poaceae, Asteraceae, Solanaceae. Se reportan 16 categorias de uso, siendo las
de mayor importancia por el numero de especies que representan las medicinales,
alimenticias, de la construccion y ornamentales, la lista de especies vegetales mas

importantes se presentan en el cuadro 46.

Cuadro 46 Listado floristico

Estrato Arbéreo

Especie Nombre comun Familia botanica Proteccion*
Acacia acatlensis Borrego Leguminosae Ninguna
Acacia bilimekii Tehuixtle Leguminosae Ninguna
Acacia cochliacantha Cubata Leguminosae Ninguna
Acacia coulteri Palo blanco Leguminosae Ninguna
Acacia farnesiana Huizache Leguminosae Ninguna
Acacia pennatula Espino blanco Leguminosae Ninguna
Achras zapota Zapote Sapotaceae Ninguna
Agave angustifolia Maguey mezcalero Amaryllidaceae Ninguna
Amphipteringium adstringens Cuachalalate Anacardiaceae Ninguna
Annona squamosa Anona Annonaceae Ninguna
Asclepias curassavica Venenillo Asclepiadaceae Ninguna
Bursera aptera Copal blanco Burseraceae Ninguna
Bursera bicolor Marqueta Burseraceae Ninguna
Bursera copallifera Copal chino Burseraceae Ninguna
Bursera morelensis Cuajiote rojo Burseraceae Ninguna
Bunchosia canescens Nanche de perro Malpighiaceae Ninguna
Bursera aloexylon Olinaloe Burseraceae Ninguna
Bursera bicolor Copal Burseraceae Ninguna
Bursera bipinnata Ticumaca Burseraceae Ninguna
Bursera copallifera Copal chino Burseraceae Ninguna
Bursera fagaroides Copal Burseraceae Ninguna
Bursera glabrifolia Cuajiote blanco Burseraceae Ninguna
Bursera grandifolia Copal 6 Mulato Burseraceae Ninguna
Bursera microphylla Palo mulato Burseraceae Ninguna
Bursera morelensis Cuajiote rojo Burseraceae Ninguna
Bursera morelensis Ramirez Cuajiote Burseraceae Ninguna
Bursera odorata Cuajiote Burseraceae Ninguna
Bursera simaruba Cuajiote rojo Burseraceae Ninguna
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Byrsonima crassifolia Nanche Malpighiaceae Ninguna
Caesalpinia coriaria Cascalote Caesalpiniaceae Ninguna
Caesalpinia pulcherrima Camaron Caesalpiniaceae Ninguna
Carica papaya Papaya Caricaceae Ninguna
Ceiba aesculifolia Pochote Bombacaceae Ninguna
Ceiba parvifolia Pochote Bombacaceae Ninguna
Cochlospermum vitifolium Panicua Cochlospermaceae Ninguna
Combretum fruticosum Chuparrosa Combretaceae Ninguna
Comocladia engleriana Teclatia Combretaceae Ninguna
Conzattia multiflora Guayacan Leguminosae Ninguna
Cordia morelosana Palo prieto Boraginaceae Ninguna
Cordia sp. Palo de aro Boraginaceae Ninguna
Crescentia alata Tecomate 6 Cuatecomate Bignoniaceae Ninguna
Crotalaria incana Tronadora Leguminosae Ninguna
Crotalaria pumila Chipil Leguminosae Ninguna
Cyrtocarpa procera Chupandillo, coco Anacardiaceae Ninguna
Dalbergia congestiflora Carpinceran Fabaceae Peligro de extincién
Diphysa robinioides Chicharroncillo Leguminosae Ninguna
Eleusine indica Pata de gallo Poaceae Ninguna
Enterolobium cyclocarpum Parota Mimosaceae Ninguna
Erythrina americana Colorin 6 Zompancle Leguminosae Ninguna
Erythroxylum pringlei Palo chino Moraceae Ninguna
Euphorbia schlechtendalii Estumeca Euphorbiaceae Ninguna
Eysenhardtia mexicana Palo dulce Leguminosae Ninguna
Eysenhardtia polystachya Palo dulce Leguminosae Ninguna
Ficus cotinifolia Amate Moraceae Ninguna
Ficus petiolaris Amate Moraceae Ninguna
Gliricidia sepium Matarrata Leguminosae Ninguna
Guazuma ulmifolia Cuaugtiilote 6 Cuaulote Sterculiaceae Ninguna
Haematoxylum brasiletto Palo Brasil Caesalpiniaceae Ninguna
Hauya elegans Guayabillo Onagraceae Ninguna
Heliocarpus microcarpus Tlahuilahua Tiliaceae Ninguna
Heliocarpus terebinthinaceus Coagtilagua Tiliaceae Ninguna
Hintonia latiflora Quina amarilla Rubiaceae Ninguna
Hintonia standleyana Quina Rubiaceae Ninguna
Hippocratea excelsa Matapiojo Hipocrateaceae Ninguna
1. dimorphophylla Cazahuate Convolvulaceae Ninguna
Ipomoea arborescens Cazahuate Convolvulaceae Ninguna
Jacaratia mexicana Bonete Papaveraceae Ninguna
Jacquinia macrocarpa Palo santo Theophrastaceae Ninguna
Jatropha dioica Zapotillo Euphorbiaceae Ninguna
Karwinskia humboldtiana Limoncillo Araliaceae Ninguna
Lysiloma divaricata Tepemezquite Mimosaceae Ninguna
L. eriophyllus Guayacan amarillo Fabaceae Ninguna
L. rugosus Guayacén blanco Fabaceae Ninguna
Lantana velutina Capulincillo Verbenaceae Ninguna
Leucaena esculenta Guaje Leguminosae Ninguna
Leucaena leucocephala Guaje Leguminosae Ninguna
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Licania arborea Cacahuananche Chrysobalanaceae Amenazada
Lonchocarpus caudatus Guayacan amarillo Fabaceae Ninguna
Lysiloma acapulcensis Tepehuaje Leguminosae Ninguna
Lysiloma divaricata Tepemezquite, tlahuitol Leguminosae Ninguna
Lysiloma tergemina Pata de cabra Leguminosae Ninguna
M. mexicana Guashocote Malpighiaceae Ninguna
Malpighia glabra Guashocote 6 Guaxocote Malpighiaceae Ninguna
Mastichodendron capiri Capire Sapotaceae Ninguna
Melia azedarach Jaboncillo Meliacea Ninguna
Mimosa benthamii Tecolhuixtle Leguminosae Ninguna
Pistacia mexicana Pistacho mexicano Anacardiaceae Ninguna
Pithecellobium acatlensis Chinanca Leguminosae Ninguna
Pithecellobium dulce Guamuchil Leguminosae Ninguna
Plumeria rubra Cacalosuchil Apocynaceae Ninguna
Prosopis laevigata Mezquite Fabaceae Ninguna
Pseudos'm_odmglum Cuajiote 6 Cuajiote rojo Anacardiaceae Ninguna

perniciosum
Pterocarpus acapulcensis Sangregado Fabaceae Ninguna
Randia echinocarpa Granjel Rubiaceae Ninguna
Rhus terebinthifolia Temazcal Anacardiaceae Ninguna
Sapindus saponaria Jaboncillo Sapindaceae Ninguna
Senna skinneri Paraca Caesalpiniaceae Ninguna
Senna wislizeni Carrozo Caesalpiniaceae Ninguna
Simira mexicana Quina roja Rubiaceae Ninguna
Spondias mombin Ciruelo Anacardiaceae Ninguna
Spondias purpurea Ciruelo Anacardiaceae Ninguna
Sprekelia formosissima Cebollejo Amaryllidaceae Ninguna
Stemmadenia bella Chiclillo Apocynaceae Ninguna
Stemmadenia obovata Tepechicle Apocynaceae Ninguna
T. thevetioides Yoyote Apocynaceae Ninguna
Tamarindus indica Tamarindo Leguminosae Ninguna
Thevetia ovata Yoyote 6 Ayoyote Apocynaceae Ninguna
Trichilia americana Tapaqueso Meliaceae Ninguna
Vitex mollis Cuayotomate Verbenaceae Ninguna
Vitex pyramidata Canelillo, querengue Verbenaceae Ninguna
Zanthoxylon fagara Palo hediondo Rutaceae Ninguna
Ziziphus amole Huixcolote Ramnaceae Ninguna
Estrato arbustivo

Especie Nombre comun Familia botanica Proteccion*
Asterohyptis stellulata Chia Labiatae Ninguna
Calea zacatechichi Prodigiosa Compositae Ninguna
Cissus sicyoides Tripa de Judas Vitaceae Ninguna
Croton ciliatoglandulifer Soleman Euphorbiaceae Ninguna
Croton dioicus Vara Blanca Euphorbiaceae Ninguna
Dodonaea viscosa Chapolixtle Sapindaceae Ninguna
Lantana camara Manzanita Verbenaceae Ninguna
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Lantana frutilla Lanatana Verbenaceae Ninguna
Mimosa polyantha Benth Una de gato Mimosaceae Ninguna
Montanoa speciosa Eudésmano &cido Compositae Ninguna
Montanoa tomentosa Zoapaxtle Compositae Ninguna
Opuntia puberula Nopal Cactaceae Ninguna
Sanvitalia procumbens Ojo de perico Compositae Ninguna
Senecio angulifolius Jarilla Compositae Ninguna
Senecio praecox Palo loco, Tezcapatli Compositae Ninguna
Serjania schiedeana Palo de tres costillas Sapinaceae Ninguna
Stachytarpheta velutina Verbena Verbenaceae Ninguna
Tagetes lucida Cempasuchil 6 Pericén Compositae Ninguna
Tecoma stans Tronadora Bignoniaceae Ninguna
Thevetia peruviana Codo de fraile Apocynaceae Ninguna
Tithonia diversifolia Acahual Compositae Ninguna
Tithonia rotundifolia Acahual Compositae Ninguna
Tithonia tubiformis Acahual Compositae Ninguna
Trixis frutescens Chiriqui Asteraceae Ninguna

Estrato herbaceo

Especie Nombre comun Familia botanica Proteccion*
Acalypha cincta Hierba del pastor Euphorbiaceae Ninguna
Bauhinia triana Zacate Graminae Ninguna

Bommeria pedata Papalote Caesalpiniaceae Ninguna
Bouteloa radicosa Zacate Graminae Ninguna
Cnidoscolus sp Mala mujer Euphorbiaceae Ninguna
Cnidoscolus urens Chichicaxtle Euphorbiaceae Ninguna
Cyperus hermaphroditus Zacate Cyperaceae Ninguna
Dorstenia drakeana Contrayerba Moraceae Ninguna
Lantana achyranthifolia Hierba de la mula Verbenaceae Ninguna
Lasiacis nigra Carricillo Gramineae Ninguna
Notholaena rigida Helecho Polypodiaceae Ninguna
Pachyrrhizus erosus Jicama Leguminosae Ninguna
Panicum ghiesbreghtii Zacate Gramineae Ninguna
Panicum virgatum Zacate de loma Gramineae Ninguna
Paspalum acuminatum Zacate Gramineae Ninguna
Pellaea seemannii Helecho Polypodiaceae Ninguna
Portulaca oleracea Verdolaga Portulacaeae Ninguna
Rynchelytrum repens Pasto Gramineae Ninguna
Selaginella lepidophylla Flor de pefa 6 Doradilla Selaginellaceae Ninguna
Setaria grisebachii Zacate pegarropa Gramineae Ninguna
Tigridia meleagris Flor de tigre Tigridieae: Iridaceae Ninguna
Tillandsia recurvata Heno pequefio Bromeliaceae Ninguna

e De acuerdo a los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2001 Proteccion Ambiental

Especies por aprovechar

En cada ejido se definieron las especies de mayor importancia por sus caracteristicas y
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beneficios que pueden proporcionar por los principales usos, entre ellas destacan las
especies que se describen a continuacion.

Bursera aleoxylon (Schiede) Engl. (Olinaloe)

FAMILIA: BURSERACEAE B

DESCRIPCION: Arbusto o arbol pequefio de 5 a 6 metros
de altura, y d.a.p. hasta 20 cm, tronco tortuoso y copa amplia,
caducifolio, de corteza externa lisa a ligeramente rugosa,
blanco-grisacea en arboles adultos, no exfoliante; interna
rojiza con resina intensamente aromatica, grosor total de la
corteza 5 mm. Hojas dispuestas en espiral, imparipinnadas,
de 6.5-12 cm de largo incluyendo el peciolo y 3.5-7.5 cm de
ancho; el haz glabrescente en la madurez y esparcidamente
velloso en el envés, alas del raquis hasta de 5 mm de ancho,
enteras, las hojas compuestas por 5 a 7 foliolos, opuestos, de
1.4-2.5 de largo y 1.9-1.5 cm de ancho, eliptico-lanceolados,
margen profunda, gruesa y obtuso a redondeadamente
crenado-dentado con cerca de 6 dientes por lado, el terminal
mayor, oblanceolado y agudo en ambos extremos, apice
agudo, base obtusa, en ocasiones asimétrica, verde palidos
en ambas superficies, finamente pubescentes, nervadura conspicua de color amarillo en el
envés. Inflorescencias paniculadas de 1-5 cm de largo, con cerca de 3-4 flores; flores
tetrameras; caliz con los I6bulos triangulares de alrededor de 0.7 mm de largo y 0.5 mm de
ancho, verdes, con pelos glandulares capitados; pétalos oblanceolados a eliptico-
oblanceolados, de alrededor de 3.6 mm de largo y 1 mm de ancho, ligeramente capitado
pilosos. Drupas bivalvadas ovoides, algo comprimidas, glabras, de 0.9-1.1 cm de largo;hueso
lenticular de alrededor de 0.5 cm de largo y 0.65 cm de ancho, con el pseudoarilo anaranjado,
cubriéndole la mitad inferior.

USOS:

Aromatica: Su principal producto es la esencia de linaloé que se obtiene por destilacién
de la madera. Esta esencia aromatica se utiliza, como base para la fabricacion de perfumes.

Artesanal: Su madera se utiliza para fabricar artesanias como las "cajitas de Olinala".

Medicinal: Como tépico contra neuralgias y piquetes de alacran.

HABITAT: Es un componente principal de la selva baja caducifolia en donde predominan
las especies de este género, aunque también se encuentra en bosques espinosos y en selvas
medianas caducifolias, entre los 820 y los 2050 msnm.

MANEJO: El principal uso que se le da a la madera es el artesanal, en Olinala, Guerrero,
que es uno de los centros de produccion artesanal mas importante del pais y gran parte de
sus habitantes trabajan la laca utilizando todavia técnicas tradicionales en la preparacion de
la laca mediante aceite de chia, tierras y pigmentos industriales. El Linaloé lo adquieren de
Ixcamilpan, Temalacalcingo, y El Rosario y de otros pueblos cercanos, aunque mayormente
de la propia zona. No hay un manejo especifico del recurso por lo que las poblaciones de la
especie han sufrido una merma considerable y a la fecha no existen programas serios de
reforestacion o de manejo sustentable del recurso, pese a la gran derrama econdmica que
esto acarrearia, a largo plazo a los artesanos del lugar. Para que la madera del Linaloé forme
el “corazon” (la veta olorosa), el arbol debe calarse en pie, durante los meses de abril y
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septiembre, si la madera carece de esta veta, no desprende el caracteristico aroma. La veta
se forma por efectos del agua que se introduce en el tronco por los cortes que se hacen al
calarlo. La madera se cala en abril, se corta en diciembre y la de septiembre se corta en
trozo, en abril y mayo. Una vez hechos los tablones, deben ponerse a hervir en agua y
secarse al sol durante 20 dias para evitar que se apolillen. Desgraciadamente no todos los
artesanos siguen este procedimiento y la madera (ye en pieza trabajada) se apolilla. El
aprovechamiento del recurso esta regulado por las normas NOM-005-RECNAT-1997 y NOM-
009-RECNAT-1997.

COMERCIALIZACION: La produccién laquera de Olinala llega a todos los mercados y
ferias del pais, a tiendas y bodegas de las principales instituciones artesanales y a un gran
numero de intermediarios nacionales y extranjeros que recolectan el producto. La produccién
artesanal representa una entrada economico fundamental y se ha registrado un aumento en
el numero de personas dedicadas a esta actividad. Los precios son muy variables
dependiendo del tipo de trabajo y de que tan calificado sea el artesano, pero a pesar de que
los olinaltecas perciben ingresos mayores a los de otros artesanos de centros laqueros, viven
al dia ya que el dinero recibido se diluye en muchas manos. Un jefe de taller no hace todo el
trabajo sino que sino que tiene que adquirir la madera, paga porque la rajen, pagar la obra a
los carpinteros, a las untadoras que barnizan y a los que limpian y despringan, a los que
abren las cajas y las resanan, a los embisagradores, ademas de tener que comprar el
empaque y pagar los fletes a México. De esta forma el importe de la mercancia vendida se va
en pagar los préstamos que se han solicitado en los gastos de la casa y en el pago de los
operarios.

Lysiloma divaricada (Tepemezquite)

FAMILIA : LEGUMINOSAE; MIMISOIDEAE

DESCRIPCION: Su nombre comun es “tlahuitole” o “tepemezquite”. Arbol hasta de 10 m
de altura y d.n. hasta de 15 cm, de ramificacion a baja altura. Corteza externa rugosa en
arboles jovenes, escamosa en adultos, de color café claro; interna de color rosado, grosor
total de la corteza de 8 mm. La madera de esta especie es muy dura, utilizandose como lefia
de buena calidad. Se le encuentra tanto en laderas abiertas de bosque tropical caducifolio
como en orillas de cauces de arroyos temporales.

Bursera morelensis Ramirez (Cuajiote)

FAMILIA: BURSERACEAE

DESCRIPCION: Arbol dioico, hasta de 10(13) m de alto, con abundante resina aceitosa
con olor a aguarras en la corteza y en las partes verdes, glabro, aunque algunas porciones
muy tiernas cubiertas con papilas blanquecinas diminutas; tronco hasta de 40 cm de
diametro, su corteza externa rojiza, exfoliante en laminas delgadas; hojas de 5 a 11 cm de
largo y 1.5 a 3.5(4.5) cm de ancho, peciolo acanalado, de 1 a 2 cm de largo, foliolos (15)33 a
45(51), raquis con alas inconspicuas, los foliolos sésiles o subsésiles, linear-oblongos a
linear-lanceolados, de 7 a 17(22) mm de largo, y (1.3)1.6 a 2.5 mm de ancho, disminuyendo
de tamafno hacia los extremos de la hoja, apice agudo, margen entero, la nervadura central
conspicua, las laterales poco marcadas, peciolo acanalado, de 1 a 2 cm de largo; catéfilas
inconspicuas, pronto caedizos; las flores masculinas en inflorescencias racimosas o
paniculadas hasta de 5 cm de largo, provistas de bractéolas filiformes a subuladas, caedizas,
flores en su gran mayoria pentameras, a veces algunas 3 6 4-meras, l6bulos del caliz
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angostamente triangulares, de 0.7 a 1.3 mm de largo, agudos en el apice, pétalos
amarillentos a verdosos o blanquecinos, oblongos a lanceolados, de 3 a 6 mm de largo,
cuculados, estambres todos aproximadamente al mismo nivel, filamentos de mas o menos 1
mm de largo, anteras oblongas, de 1.5 a 2 mm de largo; las flores femeninas por lo comun
solitarias, a veces por pares 0 en una panicula corta, por lo general trimeras, a veces algunas
4 6 5-meras, similares en forma y tamafo a las masculinas, anteras de los estaminodios de
mas o menos 1 mm de largo, ovario trilocular; pedunculos en fruto notablemente engrosados
y encorvados, “drupa” trivalvada, oblicuamente ovoide, de 5 a 10 mm de largo y 4 a 6 mm de
ancho, mas o menos pronunciadamente apiculada, el hueso recubierto totalmente por un
pseudoarilo amarillo. Florece de abril a junio, permanece con follaje de mayo a noviembre
(diciembre).

USOS:

Combustible: Como lefia.

Industrial: Su madera se ha empleado para obtener cerillos.

Medicinal: En algunas areas de su distribucion se le atribuyen propiedades medicinales.

HABITAT: Este arbol es un componente de las selvas bajas caducifolias entre los 600 y
los 1,500 m snm.

MANEJO: El uso de la madera en la elaboracion de cerillos debe regularse por la Norma
Oficial Mexicana NOM-005-RECNAT-1997, el uso medicinal es principalmente de las hojas,
por lo que su uso debe ser regulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-007-RECNAT-1997
y el uso de lefa por la Norma Oficial Mexicana NOM-012-RECNAT-1996.

CONSERVACION: De acuerdo con Rzedowski y Guevara Fefer (99) la especie es
vulnerable en la regién del Bajio, que comprende parte del estado de Michoacan.

Haematoxylum brasiletto Karst. (Palo Brasil)

FAMILIA: FABACEAE (LEGUMINOSAE)

NOMBRE(S) COMUN(ES): Brasil, palo de tinte, palo brasil, palo campeche (Oax.).

DESCRIPCION: De ligera a excesivamente espinoso, arbol de 3-10 m de alto con el
tronco profundamente acanalado, espinas oscuras, derechas, de 5-15 mm de largo; hojas
cortamente pecioladas, 3-7 cm de largo; foliolos usualmente 3 a 4 pares, 0.5-2 cm de largo,
racimos densos a esparcidamente pilosos, con pelos erectos, de 2-3 cm de largo; 10-25
flores; pedicelos 6-13 mm de largo; caliz rojo, el hipantio conico estrechandose hacia la base
volviéndose lateralmente comprimidos; en forma de bote, 3-5 mm de ancho; sépalos de 5 mm
de largo; pétalos 5-7 mm de largo, alrededor de los estambres; ovario piloso; legumbre (2-) 3-
6 cm de largo, 8-12 mm de ancho; linea de dehiscencia en las valvas; semillas 8 a10 mm de
largo, planas.

USOS:

Colorante: del tallo se extrae un colorante, de ahi su nombre comun.

Combustible: Se ha reportado su uso como lefa.

Construccion: Se utiliza para la construccion de vivienda rural.

Forrajera: El ganado bovino y caprino se favorece con las ramillas, en épocas de
escasez de forraje.

Maderable: Su madera es empleada para elaborar muebles.

Medicinal: Los tallos se usan para la depresion, los trastornos renales, el dolor de
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muelas, algunos problemas cardiacos y fiebres. También se usa para regular la circulacién
sanguinea y “enriquecer la sangre”.

HABITAT: Se encuentra en selvas bajas caducifolias y bosques deciduos, entre los 100 y
los1000 msnm.

MANEJO: No existe manejo formal para la especie. La madera se obtiene de los sitios en
que crecen los arboles de manera silvestre. El aprovechamiento del recurso esta regulado por
la norma NOM-005-RECNAT-1997.

COMERCIALIZACION: Los unicos productos comercializados son las artesanias, que son
manejados a través de intermediarios hasta su ubicacién en puntos de venta fuera de las
comunidades. Los precios son variables en funcién del tipo y la calidad de la pieza artesanal.

Bursera copallifera (Sessé & Moc. ex DC.) Bullock (COPAL)

Arbol perennifolio, al parecer perfectamente dioico, provisto de resina aromatica, de 4 a
15(30) m de alto; las partes tiernas densamente tomentulosas, pronto glabrescentes; hojas de
(15)20 a 40(60) cm de largo, con 3 a 7(9) foliolos, peciolo cilindrico, de (4)5 a 8(11) cm de
largo, raquis con engrosamientos glandulares oscuros en los nudos, entrenudos de 3 a 5(7)
cm de largo, peciodlulos canaliculados, con engrosamientos glandulares oscuros en ambos
extremos, los laterales de 0.2 a 2 cm de largo, el terminal hasta de 4(6) cm de largo, foliolos
oblongos a oblongo-elipticos, el terminal a menudo obovado, de (4.5) 9 a 18 (24) cm de largo
y (2)4 a 6(8) cm de ancho, apice obtusamente acuminado a obtuso, la base de los laterales
mas o menos pronunciadamente oblicua, la de terminal cuneada, margen entero, repando,
nervadura principal prominente en el envés y a menudo también en la mitad proximal del haz,
donde lleva un surco a cada lado, nervaduras secundarias 9 a 15 pares, prominentes en el
envés, las mas finas anastomosadas, formando un reticulo fino, textura subcoriacea a
coridacea, mas o menos lustrosos en el haz y a veces también en el envés; inflorescencias
axilares, racimosas o en forma de paniculas, hasta de 15(20) cm de largo, sus ejes finamente
pubérulos a glabros, bractéolas diminutas, pedicelos de 1 a 2 mm de largo; flores 4 6 5-
meras, amarillentas a verdosas, unisexuales, caliz abierto en el boton, patente en la antesis,
pubérulo a glabro, de mas o menos 2.5 mm de diametro, sus lobulos anchamente
triangulares, un poco mas cortos que el tubo, pétalos triangular-lanceolados, de 3 a 4 mm de
largo, concavo-convexos, con el apice agudo, carnosos, provistos de puberulencia aplicada
antrorsa a glabros, filamentos de mas o menos 1 mm de largo, anteras oblongas, de mas o
menos 1 mm de longitud en las flores masculinas y de aproximadamente la mitad de este
largo en las femeninas, disco anular, ovario rodeado en la base por el disco, 4-locular, con
puberulencia aplicada a glabro, estigma sésil, 4-lobado; fruto elipsoide a subgloboso, por lo
comun cortamente estipitado en la base y apiculado en el apice, a menudo asimétrico, de 1.5
a2.5cmdelargoyde 1 a 1.8 cm de ancho, rojizo y glabro en la madurez, huesos 1 a 4.

USOS:

Comestible: En algunas regiones de México el fruto tiene reputacion de ser comestible.

Construccién: La madera se emplea en la construccion.

Medicinal: También se le atribuyen diferentes propiedades medicinales, contra afecciones
estomacales, mareos y dolores de oido, contra la tos.

Ritual-religiosa: La resina aromatica se utiliza en ceremonias religiosas y en otros actos
rituales

HABITAT: Se encuentra en selvas altas perennifolias, entre los180 y los 1,170 m snm.
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MANEJO: El recurso se aprovecha recolectandolo en las areas de distribucion natural. Su
aprovechamiento esta regulado por las normas NOM-005-RECNAT-1997 y NOM-009-
RECNAT-1997.

COMERCIALIZACION: El copal se vende en algunos mercados regionales y/o locales
para usos rituales religiosos. El precio varia dependiendo de la calidad y de la region.

Acacia cochliacantha Humb. et Bonpl. ex Willd. (Cubata)

FAMILIA: FABACEAE (LEGUMINOSAE)

SINONIMIA: Acacia cymbispina Sprague et Riley

Mimosa campechiana Mill
Acacia campechiana Schenck

DESCRIPCION: Arbol usualmente de 5-10 m de alto
y 25 cm de grosor, inflorescencias ramificadas y raquis
de las hojas ligeramente a densamente palido-
pubescente; estipulas estipulares siempre presentes,
algunas veces subuladas y muy inconspicuas en el
desarrollo de la hoja, palidas de 1-2 mm de largo,
usualmente anchas y planas, rojizas con la edad,
divergentes de 1-5 cm de largo; hojas 5-15 (-20) cm de
largo; (8-) 15-25 pares de pinnas; pinnulas ca. 25-35
pares, 1-4 mm de largo, peciolo corto, usualmente se
muestran adaxialmente planas o peltadas; nectario en
forma de copa, el raquis usualmente similar, el nectario
es pequefo entre el par de pinas distales; flores
amarillas, sésiles, globosas de 5-12 mm de diametro, con pedunculos 1-2.5 cm de largo,
solitarias o usualmente fasciculadas; corola tubular, ca. 2 mm de largo, caliz campanulado un
tercio o menos de largo; estambres conspicuos; frutos lineares, glabros, planos glabros a
veces curvados, 10-15 cm de largo, 0.8-1.2 cm de ancho, agudos en ambos apices, el peciolo
alrededor de 5 mm de largo; semillas 9-14, pardas, ovado-lenticulares, 5 mm de largo.

USOS:

Agricola: Se usa como cerca viva.

Combustible: Se usa para lefa.

Forrajera: Forraje.

Medicinal: Se usan la corteza y espinas, goma, flor, semillas, corteza y hojas; se indica
en el mal de orin, inflamacion de garganta, gastritis, catarro, diarrea, tifoidea, tifoidea, llagas,
tuberculosis, dolor de cabeza.

HABITAT: Se encuentra en selvas bajas caducifolias, entre los 240 y los1700 msnm

MANEJO: Esta especie junto con otras leguminosas se aprovecha en los sitios en los que
crece como recurso forrajero nativo y en algunos sitios se ha promovido su presencia
mediante la eliminacién de otros elementos, principalmente arbdreos. Se prefiere a esta
especie junto con otros representantes de la familia por su mayor adaptabilidad a las
fluctuaciones climaticas, su capacidad para prosperar en suelos pobres en materia organica y
su resistencia al sobrepastoreo, también por el poco uso que de ella se hace en actividades
que impliquen su destruccion o extraccion, porque son comunmente plantas invasoras de
areas perturbadas por el hombre y porque su dispersion se realiza por medio de animales.
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Aunado a esto las leguminosas forrajeras son una fuente alimenticia de mas alta calidad
nutritiva que la mayoria de las especies de otras familias ya que sus porcentajes de proteina
son mas altos. En la época de estio los frutos de Acacia cochliacantha son muy apreciados
en la alimentacién tanto del ganado bovino como del caprino, aunque en casos de consumo
exclusivo o prolongado se han presentado principios de intoxicacion principalmente en
caprinos.

Guazuma ulmifolia Lam. (Cuaulote)

FAMILIA: STERCULIACEAE

DESCRIPCION: Arbol de 10 a 15 m de altura y d.a.p. de hasta 70 cm, normalmente de
menor a talla; tronco derecho que a veces produce chupones, frecuentemente ramificado
desde la base; copa dispersa. Caducifolio. Corteza externa ligeramente fisurada en pequefos
pedazos, pardo grisacea. Interna de color amarillento que cambia a pardo rojizo o rosado,
fibrosa, dulce a ligeramente astringente. Grosor total de la corteza de 5 a 10 mm. Madera.
Albura de color crema amarillento, vasos grandes y rayos delgados conspicuos. Ramas
jévenes. Verde a pardo verdosas, con abundantes pelos estrellados especialmente en las
partes mas jévenes. Yemas irregulares de hasta 5 mm de largo, rodeadas por varias
estipulas agudas, mas cortas que las yemas, pardas. Estipulas 2, de hasta 5 mm de largo,
agudas, a veces persistentes. Hojas alternas, simples; laminas de 3 x 1.5 a 13 x 6.5 cm,
ovadas, oblongo-lanceoladas o lanceoladas, con el margen aserrado, apice agudo o
acuminado, base truncada a cordada, a veces muy asimétrica; de color verde oscuro en la
haz y verde grisaceo o amarillento en el envés; nervios 3 a 5 que salen desde la base;
rasposas en la haz y sedosas en el enveés; peciolos de 5 a 15 mm de largo, pubescentes, con
un engrosamiento en la mitad superior. Flores. En paniculas de 2 a 5 cm de largo, estrellado-
pubescentes; pedicelos de 2 a 4 mm de largo; flores con olor dulce, actinomorfas, ca. 5 mm
de diametro; sépalos verdosos, 2-3, de 2 a 3 mm de largo o desiguales, elipticos, reflejos,
densamente estrellado-pubescentes en la superficie externa; pétalos de color crema, 5, de 3
a 4 mm de largo, anchamente elipticos, cuculados, hirsutos en la superficie externa,
terminados en un apéndice con dos ramas lineares torcidas; tubo estaminal rojo de 2 a 2.5
mm de largo, terminado en 5 pequenas ramas con 3 estambres blancos cada una, los
manojos de estambres alternados con un apéndice agudo; ovario supero, 5-locular, l6culos
multiovulares, estrellado-pubescente; estilo ca. 1 mm de largo; estigma simple. Florece casi
todo el afio, especialmente de abril a octubre. Frutos. Capsula de 3 a 4 cm de largo, en
infrutescencias de hasta 10 cm, ovoide, 5- valvada, que se abre tardiamente, con numerosas
protuberancias cénicas en la superficie, moreno oscura a negra cuando esta totalmente
madura, de olor y sabor dulce; contiene numerosas semillas de 2 a 2.5 mm de largo,
redondeadas, pardas; maduran casi todo el afo, especialmente de septiembre a abril y
permanecen durante largo tiempo en el arbol.

USOS:

Artesanal: Se utiliza la madera para elaborar varas de sostén del respaldo de equipajes
en Jalisco.

Combustible: Su principal producto es la madera que se utiliza para lefia y carbén.

Comestible: Las semillas molidas se usan en algunos lugares para elaborar bebidas
refrescantes.

Construccioén: Postes, construcciones rurales, cajas, en carpinteria y ebanisteria, para
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partes de molinos, muebles y gabinetes, toneles, etc. Se recomienda para la fabricaciéon de
pisos, lambrin, marcos para puertas y ventanas, articulos torneados y decorativos.

Herramientas: culatas para armas de fuego, aros, pequeias embarcaciones, hormas
para zapatos, instrumentos musicales, mangos para herramientas e implementos agricolas.

Industrial: El jugo que emana del tronco se utiliza en algunos para clarificar la miel en la
fabricacion del azucar. Los frutos tiernos macerados en agua sueltan una sustancia
mucilaginosa que se usa para clarificar jarabes.

Medicinal: La infusion que se obtiene del cocimiento de la corteza se utiliza en medicina
casera como remedio para la lepra, elefantiasis, paludismo, afecciones cutaneas vy sifiliticas.
También como remedio contra la diarrea y el dolor de matriz, tomando una infusién de la
cascara del fruto o de la corteza.

Ornamental: En ciertas regiones se cultiva como arbol de sombra y ornato.

Textil: La corteza fibrosa se emplea localmente en la manufactura de cuerdas.

HABITAT: Se encuentra principalmente en selvas bajas caducifolias, aunque es muy
abundante en la vegetacion secundaria. Puede presentarse como una especie importante de
etapas secundarias muy avanzadas de selvas medianas subperennifolias, dando la impresion
de ser primario. Se desarrolla indiferentemente en suelos de origen volcanico o sedimentario,
entre los 700 y los 1120 msnm.

COMERCIALIZACION: Se utiliza como materia prima para diferentes aplicaciones
industriales. La venta de madera para construccion se hace a nivel local y en el caso de su
uso artesanal los artesanos extraen el recuso de las poblaciones de la especie en el sur de
Jalisco a través de una union de artesanos que garantiza el abastecimiento de materia prima
y establece los precios y regula la produccién.

Cyrtocarpa procera Kunth

NOMBRE(S) COMUN(ES): Coco de cerro, copal, copaljocote. Chupandia, berraco (Gro.),
kopayocotl (nahuatl, "ciruelo benaco"), tepalcojote, copalcojote (Jal.), chucumpuz, chungupo
(Mich.).

DESCRIPCION: Arbol caducifolio o arbusto de 4 a 6 (12) m de altura; de hasta 50 cm de
diametro, frecuentemente ramificado a 1.10 m del suelo, tallo tortuoso, copa extendida y
ancha; tronco con la corteza externa lisa en arboles jovenes y escamosa en adultos, de color
gris, internamente rojiza, grosor total de la corteza 30 mm; hojas dispuestas en espiral,
imparipinnadas, de 5 a 10 cm de largo incluyendo el peciolo; compuestas por 9 a 13 foliolos
sésiles, de 15 x 6 a 30 x 12 mm, lanceolados, con el margen entero, apice agudo, base aguda
a obtusa; verde oscuros en el haz y verde palidos en el envés, ambas superficies cubiertas
por un tomento fino al igual que el raquis. Flores en paniculas de hasta de 6 cm de largo,
pétalos blancos. Drupas hasta de 2.5 cm de largo, ovoides a globosas, con un hueso
sumamente duro, mesocarpio bastante jugoso y de color amarillo cuando maduro.

USOS:

Artesanal: La madera es suave y se usa localmente para artesanias.

Comestible: Su principal producto es el fruto muy apreciado en algunos lugares como
complemento alimenticio

Forrajera: Como forraje.

Uso doméstico: La corteza contiene saponina y se utiliza como sustituto del jabén para
lavar ropa.
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HABITAT: Es un componente principal del bosque tropical caducifolio, asi como en area
de disturbio ya que es protegido; suele encontrarse en terrenos de roca calcarea y laderas de
pendiente pronunciada. Su madera es ligeramente dura, el fruto es extremadamente dulce,
muy apreciado en los mercados regionales. Bosque tropical subcaducifolio, en terreno plano
cerca del lecho seco de un rio, suelo rocoso, derivado de calizas, asociado a Bursera sp.,
Pterocarpus sp., y Ziziphus sp. Canon angosto con acantilados y afloramientos de roca
caliza. Bosque tropical caducifolio con elementos espinosos. Con Ceiba, Bursera y Lysiloma.
Bosque tropical caducifolio, con Pseudosmondigium, Ceiba, Esenbeckia, Cyrtocarpa. Suelo
rojizo. Cuenca del rio Grande, terreno accidentado. Se encuentra entre los 630 y los 1300
msnm.

Crescentia alata (Cirian)

Arbol de hasta 10 m de altura, las flores cauliofloras (que salen del tronco) son de color
amarillo verdosas y purpura pardo, tienen un olor fuerte algo desagradable. El fruto, conocido
como jicaro, son bolas verdes grandes, empiezan a madurar cuando estan en el suelo. Las
hojas son trifoliadas y el peciolo es alado. Se distribuye de manera natural desde México
central hasta el sur de América.

Acacia pennatula (Huizache, Espino blanco)

Pertenece a la familia de las leguminosas, es un arbusto o arbol pequeiio de 3 m de
altura, hojas dispuestas en espiral, bipinnadas, de 5 a 10 cm de largo incluyendo el peciolo;
verde oscuro en el haz y verde palido en el envés, la base de la glandula presenta una
glandula copuliforme; las ramas presentan espinas finas de 2-4 mm de largo. Flores
dispuestas en cabezuelas, amarillas o anaranjadas, fragantes. Vainas aplanadas de 8 a 10
cm de largo y 1 cm de ancho, café rojizas, presentdndose por pares. Es una especie de
terrenos perturbados, localizandose en laderas con suelo somero y roca aflorante. Su lefa es
de excelente calidad para combustidén, a nivel doméstico y comercial. Carbén de buena
calidad y postes para cercos. La corteza y las vainas maduras contienen tanino, que es
utilizado para la curtiduria; también se usan para conservacion y recuperacion de suelos; las
vainas verdes son empleadas como forraje.

Gliricidia sepium. (Matarrata)

Pertenece a la familia Leguminosae, subfamilia faboideae, su nombre comun es
“‘matarrata”. Arbusto o arbol hasta de 12 m de altura y hasta de 35 cm de d.n., con el tronco
torcido y las ramas ascendentes y luego horizontales, con la copa irregular. Corteza externa
escamosa a ligeramente fisurada, pardo amarillenta a pardo grisacea. Es una especie
caracteristica de terrenos abiertos del bosque tropical caducifolio y terrenos perturbados. Su
madera es apreciada localmente para lefia; su vaina es de alto valor bromatolégico para
chivos, burros y vacas; cabe sefalar que la raiz de esta planta, mediante una preparacion, es
utilizada para combatir a los roedores (ratas).

Eysenhardtia polystachya (Palo duice)

Pertenece a la familia Leguminosae, subfamilia faboideae, nombre comun “palo dulce”. Es
un arbusto o arbol pequeno hasta de 3 m de altura. Corteza externa escamosa en placas
irregulares de color oscuro. Su madera es muy utilizada como lefa. Se le encuentra en
lugares perturbados, asi como en terrenos pedregosos y suelo somero.
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Ceiba aesculifolia (Kunth) Britt. & Rose (Pochote)

FAMILIA: BOMBACACEAE

DESCRIPCION: Arbol monopédico, de 8 a 15 m de alto y de hasta 60 cm de diametro,
con las ramas mas gruesas oblicuas o ascendentes y las mas jovenes horizontales, con la
copa abierta; tronco con pocas o abundantes espinas conicas, fuertes, de 2.5 a 3 cm de
largo, con la punta muy aguda; caducifolio; corteza externa, de color gris a gris plomizo, lisa a
ligeramente fisurada, con lineas longitudinales, a veces con lenticelas conspicuas;
internamente rosada a rojiza, con grandes expansiones de parénquima, fibrosa; grosor total
de la corteza de 5 a 20 mm; ramas jovenes gris a gris verdusco, glabras con numerosas
espinas pequefnas, con pocas lenticelas redondas, glabras, de seccién circular; estipulas 2,
de 2 a 5 mm de largo, ovadas, pubescentes con pelos estrellados, caedizas; hojas dispuestas
en espiral, aglomeradas en las puntas de las ramas, digitado compuestas, de 15 a 30 cm de
largo incluyendo el peciolo, compuestas de 6 a 8 foliolos de 6 x 2.5 a 13.5 x 4.5 cm, elipticos
a oblanceolados, con el margen aserrado, apice acuminado, base cuneada a atenuada, verde
oscuras en el haz, con escasa pubescencia de pelos estrellados en el envés; peciolos de 6 a
12 cm de largo, peciolulos ausentes. Los arboles de esta especie pierden sus hojas antes de
la floraciéon al inicio de la época seca. Flores terminales en las puntas de las ramas cortas,
solitarias o geminadas, pedunculos de 1.5 a 2.5 cm, a veces con dos bracteolas en el apice,
glabros; flores actinomorfas, con olor a ajo, de 12 a 14 cm de largo; céliz infundibuliforme, de
2.5 cm de largo, verde oscuro, opaco, con el margen irregular, moreno, glabro en el exterior,
densamente sedoso en el interior; caliz cupuliforme, pétalos 5, blancos a cremoso verdosos
en la superficie superior, de 12 a 14 cm de largo, de 8 a 11 mm de ancho, oblongos, reflejos,
glabros en la superficie interior, sedosos en el exterior; estambres 5, de 11 a 13 cm de largo,
filamentos de color rosado, unidos en la base en un tubo corto y grueso; anteras de color
amarillo canario, grandes vy torcidas; ovario supero, rodeado por el tubo estaminal, 5-locular,
glabro, estilo glabro, de 10 a 11 cm, de color rosado, con un estigma clavado de color crema.
Florece de agosto a febrero. Capsulas elipsoides, 5-valvadas, péndulas, con el dpice agudo a
obtuso y el estilo permanente en los frutos jovenes, de 18 a 19 cm de largo y de 6 a 8 cm de
ancho, verde a moreno oscuras cuando secas; contienen un abundante algodéon sedoso
blanco en el que se encuentran numerosas semillas de color moreno oscuro. Maduran de
enero a junio. El capoc esta constituido de filamentos blancos, ondulados, sedosos, finos y
brillantes que miden unos 3 cm de largo. Es hidréfugo, es decir, no se empapa con el agua y
como es ligero y tiene un gran poder de flotabilidad, puede soportar treinta veces su peso en
agua (el corcho soporta 5). La fibra que tiene es poco atractiva para parasitos debido a su
falta de sustancias nutritivas, y es de baja conductividad térmica. Las semillas contienen del
22 al 25 % de aceite, que es de color amarillento y casi sin sabor después de industrializarse

USOS:

Comestible: Las semillas se usan como comestibles.

Forrajera: La pasta que queda después de la extraccion del aceite se utiliza como
alimento del ganado, aun cuando se considera inferior a la pasta del algodon. Los
desperdicios de las capsulas de la ceiba se muelen y se utilizan como material de relleno en
la preparacion de mezclas fertilizantes.

Textil: La fibra algodonosa que se encuentra en el interior del fruto es superior a la del
capoc. Esta seda ha sido usada en algunas partes para relleno de cojines, almohadas,
salvavidas, cinturones de natacion, aunque tuvo, junto con la fibra del fruto de C. pentandra,
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usos industriales durante la primera parte del siglo pasado.

Uso doméstico: para la fabricacion de jabon.

HABITAT: Se encuentran formando parte de selvas bajas caducifolias. Bosque tropical
deciduo.Selva mediana subcaducifolia, cafidn angosto con acantilados y afloramientos de
roca caliza. Bosque tropical caducifolio. Desde el nivel del mar hasta los 1,800 msnm.

MANEJO: El proceso para la obtencién de la fibra, es que una vez obtenidos los frutos se
ponen a secar en patios secos, ventilados y a la luz del sol, para que ahi se abran, estos
sitios se protegen con alambrados para que no sea arrastrada la fibra por el viento. Abiertos
espontaneamente los frutos, se extrae a mano la fibra y se procede a la separacion de las
semillas lo mas pronto posible, ya que éstas poseen un aceite que puede manchar las fibras.
En México es un procedimiento manual, lento, ineficiente y costoso, o bien se procede a su
separacién colocando la fibra seca extraida de los frutos en canastos o cestos cilindricos y
fijan en su interior un eje con varios travesafos horizontales, perpendiculares a él, y lo hacen
girar de modo que los travesanos agiten la lana, ocasionando la separacion de las semillas
que por su peso y forma van al fondo del cesto. La fibra ya limpia se clasifica y se somete a la
accion muy moderada de una prensa cualquiera y se almacena. Se le puede esterilizar sin
que pierda sus buenas caracteristicas. Por su elasticidad, suavidad y bajo peso especifico,
mezclada con otras fibras pues por si sola es dificil de hilarse, se usa para fabricar
sombreros, tapetes y diversas telas. Puede servir para la fabricacion de colodién resultado de
éste de las mismas cualidades del que se prepara con algodén.

COMERCIALIZACION: Se arregla en pacas de 50 Kg., especificamente en 1974, en
México se registré oficialmente una produccion de 1, 020 Kg., y en 1975 de 1, 200 Kg. sin
que existen canales permanentes de comercializacion, ni adecuados mecanismos de control
de la misma. En plantaciones de ceiba se estima que mil frutos producen en promedio 3.5 Kg.
de capoc y de especimenes silvestres hasta 4.9 Kg. La lana de ceiba se cotiza a buen precio
y tiene buena demanda en el extranjero.

DISTRIBUCION: Desde la costa de Sinaloa hasta Oaxaca y el sur de Chiapas, en la
vertiente del Pacifico, en la cuenca del Balsas en Puebla, México, Morelos, en Yucatan y
Quintana Roo.

Lysiloma acapulcensis (Tepeguaje)

También conocido con el nombre de Tepemezquite, es un arbol de la familia Leguminosa
originario de México que puede alcanzar hasta 15 metros de altura y su tronco un diametro de
hasta 75 centimetros, pero comunmente no alcanza mas de 9 metros. Su copa es plana,
redondeada y densa, con ramas horizontales gruesas y hojas dispuestas en espiral. Su
inflorescencia se da en espigas densas de hasta 10 centimetros de largo y su fruto es una
vaina plana de 10 a 20 centimetros y hasta 4.5 centimetros de ancha. Produce numerosas
semillas de 9 a 10 mm, planas, oscuras y brillantes con una marca en forma de U. El
Tepehuaje es una especie silvestre abundante, caracteristica de las selvas bajas caducifolias
y selvas medianas subcaducifolias. Florece de febrero a mayo con una abundante produccion
de néctar y polen. Su madera es muy dura y suele usarse en construcciones rurales, en
artesanias para fabricar juguetes de madera, para hacer carbén y como lefia. Este arbol
rustico suele colonizar laderas pedregosas, donde crece un poco inclinado hacia la pendiente.
A veces aparece aislado de otros arboles en zonas de matorral, donde destaca por su
belleza. Es una especie fijadora de nitrdgeno y sus vainas tiernas sirven de alimento al
ganado doméstico y a la fauna silvestre herbivora, como jabalies y venados. Su corteza
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posee taninos que pueden utilizarse en el curtido de pieles. En el aspecto medicinal, las
semillas se usan para combatir amibas. Por su porte no muy alto y adaptabilidad a distintos
suelos se usa también en la instalacion de cercos vivos.

Bursera sp (Copal rojo)
Arbol dioico, hasta de 6 m de alto, resinoso y con aroma agradable; tronco de hasta 25 cm

de diametro, corteza gris a gris rojiza, lisa, las ramillas laterales cortas, agudas, a menudo
asemejando espinas, glabras; hojas a veces bipinnadas, pero mas frecuentemente
parcialmente bipinnadas. Flores masculinas tetrameras, pétalos blanquecinos a amarillentos
o verdosos; flores femeninas similares en forma y tamano; infrutescencias de 1.5 a 6 cm de
largo con uno a varios frutos; drupa bivalvada, ovoide, de 6 a 8 cm de largo. Florece en mayo
— junio y se le ve con hojas de junio a noviembre.

Bursera aloexylon. (linaloe)

Pertenece a la familia Burseraceae, su nombre comun es “linaloe”. Es un arbol de 5m de
altura y d.n. hasta de 20 cm, tronco tortuoso y copa amplia. Corteza externa lisa a
ligeramente rugosa, blanco-grisacea en arboles adultos. La madera de esta especie,
mediante el proceso de destilacion permite obtener un aceite conocido en el mercado como
esencia de linaloé, misma que es utilizada en la aromatizacién de artesanias como las
ampliamente conocidas “cajitas de olinala”. Es un componente principal del bosque tropical
caducifolio, donde predominan las especies del género Bursera, sobre terrenos ondulados
con suelos someros y pedregosos.

Amphipterygium adstringens (cuachalalate)

Pertenece a la familia de Julianiaceae, su nombre comun es el “cuachalalate”, es un arbol
dioico con el tronco bajo, generalmente torcido, muy ramificado, con ramas ascendentes y
torcidas, de ramificacién simpodial, copa amplia y aplanada, hasta de 12 m de altura y d.n.
hasta de 40 cm. Corteza externa de aspecto muy aspero y variable con grandes proyecciones
suberificadas que le dan la apariencia acostillada en algunas areas y lisa en otras, de color
rojo obscuro, con lenticelas circulares de 1mm de diametro. Las flores femeninas, solitarias
en las axilas de las hojas nuevas, florece de mayo a junio.

La corteza macerada y cocida es utilizada para la cura de ulceras gastricas y para los
rinones. La madera es adecuada para la fabricacion de envases ligeros y palos de paleta. Los
arboles de esta especie se encuentran en lomerios y terrenos de ladera.

IV.2.2.1.1 Especies protegidas de flora

La ventaja de los programas de manejo es el conocimiento de la ubicacion precisa de las
plantas catalogadas en algun nivel de proteccion como es el caso de los ejemplares de
Carpinceran fueron localizados al sureste del poligono del ejido Santiopan; en el sitio de
coordenadas X=504694; Y=2035625, en el paraje Barranca del Carrizo, a una altitud de 1391
msnm y una pendiente del 40% (exposicion noreste). Los unicos individuos inventariados
fueron de carpinceran y cacahuananche, son los relacionados en los cuadros 47 y 48., lo que
permitirta acrecentar su proteccién y analizar las posibilidades de su propagacion, asi como
ver los mejores ejemplares de las especies de mayor importancia para su cultivo intensivo.

104 g
"Prateccidn de datos
Consultoria Forestal



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL NIVEL
AVANZADO DE OCHO EJIDOS DEL ESTADO DE MORELOS

Cuadro 47 Ubicacién de ejemplares de especie en peligro de extincion

Especie Diametro (cm) Altura (m)
CARPINCERAN 15 5
CARPINCERAN 20 16

Cuadro 48 Ubicacion de ejemplares de especie amenazada

Sitio Especie Diametro (cm) Altura (m)
137 CACAHUANANCHE 25 7
CACAHUANANCHE 27 15
CACAHUANANCHE 20 14
CACAHUANANCHE 54 14
CACAHUANANCHE 32 12
CACAHUANANCHE 52 18
52 CACAHUANANCHE 13 5

Estas especies, quedaron fuera de las especies consideradas aprovechables.

Especies con potencial en plantaciones comerciales maderables

Por las condiciones de clima y las areas con mejores suelos, es posible tener buenos
crecimientos de especies consideradas con alto valor por las caracteristicas de sus maderas
como son las siguientes:

Swietenia humilis (Caobilla)

Enterolobium cyclocarpum (Parotilla)

Especies a utilizar en plantaciones comerciales no maderables

En la zona destaca el desarrollo de especies de importancia por sus caracteristicas
medicinales, lo hace posible esperar buenos rendimientos con el cultivo intensivo de estas
especies, pudiendo inclusive hacer una la obtencibn de combinacion de especies en
plantaciones con especies de rapido crecimiento como la vara blanca, para la obtencion de
tutores y especies como el cuachalalate con importancia para la produccién de principios
activos importantes para productos medicinales.

Vara blanca: Amphipterigium adstringensis (Cuachalalate)

Especies a utilizar en plantaciones dendroenergéticas
Acacia cochliacantha (Cubata)

Haematoxylum brasiletto (Palo brasil)

Lysiloma divaricada (Tepemezquite)

Eysenhardtia polystachya (Palo dulce)
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Acacia pennatula (Huizache, Espino blanco)

IV.2.2.2 Fauna

De acuerdo a diversos trabajos realizados en la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla,
se registran para la region 292 especies de mariposas, 5 familias de peces con 8 especies,
de los cuales el 50% son nativas y las restantes introducidas. Un total de 322 especies de
animales superiores (mamiferos, aves, anfibios y reptiles), un total de 934 especies de flora,
de las cuales 45 son forestales y el resto pertenecen a estratos inferiores.

Los sitios de refugio de la fauna silvestre lo constituyen los arboles y arbustos en donde
construyen sus nidos, riscos, afloramientos rocosos, el suelo, y en general una enorme
diversidad de microambientes.

Durante la elaboracion de los programas de manejo forestal deberan identificarse aquellos
arboles que sean refugio de fauna y mantenerlos para que cumplan con esta funcién, asi
como los tocones podridos de arboles que en algunos casos son utilizados como madrigueras
de pequefos mamiferos, reptiles y aves.

Especies de importancia econémica

Todas las especies de fauna son de interés econdmico.

Zonas de refugio

Los principales sitios de refugio de la fauna silvestre lo constituyen los arboles y arbustos
y matorrales en donde construyen sus nidos o madrigueras, asi como en orificios 0 pequefas
cuevas en el suelo, rocas o pefascos; en la ejecucion del presente proyecto es prioritario
cuidar todas las zonas de refugio que se identifiquen; asi durante el aprovechamiento, una
vez identificados aquellos arboles que sean refugio de fauna, se excluirdn de cualquier
actividad de aprovechamiento. Por otra parte, se aplicara la técnica de derribo direccional con
el objeto de dirigir la caida hacia donde no se generen impactos significativos en las zonas de
refugio de la fauna silvestre.

Problematica de las poblaciones de fauna

Contrario a lo que se espera, el principal problema que se presenta para este recurso no
es la caceria furtiva, ya que esta actividad no se realiza intensivamente, sino eventualmente y
a baja escala, por lo que no constituye un riesgo que ponga en peligro la extincion de las
especies existentes.

Un problema de mayor importancia y cuya atenciéon ha sido nula hasta el momento son las
poblaciones de perros ferales (Canis familiaris). En un proyecto de criadero de venado cola
blanca (Odocoileus virginianus mexicanus) instalado en la comunidad de Nepopualco se
observé que los perros ferales consumieron el 25% de la poblacion total en el primer afio. Al
implementar un sistema de control, en dos dias se sacrificaron 40 ejemplares.

El aprovechamiento forestal, no ahuyenta de sus habitats naturales a la fauna, ya que es
esporadico y poco intensivo. Al término de las actividades, las especies vuelven a
establecerse en los mismos lugares, pues en estas areas no se realizan nuevas actividades
que modifiquen la dinamica de las poblaciones de fauna.

Los estudios faunisticos todavia son parciales en la regién y no incluyen muchos de los
grupos bioldgicos, se tienen registradas 11 especies de anfibios, una de tortugas, 24 de
lagartijas y 27 de serpientes, o que suma una riqueza de 63 especies. El numero de especies
de aves conocidas es de 180, que conforman mas de 50% de la avifauna conocida de
Morelos. Al encontrarse dentro de la cuenca del Balsas, la zona constituye una de las areas
mas importantes en cuanto a la riqueza y el numero de especies endémicas, en el cuadro 49
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se presenta por grupo, el listado de las especies animales mas conocidas en el area de
estudio.
Cuadro 49 Listado faunistico

Especie (aves) Nombre comun Estatus
Caracara (Polyborus) plancus Caracara ninguno
Carpodacus mexicanus Gorrién ninguno
Cathartes aura Zopilote ninguno
Colinus virginianus Codorniz ninguno
Columbina inca Paloma torcaz ninguno
Geoccocyx verlox Correcaminos ninguno
Hirundo rustica Golondrina ninguno
Mimus polyglotus Cenzontle ninguno
Ortalis vetula Chachalaca ninguno
Passer domesticus Gorrién ninguno
Especie (reptiles e insectos)
Brachypelma spp. Tarantula A = Amenazada
Crotalus sp. Vibora de cascabel ninguno
Crotalus durissus culminatus Cascabel neotropical Pr —_S}u;eta a
proteccién especial
Ctenosaura pectinata Iguana negra amenazada

A= Amenazada

Heloderma horridum Escorpion Apéndice Il CITES
Iguana iguana Iguana verde protegida
Sceloporus gadoviae Lagartija de las rocas ninguno
Sceloporus horridus Chintete comun ninguno

Especie (mamiferos)
Artibeus jamaicensis Murciélago frutero ninguno
Baiomys musculus Ratén de campo ninguno
Dasypus novencinctus Armadillo ninguno
Desmodus rotundus Murciélago, vampiro ninguno
Didelphys virginiana Tlacuache ninguno
Mephitis macroura Zorrillo ninguno
Nasua nasua Tejon ninguno
Neotoma mexicana Rata ninguno
Odocoileus virginianus mexicanus Venado cola blanca ninguno
Peromyscus levipes Ratén ninguno
Procyon lotor Mapache ninguno
Sciurus aureogaster Ardilla ninguno
Sturnira lilium Murciélago ninguno
Sylvilagus floridanus Conejo ninguno
Urocyon cienoreoagenteus Zorra ninguno
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IV.2.2.2.1 Especies protegidas de fauna

En los recorridos de campo para integrar los programas de manejo de la zona de estudio,
en fauna silvestre unicamente se reportan tres especies amenazadas y otra protegida como
se indica en el cuadro 50 y para la conservacion de la fauna silvestre de la zona y en especial
de la iguana es conveniente concientizar a la poblacion de la importancia que tiene la vida
silvestre y sobre las alternativas de apoyo para su desarrollo y potencial productivo, con el
establecimiento de unidades de manejo para la conservacion de la vida silvestre.

Cuadro 50 Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001

Ctenosaura pectinata Iguana negra amenazada
Brachypelma spp. Tarantula A = Amenazada
Heloderma horridum Escorpion A= Amenazada, Apéndice Il CITES
Crotalus durissus culminatus | Cascabel neotropical Pr = Sujeta a proteccion especial

Clasificacion taxonémica:

IGUANA NEGRA
Reino Animalia
Phyllum Vetebrata
Clase Reptilia
Subclase Diapside
Superorden Lepidosaurio
Orden Saurio
Suborden Lacertilia
Familia Iguanidae
Subfamilia Iguaninae
Género Ctenosaura
Especie Ctenosaura pectinata

Por las caracteristicas ambientales de la zona, en principio se propone la busqueda de
apoyos para la creacion de Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre
(UMA) de especies con potencial de desarrollo de la zona y en particular como iguanarios
para el criadero de la iguana negra Ctenosaura pectinata, ya que esta especie es uno de los
55 reptiles que se encuentran reportados para el estado de Morelos y representa el 11.01 %
de los reptiles de nuestro pais.

El municipio de Tlaquiltenango es una zona de distribucion natural de la especie, lo que
constituye una condicion favorable para su reproduccion y que por ser un organismo que sélo
requiere cuidado en su etapa inicial durante la incubacién y desarrollo de las crias, constituye
un alto potencial para la zona.

Aunque se conocen ampliamente aspectos de sus ciclos bioldgicos y distribucion, esta
especie se encuentra amenazada segun la NOM-SEMARNAT-059 2001 con la categoria de
amenazada y por ser un animal endémico de México, existen en la actualidad pocos centros
dedicados al aprovechamiento y reproduccién de este reptil.

La cria intensiva de la iguana negra es una alternativa para conservar su poblacién, ya
que en vida libre una iguana llega a producir entre un 5 y 10 % de iguanas adultas y en
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cautiverio se puede incrementar hasta en un 66 %, lo que permite la obtencion de recursos
econdmicos a esta actividad y crea ademas, una conciencia a la poblacion de la importancia
de conservar los recursos naturales como la flora y la fauna. La produccién tendera a
satisfacer en principio las demandas econdmicas mas elementales y se propone a mediano y
largo plazo hacerlo sustentable.
El manejo de iguana ademas de tener un fuerte potencial reune otras caracteristicas que
deben de ser tomadas en consideracion:
+ Se adapta facilmente a la zona donde habita con el hombre.
% Los requerimientos nutricionales son minimos y muy faciles de cubrir.
+« Las areas de manejo no requieren de gran extension.
% Su carne es de buena calidad y tiene una buena aceptacion en la poblacion.
+ Representa un ingreso econdmico y ademas se aprovecha de manera integral.
Actualmente en México se tienen experiencias exitosas en la produccidn de iguana negra
en cautiverio, tales como los estados de Tabasco, Chiapas, Guerrero, Colima, Jalisco y por
supuesto en Morelos, en donde se encuentra el proyecto de la UMA “El Gran Saurio” ubicado
en la localidad de Axochiapan, que es el unico criadero de iguana negra registrado en el
estado hasta 2003.
Las metas enfocadas en la produccion de esta actividad que se pueden realizar son entre
otras:

L)

L)

L)

e

A

Venta de mascotas
Venta de canal
Venta de piel
Venta de pie de cria
Cria para repoblacion
Visitas guiadas (ecoturismo)
Venta de objetos diversos como llaveros, monederos, playeras, gorras y como una
forma de divulgacién ofrecer platicas o talleres sobre la importancia de cuidar vy
conservar este reptil.
Lo anterior es una forma de generar empleos de manera temporal o bien de manera
permanente.

7/ K/ 7/ K/ 7/
LI AR IR X QIR X4

X3

A

Nombre cientifico: Ctenosaura pectinata (Weigmann, 1834)

Nombre comun: Iguana negra, garrobo

Tipo de aprovechamiento:

Cinegético: No; Ornato: No; Alimenticio: No; Investigacién: Si; Turistico: Si;
Medicinal: No; Exhibicidon: No; Comercial: Si.

Sistema de marcaje: No requiere

Estatus legal segun la NOM-059-2001: A = Amenazada

Tipo de distribucién cuando la especie se encuentra listada en la NOM-SEMARNAT-059-
2001: Endémica a México

Estatus legal segun Convencioén internacional sobre el trafico de especies de fauna y flora
silvestre (CITES): Apéndice I
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MANEJO Y CICLO BIOLOGICO DE LA ESPECIE

EVENTO
Reproduccion o cortejo:
||Gestacic’>n 0 anidacion:
INacimiento o eclosion:
IDestete o primer vuelo
Realizacion censos:

Aprovechamiento
comercial o cinegético:

ESCORPION

Reino Animalia

Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata

Clase Reptilia

Orden Squamata

Familia Helodermatidae
Género Heloderma

Especie Heloderma horridum

Tipo de aprovechamiento:

Cinegético: No; Ornato: No; Alimenticio: No; Investigaciéon: Si;  Turistico: Si;

Medicinal: No; Exhibiciéon: No; Comercial: No.

Sistema de marcaje: No requiere

Estatus legal segun la NOM-059-2001: A = Amenazada

Tipo de distribuciéon cuando la especie se encuentra listada en la NOM-ECOL-059-2001:
No endémica a México

Estatus legal segun Convencion internacional sobre el trafico de especies de fauna y flora
silvestre (CITES): Apéndice Il
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MANEJO Y CICLO BIOLOGICO DE LA ESPECIE
MESES

EVENTO E|F M A M |J J A |S |O N |[D

Reproduccion o cortejo:

||Gestacién 0 anidacion:

||Nacimiento o eclosion:

IDestete o primer vuelo

Realizaciéon censos:

Aprovechamiento comercial o] No| No| No | No| No| No| No| No| No | No | No | No
cinegético:

El escorpion es un reptil de tamafo considerable, que puede ser confundido con una
iguana. Es un saurio de cuerpo robusto con cuatro extremidades cortas; su cola es gruesa y
redondeada; cabeza aplanada y de forma cuadrangular, con el hocico chato y ojos pequefios,
la lengua es bifida (termina en dos puntas). Son los Unicos lagartos que poseen glandulas
productoras de veneno, con dientes adaptados para su inoculacion; éstos tienen dos canales
o ranuras por donde el veneno escurre por capilaridad a la herida cuando el animal muerde.
Los ejemplares adultos miden alrededor de 91 centimetros y existen dos variantes de color,
unos son de color negro o café oscuro (Heloderma horridum alvarezii) y otros tienen la misma
coloracion de fondo con pintas amarillas (Heloderma horridum horridum), aunque los jovenes,
de ambas subespecies, todos son pintos. El cuerpo esta cubierto de escamas muy grandes,
como chaquiras, por lo que en algunas regiones del pais se le conoce como lagarto
enchaquirado. Es una de las dos especies de lagartos venenosos del mundo. Sin embargo,
son bastante inofensivos y sélo atacan cuando se les trata de atrapar. Son diurnos y
nocturnos. Se alimentan de pequenos vertebrados, como ratones, culebras, polluelos, y aves
asi como huevos de reptiles. Se reproducen en la primavera, antes de la época de lluvias por
oviposicion, pueden tener de cuatro a doce crias al afio. Llegan a vivir de 20 a 30 afos. Su
actividad es contraria a la hibernacién, ya que ellos lo hacen en la temporada de mucho calor
y se le llama estivacion, entrando en un letargo de invierno a primavera, en donde bajan su
metabolismo. Son animales muy codiciados entre los coleccionistas, por lo que existe un
trafico ilegal importante. Habitan las selvas secas de la Cuenca del Balsas y del Pacifico,
desde Sonora hasta Guatemala. Se les considera en peligro de extincion.

VIBORAS DE CASCABEL

Reino Animalia
Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Clase Reptilia
Orden Squamata
Familia Viperidae
Género Crotalus
Especie Crotalus spp
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Nombre cientifico: Crotalus durissus culminatus (Klauber, 1836)

Nombre comun: Cascabel neotropical

Tipo de aprovechamiento:

Cinegético: No; Ornato: No; Alimenticio: No; Investigacion: Si;  Turistico: Si;
Medicinal: No; Exhibicién: No; Comercial: No.

Sistema de marcaje: No requiere

Estatus legal segun la NOM-059-2001: Pr = Sujeta a proteccion especial

Tipo de distribucion cuando la especie se encuentra listada en la NOM-ECOL-059-2001:
No endémica a México

Estatus legal segun Convencion internacional sobre el trafico de especies de fauna y flora
silvestre (CITES): Apéndice Ill, Honduras

MANEJO Y CICLO BIOLOGICO DE LA ESPECIE
MESES
EVENTO E|F M A M |J |J A |S O |N D
Reproduccion o cortejo:
||Gestacic’>n o anidacion:

||Nacimiento o eclosion:

IDestete o primer vuelo
Realizacion censos:

Aprovechamiento comercial o] No| No| No | No| No| No| No| No| No| No | No | No
cinegético:

Sus ojos inmodviles no tienen parpados, pero se hallan cubiertos por una escama
traslucida. En si, todo su cuerpo esta cubierto por escamas pero, a diferencia de los peces,
son de origen epidérmicos, muy queratinizadas y en forma de quilla, lo que proporciona a las
serpientes una textura que va de aterciopelada a aspera. Las escamas desempefian varias
funciones, como proteger el cuerpo contra el desgaste por la friccion, la desecacion y otras
agresiones fisicas. Por otro lado, les brindan apoyo en el suelo para la locomocion. Las
escamas presentan coloraciones asociadas que forman grecas y permiten al animal
confundirse en la hojarasca, o el substrato, para no ser visto por sus presas y depredadores.

Cuando las serpientes crecen, necesitan mudar la capa mas superficial de la piel,
conocida como exubia. Al aproximarse este momento, la piel se opaca y la escama que cubre
el ojo se vuelve lechosa. Esto ocurre de cuatro a diez dias antes de la muda. Entonces se
vuelven menos activas y pierden el apetito. La muda o ecdisis se inicia a nivel del hocico, que
es frotado por la serpiente en troncos o piedras por los cuales se desliza hasta lograr que
salga la exubia de una sola pieza; y al revés, como si fuera un guante. Al cabo de veinte
minutos, la piel queda mas brillante y coloreada. Pueden mudar tan pronto como nacen, y
durante el primer afo, cuando el crecimiento es mas rapido, llegan a tener mas de siete
mudas. Después del letargo invernal, la piel es mudada rapidamente y el proceso disminuye
conforme aumenta la edad.

Cada vez que mudan, las serpientes conservan una reminiscencia de la exubia en la de la
cola; con ella, forma un cascabel o crétalo. Siempre el cascabel que queda en la punta es
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mas flojo que el guante siguiente, lo que produce un sonido fuerte y reconocible,
especialmente cuando el animal se siente amenazado. El numero de segmentos del crétalo
no es indice de la edad de la serpiente, debido a que se rompen con facilidad, ademas de
que pueden formar varios segmentos en un solo afio.

Aunque carecen de miembros, se desplazan a una velocidad considerable, ya sea por
traccion de los musculos ventrales o con el serpenteo de todo el cuerpo. Aun asi, no puede
alcanzar a una persona en una carrera. Sin embargo, los movimientos por arco reflejo de su
cuerpo, son sorprendentemente rapidos; esto es muy notable cuando lanzan mordidas, como
acto defensivo, o para paralizar a su presa.

Las serpientes no usan los orificios para oler. Su sentido del olfato funciona a través de la
lengua bifida, que lleva las particulas sonoras del ambiente al érgano de Jacobson, que se
localiza en el paladar y las recoge como un estimulo que es enviado a la corteza cerebral.
Este sentido les permite reconocer y rastrear presas que ha seleccionado, encontrado o
previamente atacado. Incluso pueden reconocer el olor de su pareja; en época de
reproduccion, también identifican a sus enemigos o competidores sexuales.

Para compensar los sentidos que no han desarrollado como otros vertebrados, las
serpientes presentan estructuras especializadas y otras modificaciones aseguran su
subsistencia en la naturaleza. Asi, las fosetas termo receptoras entre los orificios nasales y
los ojos, les ayudan a detectar temperaturas entre 0.2°C y 5°C, con ellos localizan a sus
presas incluso en la oscuridad.

Otra especializacién se refiere a la mandibula y los dientes. Es sorprendente cémo las
serpientes pueden engullir presas de gran tamafo. La explicacion consiste en que tienen las
mandibulas unidas unicamente por musculos y piel elastica que permiten su distensién, pues
carecen de una articulacion firme. Han desarrollado colmillos para la inoculaciéon de veneno,
los cuales se pueden desplazar de atras hacia adelante con un angulo de 180° ademas,
cuentan con un conducto central, a manera de aguja hipodérmica, que les permite inyectar
directamente el veneno a cualquier mamifero o ave de regular tamafno. Después de
alimentarse, pueden pasar mucho tiempo sin comer, pues su metabolismo y actividad es
mucho menor que el de otros animales. Al igual que todos los reptiles son organismos
ectotérmicos, es decir, requieren del calor del sol para regular su actividad metabdlica. Sin
esta fuente de calor, su temperatura corporal es casi igual a la del medio, por ello se dice que
son de sangre fria.

Aun cuando no presentan un dimorfismo sexual marcado, las parejas de sexos opuestos
en el segundo y cuarto afio de edad, se reconocen mediante sustancias de tipo hormonal que
secretan en glandulas localizadas en la cloaca. EI comportamiento también influye para el
reconocimiento de ambos sexos en cada especie. Al encontrarse, realizan un cortejo que
culmina con el apareamiento, cuya duracién puede prolongarse por mas de un dia. Después
de un acto reproductivo, las hembras aseguran su descendencia para dos, tres y hasta cuatro
afos, debido a que pueden retener el esperma y utilizarlo en cada época reproductiva
correspondiente. Tras una gestacion de tres a seis meses, nacen entre dos y 35 crias vivas y
totalmente desarrolladas, listas para enfrentar por si mismas los peligros de su habitat.

Las crias recién nacidas ya tienen veneno, tanto o mas potente que el de los adultos. El
veneno es producido en dos glandulas que propiamente son una modificacion de glandulas
salivales y se localizan en la parte posterior de la mandibula superior. Por movimientos
musculares, el veneno es expulsado de las glandulas y pasa a los colmillos.
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El veneno es una mezcla de sustancias polipetidicas y protéicas que conforman enzimas y
toxinas especificas, cuyos efectos en el cuerpo de la victima van desde la destruccion de las
células sanguineas y sus conductos, hasta el bloqueo de la neurotransmisién de los
estimulos nerviosos vitales.

El veneno es extraido artificialmente para la elaboraciéon de sueros, que por lo general son
de origen equino.

Al contrario de las creencias populares, las serpientes de cascabel son timidas y prefieren
alejarse antes que atacar. Pero cuando se sienten directamente agredidas, no titubean en
lanzar una mordida para defenderse.

Entre las serpientes de cascabel mas peligrosas estan las especies Crotalus scutulatus,
C. dorissus, C. bassiliscus y C. atrox. Sin embargo, son pocos los casos de muerte o
accidentes registrados. Los ecosistemas que ocupan las cascabel en México, van desde
desiertos hasta zonas de montafia con pinos y encinos. Como habitos, destacan su
preferencia por las temperaturas de 20 a 32°C. Pueden vivir en altitudes de cero a dos mil
msnm. Su actividad esta restringida por la presencia de depredadores diversos, entre aves,
mamiferos de regular tamano y otros reptiles. La vibora de cascabel es muy cotizada por su
piel, ademas de servir como alimento en diferentes regiones del pais. Ademas, se les atribuye
propiedades curativas para el cancer, infecciones estomacales e incluso el sida. Sin embargo,
ninguna ha sido demostrada cientificamente.

TARANTULA

Datos de la especie:

Nombre cientifico: Brachypelma spp.

Nombre comun: Tarantula

Tipo de aprovechamiento:

Cinegético: No; Ornato: No; Alimenticio: No; Investigacion: Si; Turistico: Si;

Medicinal: No; Exhibicién: No; Comercial: Si.

Sistema de marcaje: Etiqueta

Estatus legal segun la NOM-059-2001: A = Amenazada (3 especies: B. Emilia, B.
Pallidum, B. smithi)

Estatus legal segun Convencion internacional sobre el trafico de especies de fauna y flora
silvestre (CITES): Apéndice I

MANEJO Y CICLO BIOLOGICO DE LA ESPECIE
MESES
EVENTO E|IF M| A M| J|J]|]A| S| O|N|D
Reproduccion o cortejo:
||Gestaci(')n 0 anidacion:
|Nacimiento o eclosion:
Realizacion censos:

provechamiento comercial o
cinegeético:
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IV.2.3. Medio socioeconémico

Como informacién sectorial que explica el desarrollo de la zona de estudio, para las
diferentes actividades sociales y econdmicas sobresalientes en la zona, por municipio
distintas al aprovechamiento forestal, destacan siguientes:

IV.2.3.1 Municipio de Ayala

Medio social

En poblaciéon para el afio 2000, segun los resultados preliminares del Censo de Poblacion
y Vivienda efectuado por INEGI, en el municipio se computaron 69,381 habitantes, de los
cuales 33,677 son hombres y 35,704 son mujeres.

La poblacién indigena en el municipio es de 2,504 que representan un porcentaje del
4.23%. Sus dos principales lenguas indigenas en orden de importancia son la Nahuatl y
Mixteco.

En evolucién demografica se presenta un alto indice de nacimiento ya que en 1996 se
tuvieron 1,475 nacimientos, mientras que en 1998 se registraron 2,430; en el caso de
defunciones es relativamente baja ya que en 1996 se tuvieron 476 defunciones, para 1998
sélo se registraron 522.

En cuanto a la migracion de sus pobladores, consideramos que es alta ya que el municipio
no cuenta con la infraestructura educativa, ni de empleo para retenerla, sobre todo a la
Poblacién de 18 a 30 afios.

Educacién

El municipio cuenta con una gran infraestructura educativa en los niveles basico y medio
superior en el primero se cuenta con 100 escuelas de los niveles de preescolar, primaria que
albergan a 14,546 alumnos; En el nivel medio superior se tienen tres planteles: C.B.T.I.S.
194, en la cabecera, C.B.T.A. en Chinameca, y un CECYT en Tenextepango, con un total de
115 alumnos, asimismo se ubica en el municipio el Instituto Profesional de la Regién Oriente
el cual recibe la matricula de toda la Region oriente del estado.

Salud

En este rubro, la Poblacion tiene acceso a diferentes tipos de instituciones como el IMSS,
SSM, ISSSTE, y servicios médicos particulares.

Actualmente el IMSS atiende una Poblacion del orden de 9609 derechohabientes, el
ISSSTE 3,345 aunque vale la pena mencionar que muchos derechohabientes acuden
directamente a la clinica de Cuautla por estar mas equipada; el Sistema de Salud Morelos
atiende a 24,860 derechohabientes. Lo que nos da una Poblacion atendida por organismos
de gobierno de 37,814 personas, que representa el 58% del total de la Poblacion.

Vivienda

Las caracteristicas del desarrollo socioecondmico del municipio en los ultimos 20 afios
han generado una demanda de vivienda, del orden de 15,698 la mayoria son propias, el
material utilizado con mayor frecuencia es el de tabique, tabicén adobe y lamina de carton.

Vias de Comunicacion
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El municipio cuenta con una infraestructura carretera de 109 Km. de los cuales estan
asfaltados 59.20 Km., Revestidos 44.0 y de terraceria 6 Km. Las principales rutas son:
Carretera federal Cuautla-Oaxaca que cubre los fraccionamientos y Tlayecac.

Aspectos econdmicos

La principal actividad en el municipio sigue siendo la primaria con un 49.79 %, el resto
corresponde al area urbana, industrial y de servicios.

Las actividades econdmicas por sector:

Sector Porcentaje
Primario (agricultura y ganaderia) 65
Secundario (industria) 15
Terciario (comercio y turismo) 20

Agricultura

La actividad principal es la agricultura y los cultivos mas importantes son: la cafa de
azucar, el maiz de grano, sorgo, arroz, cebolla, y hortalizas.

En la agricultura los principales cultivos: y sus fechas de siembra son:

Superficie sembrada:

Cultivo Total Riego | Temporal Epoca de
siembra
Maiz de grano 1,574 1,574 Jun. - Jul.
Maiz elote 1,951 1,951 Sep. — Ene.
Sorgo 4,529 4,529 Jun. - Jul.
Sorgo riego 246 246 Dic. - Ene.
Cebolla 4,305 4,305 Ago. - Dic.
Arroz 241 241 Junio. - Julio.
Frijol grano 34 34 Junio. - Julio.
Frijol ejote 117 117 Sep. - Ene.
Pepino 99 99 Nov. - Mar.
Cana de azucar 1,766 1,766 Nov. - Dic.
Principales plagas y enfermedades:
Producto Plaga
Maiz Gusano cogollero y plagas de suelo.
Sorgo Plagas de suelo enfermedad del ergot.
CebollaTrips Minadores enfermedad alternaria porri.
Arroz Quema del arroz piricularia.
Frijol Mosquita blanca y minadores.
Pepino Mosquita blanca y minadores.
Cana de azucar Barrenadores y plagas de suelo.
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Ganaderia

En el aspecto ganadero las especies mas predominantes son: bovino 5,914 cabezas,
porcino 3,374, equino 1,232, caprino 1,990, ovino 172, aves 4,848,900 y abejas 153 apiarios

La ganaderia es principalmente de explotacion extensiva, sin embargo muchos ganaderos
estan transformando sus explotaciones a semi-intensiva e intensivas.

Industria

Este rubro se circunscribe al area que comprende "El Parque Industrial Cuautla", la
segunda zona industrial en el estado, cuenta con 27 empresas en operacion tales como la
planta de almacenamiento y distribucion de PEMEX, Combustibles de Morelos S.A. de C.V.
quienes se encargan de surtir de combustibles a toda la region oriente, vidrio plano saint-
gobain, Grupo Comercial Kasamar, Quimica y Derivados, preconcreto de alta resistencia,
Roadsa, Alustar S.A.; CIMSA, Continental de Alimentos S.A.; Zapata Estampados de
Exportacion, Politec Internacional, Industrias Mikko, Fertilizantes Nacionales S.A. de C.V.,
entre otras.

Fuera del parque industrial se encuentran las empresas Disogram Mexicana, Smrit de
México, y Teneria de Morelos (Temola); la primera se dedica a las actividades de maquila
para exportacion, la segunda produce retenes y piezas de precision y la ultima se dedica al
curtido de pieles de ganado bovino.

Turismo

Se tienen areas naturales de esparcimiento como los balnearios "ElI Axocoche” que es
ejidal, "ElI Colibri" que es particular, ambos cuentan con grandes espacios para
estacionamiento y acampado, cuentan con seguridad, entre otros aspectos; hay dos museos
de interés historico y cultural que son Casa Museo General Emiliano Zapata que es donde
nacié "El Caudillo del Sur" y la Ex-Hacienda de Chinameca en donde fuera arteramente
asesinado el Caudillo; la Ex-Hacienda de Apatlaco, la de Tenextepango, y la Iglesia de
Anenecuilco, asi como las ruinas arqueoldgicas de la Colonia Olintepec.

IV.2.3.2 Municipio de Tlaltizapan

Medio social

De acuerdo al Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado por el INEGI, la
poblacién total del municipio es de 45,272 habitantes, de los cuales 22,004 son hombres y
23,268 son mujeres. La poblacion total del municipio representa el 2.91 por ciento, con
relaciéon a la poblacion total del estado.

La presencia indigena reporta a 678 habitantes hablantes, representando un 1.76% del
total de la poblacion.

Evolucion Demografica

La poblacién que oscila entre los 16 y 50 anos, asi como personas con edad laboral,
tienden a emigrar a diferentes estados de la Unidbn Americana, principalmente durante los
meses de abril a diciembre, aproximadamente las personas que se encuentran en la Union
Americana es el 20% de la poblacion econdmicamente activa.

Educacién
Sin tener nivel profesional, Tlaltizapan cuenta con infraestructura educativa en todos sus
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niveles, desde preescolar hasta el nivel medio superior que le permite atender la demanda
educacional en todo su ambito.

En el municipio existen un total de 69 instituciones educativas: 23 en el nivel preescolar,
31 en nivel primaria con dos zonas escolares, 11 secundarias de tipo general y
telesecundarias y 4 de nivel medio superior, de las cuales 3 dan capacitacién terminal y son 2
colegios de bachilleres, un centro de bachillerato tecnolégico y una preparatoria de la
Universidad Autbnoma del Estado de Morelos.

Con esta estructura se da atencion a 9,126 alumnos que se distribuyen en 1,165 en
preescolar, 5,921 en nivel primaria, 1,648 en nivel secundaria y mas de 400 en el nivel medio
superior. El indice de analfabetismo oscila cercano al 10% de la poblacion total.

Salud

Favorablemente los programas de atencién sanitaria y de salud que reciben y que son
acciones preventivas, han creado un incremento en el periodo de vida de la poblacién mayor
a los 62 afos, que era el promedio registrado en la década de los ochenta.

Los servicios médicos son proporcionados a través de siete unidades de consulta externa,
una del I.LM.S.S., una del I.S.S.S.T.E. y 5 del Gobierno del Estado, ademas de la consulta
directa particular que imparten clinicas o consultorios privados.

Tlaltizapan tiene una poblacion asegurada entre el IMSS y el ISSSTE, de 3,674 familias
aun cuando la poblacion atendida por todas las instituciones de salud, es de 11,679 usuarios,
por un total de quince médicos. La consulta otorgada por las tres instituciones fue de 46,055
con 37,882 en consulta general y 8,133 en urgencias.

Vivienda

Las caracteristicas del desarrollo socioeconémico que se ha tenido en los ultimos 20 afos,
han generado una gran demanda de vivienda de tipo popular y de interés social
principalmente, debido tanto al crecimiento demografico, como a la necesidad de
mejoramiento del inventario existente, por presentar condiciones de deterioro aun cuando el
grado de hacinamiento no es grave.

El total de viviendas ocupadas es de 10,598 por 45,272 ocupantes.

Servicios Publicos

Servicio Cobertura
Agua Entubada 6,662
Agua Entubada y Drenaje 4,079
Energia Eléctrica 6,973

Vias de Comunicacién

Carreteras. Esta integrado por una red carretera, siendo las principales vias: Las
carreteras estatales Jojutla — Yautepec, Tlaltizapan — Chinameca, Tlaltizapan — Moyotepec y
Tlaltizapan — Huatecalco; asimismo cuenta con carreteras vecinas que unen a la cabecera
municipal con las localidades del municipio.
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Aspectos econdmicos
Principales Sectores, Productos y Servicios
Poblacién Econdmicamente Activa Por Sector

Sector Porcentaje
Primario (Agricultura y Ganaderia) 17.4
Secundario (Industria principalmente alfareria) 22.7
Terciario (Turismo, Comercio y Servicios) 59.5
Agricultura
 |Rendimiento Costo Volumgp Precio
Cultivo Supe'rf|C|e Tonelada Prgd. Produccion por
Hectareas Hecta Hectareas | Toneladas | tonelada
ectareas $ $ $
Maiz 2,013 1.8 2,838 3,623 2,666
Cana azul | 2,655 120 8,000 318,600 250
Arroz -- -- -- -- --
Cacahuate -- 1.65 2,740 -- 4,000
Cebolla - 35 - - --
Sorgo -- -- 2.8 -- --
Tomate -- 24 -- -- --
Jicama - 80 -- -- --

Se ha fomentado la incorporacion de pastos de las variedades llanero, buffel e insurgentes
y el taiwan (riego) principalmente en los campos de San Rafael Zaragoza, San Pablo Hidalgo
y la misma cabecera municipal.

Fruticultura
Se produce mango y aguacate, en la floricultura existen viveros de plantas y flores de
ornato.

Ganaderia

Se cria ganado bovino, porcino, caprino, ovino, caballar y se explota la avicultura y
aplicultura.

El municipio se destaca por su potencial pecuario, prioritariamente los sistemas de
explotacion intensivo y semiintensivo; el cual cuenta con un inventario ganadero de las
siguientes especies: Bovino 3,523 ; 1,042 porcino; 3,835 equino; 2,489 caprino; 78 ovino;
3,370,590 aves y 375 colmenares de abejas. Por lo que se puede observar, es un municipio
ganadero.

En el manejo de la ganaderia, la mayoria de los productores practican un sistema semi
tabulado, ya que en verano sueltan el ganado al cerro y en época de estiaje lo juntan para
hacer un manejo de desparasitacién, vacunaciones, vitaminas y algunas veces hasta la
suplementacién de un alimento.

Respecto a enfermedades comunes en la ganaderia son neumonias, parasitos internos y
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externos, anaplasmosis, piroplasmosis, septicemia, mastisis, brucela, y tuberculosis en
rumiantes; barroasis en abejas.

Entre la raza bovina entre las mas comunes se mencionan las cebuinas como son: Gyr,
nelore, nrahaman, indubrasil, sardo negro. De razas europeas se encuentran el pardo suizo,
semental, holstein y las que se dicen sintéticas como son simbra entre otros.

La raza de ovino mas conocida es el peliguey, panza negra, santa cruz, cantadine.

En la raza de cabras se encuentran: Nubia, saanen, alpina y cruzas entre las mismas.

En las razas de porcinos las mas conocidas son: Durok, york shire, landrance y polan
chane.

En la picicultura se encuentran: Kinyo, gupy, molis, tilapia mozambica, hornorum, y
langostino.

Monumentos Historicos

Las haciendas de San Francisco, San Miguel Treinta, Santa Rosa Treinta, Xochimancas,
Acamilpa y Ticuman, las iglesias de San José, la Virgen de Guadalupe, San Pedro, Santo
Domingo de Guzman y la de Santa Rosa de Lima, asi como la iglesia y exconvento de San
Miguel.

Monasterio

El conjunto esta formado por su atrio de regulares dimensiones con acceso por el norte y
por el sur, frente a la portada del templo se encuentra el mausoleo de los zapatistas
importantes, junto al acceso norte donde habia una plaza de acceso fue construida una
escuela adosada al muro atrial, el templo tiene una fachada sin declaraciéon y el interior
muestra la fuerte influencia estilistica post-revolucionaria que se remonta a las formas
neoclasicas.

El absibe se extiende en la nave por medio de cornisas molduradas y acabados en
dorado, al claustro se ingresa por el lado norte del templo, hacia el poniente a la torre.

El claustro es de plantas comunicadas por una escalera, en donde los muros escalonados
se denuncian pinturas murales en la planta alta, particularmente en la sala oriente, podria ser
una sala prioral, son unas exquisitas facturas en blanco y negro tienen tradiciones barriales
indicadas por sus capillas.

Museos
Museo del cuartel del general Emiliano Zapata, ubicado en Ticuman.

Artesanias
En la comunidad de Huatecalco elaboran ceramica, mufiecos de fieltro y porcelana; en
Acamilpa ceramica en barro y articulos de piel en la Col. EI Mirador.

Centros Turisticos

Existe una variedad de restaurantes como Panzacola en Ticuman, La Arboleda en
Tlaltizapan, El Venado en la Col. Bonifacio Garcia, asi como diversos balnearios: Las Brisas
en Tlaltizapan, Las Estacas, y Santa Isabel, y los Hoteles El Solaris, Luisa y El Pueblito.
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IV.2.3.3 Municipio de Tlaquiltenango

Medio social

El Censo de Poblacién y Vivienda efectuado por INEGI del afio 2000 a nivel municipal,
reporta la poblacion total de 30,017 habitantes, de los cuales 14,704 son hombres y 15,313
mujeres. En la cabecera municipal se concentran 16,327 habitantes lo que representa un
porcentaje del 59.76%.

Se registran en Tlaquiltenango 224 personas hablantes de lengua indigena,
representados por un 0.87% de la poblacién. Mientras que su principal lengua indigena es la
Nahuatl y la segunda es la Otomi.

Evolucion Demografica

La poblaciéon en la cabecera municipal responde a la cantidad de 16,327 habitantes de los
cuales 13,645 son hombres y 13,677 mujeres lo que representa un porcentaje del 59.76%,
teniendo un indice de masculinidad de 99.77 hombres por 100 mujeres y su grado de
urbanizacién de 59.76%.

Educacién

El municipio cuenta con la infraestructura adecuada para la imparticién de educacion en
los niveles preescolar, primaria, secundaria, bachillerato técnico agropecuario y cursos de
educacién para adultos.

. Alumnos Alumnos Aulas Aulas
Nivel Escuelas . Docentes  Grupos .
hombres mujeres existentes en uso
Preescolar 29 394 417 41 65 40 37
Primaria 34 2,269 2,111 167 231 193 170
Secundaria 12 572 646 99 56 65 57
Salud

Los servicios de salud como se indica en el cuadro 51, son proporcionados a través de
centros de salud en las localidades del municipio y en la cabecera municipal se cuenta con
una clinica hospital de primer nivel. Son 9 las unidades médicas, todas de primer nivel en las
que 14 médicos y 122 enfermeras hacen posible las 31,735 consultas generales realizadas.
El servicio de planificacion familiar reporta a 676 usuarias activas y se realizaron 2
intervenciones quirurgicas con éxito.

Cuadro 51. Unidades médicas del municipio de Tlaquiltenango

NO. DE NO. DE DIAS DE LA
UNIDAD MEDICA DOMICILIO DOCTORES ENFERMERAS SEMANA HORARIO

Tlaquiltenango Av. Morelos no.281 2 de base ,2 3 de base ,3 Lunes a Viernes 24 hrs.
pasantes pasantes

Ajuchitlan Frente al parque 1 pasante 1 pasante Lunes a Viernes 24 hrs.

Huautla Plaza torres Burgos 1 pasante 1de base, 1 Lunes a Viernes 24 hrs.
s/n pasante

La Mezquitera Domicilio Conocido 1 pasante 1 pasante Lunes a Viernes 24 hrs.

Nexpa Frente a la primaria 1 pasante 1de base, 1 Lunes a Viernes 24 hrs.
pasante

Quilamula Domicilio Conocido 1 pasante 1de base, 1 Lunes a Viernes 24 hrs.
pasante
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San José de Pala Domicilio Conocido 1 pasante 1 C;)Zsbaar?tz 1 Lunes a Viernes 24 hrs.

Valle de Vazquez Aun costadp de. la 1 pasante 1de base, 1 Lunes a Viernes 24 hrs.
Escuela Primaria pasante

Xicatlacotla Domicilio Conocido 1 pasante 1 pasante Lunes a Viernes 24 hrs.

Xochipala Aun costadlo de' la 1 pasante 1de base, 1 Lunes a Viernes 24 hrs.
Escuela primaria pasante

Coaxitlan Domicilio Conocido 1 pasante 1 pasante Lunes a Viernes 24 hrs.

Vivienda

De acuerdo a los resultados preliminares del Censo General de Poblacién y Vivienda 2000
llevado a cabo por el INEGI, en el municipio existen 7,131 viviendas que son habitadas por
30,017 personas, y estas se dividen en viviendas particulares 7,128 en las que habitan
29,854 personas, y 3 viviendas colectivas en las que hay 163 personas.

El tipo de vivienda en cuanto a su construccién se detalla de la siguiente manera, las
viviendas con techo de lamina superan en numero a las que tienen techo de losa con 2,824 y
1920 respectivamente; Las viviendas que tienen paredes de tabique son 2,853, mientras que
las de madera son 1,972 y las de adobe tan solo son 25; En cuanto a los tipos de suelo
encontramos que los de cemento con 3,284 superan a los de madera y otros tipos con solo
255.

Servicios Publicos
Los servicios publicos en este municipio tienen una buena cobertura con un porcentaje del
80% en casi todos sus servicios.

Servicio Cobertura
Agua Entubada 4,129
Agua Entubada y Drenaje 2,128
Energia Eléctrica 5,155
No Especificado 2

Vias de Comunicacién

El municipio esta integrado por una red carretera, siendo las principales vias las carreteras
estatales Jojutla-Yautepec; Tlaquiltenango-Zacatepec; Tlaquiltenango-Huautla y
Tlaquiltenango-Chimalacatlan; asimismo cuenta con carreteras vecinales que unen la
cabecera municipal con las localidades del municipio.

Aspectos econdmicos
En la actividad econdmica municipal en la poblacibn econdmicamente activa que a
continuacion se presenta por sector, destaca el sector primario

Sector Habitantes = Porcentaje
Primario (Agricultura y Ganaderia) 2,904 39.8
Secundario (Industria principalmente Alfareria) 1,979 27 .1
Terciario (Turismo, Comercio y Servicios) 2,418 33.1
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a) Agricultura: Los principales cultivos son: cana de azucar, arroz, cebolla, sorgo,
jitomate, maiz y frijol.

b) Floricultura: Existen importantes viveros de arboles frutales, plantas y flores de
ornato.

¢) Ganaderia: Se cria ganado bovino, porcino, caprino, ovino y caballar, también se
explota la apicultura.

d) Comercio: Tianguis semanal y mercado.

Turismo: Como principales atractivos estan las haciendas de Las Bovedas, Los Hornos y
la Torre del Rollo; en cuanto a los recreativos destacan los balnearios La Cantora y El Rollo,
otros lugares de interés son:

Zona Arqueolodgica Chimalacatlan

Museo de Chimacatlan

Convento de Santo Domingo de Guzman
Kiosko y Acueducto

Haciendas San Juan y Guadalupe

Museo Rubén Jaramillo

Atalaya Torredn Capilla Tlayehualco
Puente Franciscano y Paseo del Mirador
Hacienda San Jacinto de Ixtoluca

Mina de San Francisco

Zona Arqueoldgica de Huaxtla

Hacienda Valle de Vazquez y las Bovedas
Hacienda de Tlalchichilpa y La Cruz Pintada
Balneario Rustico "Las Huertas"

Balneario Rustico "Los Manantiales"

Artesanias

El Tecuan, presenta en apariencia un personaje con ropa vieja, mascaras burlona y
sombrero, portando un animal disecado. El Tecuan, en su danza, va a cazar al lobo. En la
fiesta tradicional de Tlaquiltenango se baila también El Chinelo, que se adopté como traje
regional del lugar aun cuando su origen es del poblado de Tlayacapan.

IV.2.4. indice de pobreza

Con informacion del Centro Nacional de Poblacion (CONAPO) del andlisis de la poblacién,
vivienda y grado de marginacion del Estado de morelos y de los tres municipios considerados
en la zona de estudio se presenta en los cuadros 52 y 53 .
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Cuadro 52 Estadisticas de marginacion en el area de evaluacion (CONAPO)

m - ) 832 |85 =| 8 _= S o 2
-~ = o o D R =3 =330 30 g0 &<
=2 > 00T = 9 S50 2 Qg2 52@ =5=s
c o @ ®» T O Lo ) 55 oS5 c o5 2320
=Y o o 8T 209 0 =290 o 2D o? o 3 3
T @ = 3 50 039 SCo %3 >0 = asg oo
o o @ o S c 220 = 8 p R ) 2 a0
= o =2 5.2% 25° 0 oo Qo SIONS)
Y (@)} 0 Q@ o 6 5 Q 5 © =} =}
Morelos 1 555 296 9.25 25.76 7.17 1.4 7.3 44.26
Ayala 69 381 14.95 36.68 12.61 1.79 9.41 53.09
Tlaltizapan 45 272 12.87 33.28 8.79 2.06 6.44 46.11
Tlaquiltenango 30 017 12.4 35.37 15.09 2.24 14.44 48.65
Cuadro 53 Grado de marginacion en el area de evaluacion (CONAPO)
® 352 5 c
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Morelos 14.8 23.93 54.28
Ayala 23.39 48.2 66.93 -0.58028 Medio 16
Tlaltizapan 24.34 43.94 64.73 -0.79274 Bajo 21
Tlaquiltenango 26.66 41.24 64.56 -0.65478 Medio 19

IV.3 Descripcion de la estructura y funcion del sistema ambiental

Uno de

los propositos fundamentales del

analisis de

impacto ambiental

es la

determinacién de las afectaciones de los servicios ambientales, que son la estructura y
funcién del sistema ambiental. Se considera la definicion de servicios ambientales que puede
desagregarse en los siguientes rubros:

e Mantenimiento de una biblioteca genética

Reciclaje de materiales (purificacion y descomposicion de desechos)
Composicion de la atmésfera

Regulacion del clima
Control de inundaciones y sequias
Formacion del suelo

Retencion del suelo
Mantenimiento de la fertilidad del suelo
Control de plagas
Polinizacién por insectos y otros organismos

El analisis del impacto ambiental que se presenta busca vincular estos rubros con las

124

"Prateccidn de datos

Consultoria Forestal



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL NIVEL
AVANZADO DE OCHO EJIDOS DEL ESTADO DE MORELOS

modificaciones que pueden preverse, tendra la riqueza bioldgica de la region por la ejecucion
del programa de manejo forestal. Con base en estos datos se determinara la relevancia de
los distintos componentes del entorno natural, la que se mide como una funciéon de
“criticalidad”, cuya caracterizacion se describe mas adelante.

La integridad bidtica del sistema es un elemento fundamental en el analisis, muchos
aspectos de la estabilidad, el funcionamiento y la sustentabilidad del ecosistema dependen de
la biodiversidad, esta dependencia esta relacionada con el mayor numero de papeles
funcionales distintos que son posibles en un ecosistema que contiene mas especies. Se ha
definido que el grado de relevancia de un componente ambiental lo determina la importancia
que tiene en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas. Para hacer esta valoracion, se reconoce que los componentes
ambientales criticos, se definen de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad e importancia en la estructura, funcién del sistema, por la presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquéllos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Las unidades ambientales estan constituidas por componentes ambientales. Los
componentes ambientales se definen como entidades bioldgicas que constituyen la unidad
ambiental, en este trabajo la Unidad Ambiental se consideré como un territorio definido por
atributos de vegetacion semejantes y contiguos. Desde el punto de vista para fauna se
consideraron los ordenes.

Con base al estado de conservacion, tipo de vegetacion, el uso del suelo y condiciones
topograficas del entorno natural de las Areas forestales en que se circunscribe el proyecto,
se dividi6é ésta en cuatro Unidades Ambientales, que permite incrementar la precision del
analisis:

Selva Baja Caducifolia en Lomerios

Selva Baja Caducifolia en Canadas

Areas Agropecuarias en Lomerios Suaves
Areas Agropecuarias en Pendientes Fuertes

Nétese que quedan fuera las zonas agricolas en planicies y las zonas pobladas, ubicadas
dentro del area de influencia, pero fuera del area de estudio.

Unidades ambientales criticas

En esta seccion se analizan los sitios (unidades ambientales criticas) del sistema
ambiental en el entorno del proyecto. El propdsito de este analisis es el de clasificar las
unidades de menor a mayor criticalidad ambiental y estar en condiciones de establecer la
magnitud e importancia de los posibles impactos ambientales.

Derivado de los recorridos en campo y muestreos de fauna y vegetacion, presencia de
especies protegidas, asi como condicion de los componentes fisicos, la clasificacion de
unidades ambientales de menor a mayor criticalidad con la descripcion correspondiente, fue
la que se presenta en el cuadro 54.
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Cuadro 54 Descripcion general de las unidades ambientales

UNIDAD

AMBIENTAL DESCRIPCION COMPONENTES CRITICOS

Fauna doméstica, vegetacién de
pastizales inducidos para el
ganado, corrientes de agua

temporales, suelos con
profundidad media pendientes
suaves y suelo con estabilidad.

No existen componentes ambientales
que confieran algun grado de
criticalidad a estas zonas

1. Areas agropecuarias
en lomerios suaves

Definitivamente el componente
edafolégico es el critico, por la escasa
vegetacion que se presenta en estos
terrenos, las pendientes fuertes y las
lluvias torrenciales que se presentan
en verano: Erosion hidrica potencial.

Vegetacién de pastizales con
2. Areas agropecuarias | arbolado disperso, uso actual de
en pendientes fuertes | ganaderia, escasas corrientes de
agua, pendientes fuertes y suelos
someros e inestables.

Vegetacion de selva baja con
algunas alteraciones
3. Selva baja antropogénicas, fauna silvestre
caducifolia en lomerios presente, corrientes de aguas
temporales y permanentes,
pendientes suaves y suelos
estables.

El componente ambiental vegetacion
gue es presionado para obtencion de
productos forestales y por el cambio
de uso de suelo, la fauna es buscada
para diversos fines y la presencia de
especies protegidas.

Vegetacion conservada de selva

baja, pendientes fuertes, mayor El componente ambiental vegetacion,

la fauna encuentra refugio en estos

4. Selva baja cobertura vegetal, presencia de . )
e ~ . . lugares, la presencia de especies
caducifolia en cafiadas especies protegidas, suelos ; . .
) protegidas y su importancia para la
someros, corrientes de agua 2 . e
conservacion del régimen hidrico.
permanentes.

El analisis de este apartado como se resume a continuacion, se realizé con la informacion
obtenida en campo con la ficha que se presenta en el cuadro 55 sobre las amenazas y las
condiciones de fragilidad, vulnerabilidad y reversibilidad de cada sitio.

a) En las imagenes fotograficas se trazé la cuadricula, donde se establecen los sitios de

muestreo (forestales, de vegetacion).

b) En los sitios de muestreo se levanté informacién por los jefes de brigada con el

siguiente formato:

c) Se identificaron las amenazas (factores de tension ambiental ajenos al proyecto)

presentes en el sitio

d) Se establecieron las relaciones entre amenazas e impactos con los componentes

relevantes (fauna y vegetacion).

Cuadro 55 Ficha de prospeccién de impactos en campo

Fecha:
Sitio:
Tipo de vegetacion:
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Componente:
Analisis potencial de afectacion de los componentes y sitios criticos y descripcion de las
amenazas.

Descripcién de la amenaza

Descripcién del impacto

Caracteristicas del sitio y del impacto:

FRAGILIDAD VULNERABILIDAD REVERSIBILIDAD
NULA NULA SIGLOS
BAJA BAJA DECADAS
MEDIA MEDIA ANOS
ALTA ALTA MESES

La guia para el registro e interpretacion de la informacion registrada fue la siguiente:

Componente: Se anota el nombre del componente relevante que se analiza.

Descripcion de amenazas: Se describe brevemente de que manera las amenazas y los
impactos del proyecto pueden afectar al componente relevante en cada unidad ambiental.

Grado de fragilidad y vulnerabilidad: Se indica en una escala de cuatro niveles (nula = 0,
baja = 1, media = 2, o alta = 3) el grado de fragilidad y vulnerabilidad del sitio. La fragilidad
fue definida como una caracteristica intrinseca del sitio: independientemente de que estén
presentes o no las fuentes de disturbio, ;qué tanto esfuerzo es necesario aplicar para destruir
la unidad ambiental en una hectarea? De modo semejante, para evaluar la vulnerabilidad, el
jefe de cada brigada considerd si los elementos potenciales para generar una afectacion
estan presentes al momento de la evaluacion, en las indicaciones del sitio.

Cada sitio fue calificado de acuerdo con los puntajes asignados a la fragilidad vy
vulnerabilidad en la escala de nula = 0 a alta = 3; ademas de una dato adicional estimado,
también con valores de 0 al 3, que mide la capacidad de regeneracion del sitio (meses = 0,
anos = 1, décadas = 2, siglos = 3).

Para el computo del indice del Potencial de Afectacién (IPA), se sumaron los puntajes y
se dividieron entre 9, lo que da como resultado un indice que fluctua entre 0 y 1. Dado que
cada uno de los sitios fue analizado durante el trabajo en campo, se calculé un promedio con
las calificaciones reportadas para obtener el valor final del indice.

En el cuadro 56 se muestra un ejemplo de los resultados de los sitios analizados,
catalogados como representativos de cada unidad ambiental.
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Cuadro 56 indice de Potencial de Afectacién (IPA) promedio para las unidades
ambientales

Unidad ambiental Sitio representativo | Fragilidad | Vulnerabilidad | Reversibilidad | IPA
Areas agropecuarias 1(2) 3 3 2 0.88
en pendientes fuertes 2(2) 3 2 2 0.77
Areas agropecuarias 10(2) 2 2 1 0.55

en lomerios suaves 23(2) 1 1 1 0.33

17 (3) 2 1 1 0.44

Selva baja 53 (2) 2 2 1 0.55
caducifolia en 60 (1) 2 1 1 0.44
lomerios 23 (1) 2 2 1 0.55
Selva baja 13 (2) 1 1 2 0.44
caducifolia en 58 (2) 1 0 2 0.33
cafnadas 9(3) 1 1 2 0.44

Nota: Los numeros en paréntesis obedecen a una subdivisién del predio para efectos de
muestreo en la cuadricula (ver fotografias con sitios de muestreo).

Conclusiones

Esta metodologia nos indica que los sitios con mayor potencial de afectacion fueron los
localizados en la unidad ambiental Areas agropecuarias en pendientes fuertes.

Por lo tanto las labores de vigilancia, se deben concentrar en las principales amenazas
que son: para el suelo la presencia potencial del proceso erosivo, para la vegetacion la
realizacion de quemas perioddicas con fines agropecuarios y el desmonte con diversos fines,
para la fauna todas ellas, manifestada en una pérdida de su habitat. Todas estas amenazas
son ajenas a las acciones imputables al proyecto.

Ademas al conocer los principales riesgos de afectacion, el programa de manejo revalora
el potencial de un aprovechamiento sustentable de los recursos forestales y el
establecimiento de alternativas productivas con el manejo intensivo de especies de la zona,
también proponen medidas para contrarrestar la presencia de las principales amenazas
descritas, lo que redundara en un impacto positivo del proyecto.

IV.4 Diagnostico ambiental

Se estima que la poblaciéon que usa lefia en México es de alrededor de 28 millones de
personas, de acuerdo con datos del 2000 (Diaz-Jiménez, 2000). Esta poblacién esta
concentrada principalmente en el medio rural, en donde el 89 por ciento de la gente utiliza
lefia como fuente principal de energia para la preparacion de alimentos, mientras que en el
medio urbano sélo el 11% de la poblacion usa este energético para el mismo uso final (de
acuerdo con datos de 1990). Si bien la proporcion de la poblacion del pais que usa lefia ha
disminuido en las ultimas décadas, en numeros absolutos los usuarios de lefia han
aumentado (en 3.3 millones entre 1960 y 1990).

En el Estado de Morelos esta demanda existe, es persistente y no tiene visos de cambiar.
Si bien es cierto que el desarrollo econdmico disminuye el uso de lefia como combustible, lo
cierto es que el numero de usuario de lefia como combustible sigue aumentando, segun
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diversos reportes, y no existen estudios que revelen el uso de postes que, como ya se ha
visto, representa un tercio del consumo total de lefia.

Para integrar el diagnéstico del area de estudio, en primer lugar se presenta una
descripcion del proceso de crecimiento que ha seguido la zona y posteriormente una
descripcion particularizada de las unidades ambientales.

El sistema ambiental de selva baja caducifolia donde se pretende ejecutar el proyecto
anteriormente estaba integrado en una gran porcién de superficie arbolada, durante el siglo
pasado como consecuencia de un aumento en la poblacién la expansion de la frontera
agropecuaria, dio como resultado el desmonte de esta selva para dedicar los terrenos a la
ganaderia extensiva. Por otra parte, el aprovechamiento de los recursos hidraulicos
provenientes de los rios favorecio el desarrollo de la agricultura de riego en las zonas bajas,
principalmente dedicadas al cultivo de la cafia de azucar.

En la zona todo aprovechamiento maderable o no maderable que se ha realizado en los
predios ejidales, ha sido para uso doméstico y no ha llevado consigo actividades para retribuir
los productos extraidos. De manera comun, los ejemplares arb6reos de mejores condiciones
sanitarias y de dimensiones son los que preferentemente son aprovechados, siguiendo este
criterio, escasean los individuos bien conformados que puedan enriquecer el acervo genético
de la especie y en el peor de los casos, aun los arboles de especies valoradas juveniles o mal
conformados son extraidos sin considerar algun criterio técnico o empirico como el ciclo de
corta. El resultado es evidente, pues especies valiosas por su uso registraron en el inventario
forestal de algunos sitios densidades muy bajas que a decir de los pobladores, en otros
tiempos eran mas abundantes.

Los procesos de deterioro de los recursos se aceleraron cuando las poblaciones
aledafias a los terrenos ejidales, en su demanda creciente de productos forestales,
aprovechan de una manera desordenada las especies maderables de mayores dimensiones
para fines domésticos como la construccion rural, extraccion de postes para cercos, madera
para instrumentos agricolas, muebles y de manera permanente, lefia para combustible. Todo
este aprovechamiento de los recursos maderables se ve incrementado considerando la gran
riqueza que poseen estos ecosistemas para proveer a los pobladores de una enorme
variedad de productos no maderables, en los que destacan la extraccion de corteza, hojas,
frutos y semillas con una diversidad de usos que van desde el alimenticio y medicinal hasta el
ornamental y ritual.

Histéricamente, estos terrenos no han estado sometidos a grandes cantidades de
contaminantes en la atmoésfera, pero en el suelo y el agua la presencia de productos
agroquimicos se ha incrementado notablemente. En el alcance de este estudio no es posible
detallar los niveles o las concentraciones de productos quimicos en los suelos agricolas y los
que han sido arrastrados a las corrientes de agua, sin embargo si es evidente que la mayoria
de los agricultores actualmente optan por el empleo de un control quimico para el manejo
sanitario de sus parcelas (por la escasez de la mano de obra, por cuestiones econémicas y
de tiempo), esto sin duda, ha alterado las propiedades quimicas de los suelos y del agua que
contienen los principales rios que atraviesan el predio ejidal en cuestion.

En lo referente a las especies de fauna, éstas son un buen indicador de la degradacion
que ha sufrido la selva, al tener zonas donde las especies de mamiferos mayores como el
venado, ya no han sido avistadas desde hace muchos anos, otras especies como la iguana
negra han soportado la pérdida de su habitat o la modificacion de éste pero no su caceria con
fines alimenticios de manera comun en las zonas donde se distribuye.
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La necesidad de ordenar desde el interior de los nucleos agrarios el aprovechamiento de
sus recursos naturales como es el caso de la lefa, es evidente.

IV.5 Tendencias de deterioro en la zona

Bajo las condiciones descritas en el apartado anterior, de continuar con el esquema
anterior, es evidente una degradacién del ecosistema de manera gradual a un ritmo sostenido
o incluso mayor, en funcién de las necesidades de una poblacién rural que cada vez se
encuentra en una situacion economica mas dificil, muestra de ello es la cantidad de migrantes
hacia otros estados o hacia los Estados Unidos por la falta de alternativas productivas
remuneradas.

Ante esta situacion, los campesinos ven en la ganaderia extensiva una oportunidad de
tener ingresos, pero ésta actividad solamente es posible con la apertura de nuevas
superficies para generar pastizales que no representan una actividad productiva rentable,
pues la temporada de estiaje es bastante agresiva con el ganado y con los pastizales. Se
plantea en otros capitulos de este estudio, que la implementacién de Sistemas Agroforestales
sea una combinacién que permita a los campesinos una utilizacion mas eficiente del suelo,
recurso vegetal e hidrico para incrementar sus beneficios econémicos.

Conclusién

La tendencia de afectacion ambiental que existe en las unidades ambientales que
actualmente poseen vegetacion de selva baja, es la misma que puede ser constatada en
otras regiones tropicales del pais. Sin embargo se puede identificar como principal problema
el empleo desordenado de los recursos forestales sin considerar la capacidad de
regeneracion de este ecosistema. Este fendmeno, aunado a la invasion de las actividades
agropecuarias a la selva, provocara, sin duda, que con el paso del tiempo estas zonas
(relictos) de selva sigan disminuyendo su superficie para dar paso a actividades poco
productivas y que pongan en riesgo inminente la estabilidad de este fragil ecosistema.

Las consecuencias por las tendencias de deterioro inciden directamente en la calidad de
vida de los habitantes, al ser la selva el principal componente que alimenta a las actividades
productivas primarias.

IV.6 Construccion de escenarios futuros

Es importante mencionar que no se conocen las tasas de pérdida de vegetacidén para la
zona en especifico. En este sentido se reconoce que resulta dificil tener una estimacion
confiable de la velocidad de deterioro presente en la zona de estudio. Un apoyo valioso fue el
empleo de informacién de fotografias aéreas que permitié visualizar graficamente el avance
de la frontera agropecuaria a través de los afos y la visita al sitio para actualizar dicha
informacion.

El siguiente ejercicio fue realizado en base a una tasa de pérdida de la cubierta forestal
del 0.5 % anual, considerando el avance de la frontera agropecuaria y el uso de los recursos
forestales, que recientemente no ha avanzado de manera significativa, asi como datos
historicos del crecimiento poblacional del municipio desde 1990.

Con base en la informacién recopilada en las secciones anteriores se construyeron los
modelos predictivos elementales de la poblacién total por municipio y que son extrapolables a
los poblados cercanos al area del proyecto en funcion del afio y se obtuvieron las tendencias
de perdida de cobertura para el caso del gjido San Juan Chinameca que se presenta en la
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figura 11, que se basa en la proyeccién de la poblacion de la figura 12.

Figura 11 Pronéstico de la cobertura de vegetacion sin la ejecucién del proyecto
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Figura 12 Tendencia de incremento en la poblacién municipal de Ayala
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Fuentes: XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990, Conteo de Poblacion y
Vivienda 1995, Xll Censo General de Poblacién y Vivienda 2000
El siguiente ejercicio de prondstico de cobertrura fue realizado para los ejidos San Pablo y
Santiopan en base a una tasa de pérdida de la cubierta forestal del 0.5 % anual,
considerando el avance de la frontera agropecuaria y el uso de los recursos forestales, que
recientemente no ha avanzado de manera significativa. Al mismo tiempo, una tasa de
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crecimiento de 1.5 anual en la poblacién municipal, con las tendencias que se presentan en
las figuras 13y 14

Figura 13 Prondstico de la cobertura de vegetacion sin la ejecucién del proyecto
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Figura 14 Pronéstico de la cobertura de vegetacion sin la ejecucién del proyecto
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Tomando en cuenta la informacién del Censo General de Poblacion y Vivienda 1990 y una
tasa de crecimiento poblacional de 1.6%, (periodo 1995-2000) Fuente:
http://www.inegi.gob.mx/est/contenidos/espanol/tematicos/mediano/med.asp?t=mpob08&c=3
185
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Con base en la informacién del inventario ambiental, en este capitulo se establecen los
escenarios, los posibles impactos ambientales significativos, acumulativos y sinérgicos
residuales generados por el Programa de Manejo Forestal Maderable y no Maderable, lo que
permitira identificar las acciones que puedan generar desequilibrios ecologicos y las medidas
que nos ayuden a mitigar este impacto.

Es necesario mencionar que el area de los ocho ejidos presenta superficies destinadas a
las actividades antropogénicas, principalmente de tipo agricola, pecuario y la zona forestal
que también ha sido alterada por el uso doméstico de los recursos forestales maderables y no
maderables. Para el analisis de los impactos ambientales se procediéo de la misma manera
que en el capitulo 1V, diferenciando las areas “Forestales” de los “No forestales”.

El analisis de impacto ambiental unicamente se realizd en las areas forestales iniciando
con la clasificaciéon de Unidades Ambientales descritas en el capitulo IV, como Selva Baja
Caducifolia en Cafiadas, Selva Baja Caducifolia en Lomerios, Areas Agropecuarias en
Lomerios Suaves, Areas Agropecuarias en Pendientes Fuertes.

V.1. Metodologia

La Evaluacidon de Impacto Ambiental es una herramienta que se utiliza en el proceso de
planeacion para ponderar los beneficios o perjuicios que las actividades humanas ocasionan
en el medio ambiente. Dentro de sus objetivos deben considerar principalmente las
diferencias fundamentales que distintos actores sociales tienen con respecto a los valores y
conductas acerca del ambiente (Bojorquez, 1992).

La Evaluacion de Impacto Ambiental debe permitir la prediccion, planeaciéon e
interpretacion de los conflictos potenciales y de este modo sugerir las alternativas y medidas
de mitigacion que deben tomarse en cuenta.

El proceso de planeacién tiene diferentes fases como son concepcion, factibilidad, disefio
previo, financiamiento, disefo final e implementacion. De manera ideal las fases de
planeacion ambiental como son el ordenamiento, la Evaluacién de Impacto Ambiental y el
monitoreo deben estar intercalados dentro de este contexto. También se pueden tener
diferentes metodologias para su evaluacion, como las que se presentan a continuacion.

Las fases para el analisis de aptitud del proyecto se relacionan a continuacién (Saunier,
1985. Vizayakumar & Pratap, 1989, Bojérquez, 1989, Leopold, 1971. Kane, 1972. Duinker,
1986. UNEP 1975):

1.- Definicion de las actividades consideradas en el area de estudio.

2.- Definicion de las variables ambientales mas importantes.

3.- Ordenacion de las variables ambientales.

4.- Agrupacion de variables por tipo de actividad (construccién, restauracion, fisicas,
bioldgicas, socioeconémicas, etc.).

5.- Vaciado en un modelo matricial (Matriz de Leopold de Actividades y Factores).

6.- Calificacion de las variables ambientales.

7.- Calificaciéon de las interacciones.

8.- Estandarizacion de los valores iniciales (de 0 a 1).

9.- Definicion de las unidades de medida.

10.- Calificacion de las actividades en términos de magnitud, extension y duracion.
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11.- Calificacion de las actividades en términos de sinergia, acumulacion de impactos y
controversia.

12.- Definicion de los valores de significancia de interacciones.

13.- Calculo de las medidas de mitigacion apropiadas para cada caso de interaccion
negativa.

14.- Establecimientos de indices e indicadores para monitoreo posterior.

Las variables se definieron para aplicar varias técnicas de apoyo para la identificacion y
analisis de los dafios del entorno definido de acuerdo con la fase del proyecto, desde la
preparacion del mismo y hasta su abandono, pasando por las fases de construccion y
operacion.

V.1.1 Listas de control

La primera fase de todo analisis de impacto, que produce un proyecto sobre el medio
receptor, consiste en describir todas las actividades del proyecto y todos los componentes
medioambientales que pudieran resultar afectados de la aplicacion del proyecto, para no
olvidar algun aspecto importante, es util hacer una lista de control lo mas amplia posible, tanto
de los componentes ambientales como de los del proyecto. En este estudio se presentan,
dos tipos de componentes: los ambientales ubicados como elementos de naturaleza fisica,
biolégica y humana y los componentes del proceso del proyecto que incluyen las actividades
realizadas en las etapas del Programa de Manejo Forestal Maderable y no Maderable.

V.1.2 Métodos de identificacion de los impactos

El método para identificar los posibles impactos es una adaptacion de la matriz de
Leopold. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble entrada, los componentes
ambientales (en el eje vertical) con las actividades del proyecto (eje horizontal), todos ellos
identificados en las listas de control.

Esta matriz es de amplio espectro, ideada con el fin de identificar cualquier impacto para
todo tipo de proyecto. Al aplicarla al programa de manejo que nos ocupa se adapté a las
caracteristicas especificas de este proyecto y a las del medio donde repercute.

Con la lista de control se construy6 la matriz especifica para los elementos ambientales y
para las acciones del programa de manejo que se presentan a continuacion.

a) Identificacion de elementos ambientales
Derivado de las actividades del inventario ambiental, se detectaron los componentes del
ambiente descritos en el cuadro 57.

Cuadro 57 ldentificacion de los componentes ambientales

COMPONENTES PRESENCIA CONDICIONES
_ Vegetacion Si Tipica de Selva Baja Caducifolia, son escasos
8 0 arbdrea los individuos grandes.
10 Vegetacion Tipica de una Selva Baja Caducifolia, abundan
O O ) Abundante :
5 arbustiva las leguminosas.
Vegetacion Si Abtndante-en-sitios-conservados
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herbacea
e Restringida a orillas de las corrientes
Vegetacion riparia Escasa
permanentes de agua
Vegetacion Sj Escasa, ya que la mayor parte de las corrientes
acuatica de agua son temporales.
Vegetacion de No
manglar
Pastizales Si Destinados a la ganaderia extensiva
Flora protegida Si
Mamiferos
No
mayores
Mamiferos Si
menores
Avifauna Si
Reptiles Si
Anfibios Si
Fauna protegida Si
Cuerpos de agua No
superficial
Corrientes de agua Si
A .
@ guas s
o subterraneas
% Aguas maritimas No
S Forme’lc[ones No
geologicas
. Se presentan en su mayoria suelos someros de
Suelos Si : - )
tipo castafiozem vy litozol
Aire
Sobre los cauces de los rios se establecieron
Infraestructura Si represas como obras para el abasto a canales
é hidraulica de riego en las zonas bajas y en las cercanias al
=) rio con fines de irrigacién agricola.
K En los predios se presentan lineas de
8) Infraestructura . "y _ P
S o Si transmision eléctrica de alta tensién y de
o eléctrica distribucia
= istribucion.
(2} . . Existen caminos principales de acceso a la
w Red caminera Si . X pare :
< mayoria de los predios predios.
E Solamente existen algunas casas-habitacion de
= Equipamiento No tipo rural. Los servicios urbanos se concentran
urbano en las poblaciones aledafas y cabecera
municipal.
5'C v Utiligacién de Si Uso agricola (temporgl y en pequefa escala de
5 % o tierras riego)
o N¥) =
v w Utilizacion de flora Si Uso de pastizales para alimento del ganado,
empleo de recursos forestales (maderables y no
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maderables) para diversos usos.

Utilizacion de

arqueologico

fauna Si Con fines alimenticios, de ornato y caceria.
Con fines de irrigacion en campos agricolas,
Utilizacion del agua Si domeésticos (autoconsumo) y con fines
recreativos.
. . Existe un pequero balneario aprovechando las
@ Recreacion Si Peq P
- aguas de manantiales
< " - No ha sido aprovechado el potencial
14 Estética (paisaje) No . b P
=) ecoturistico, por falta de proyectos y recursos.
[
5 Patrimonio No No existen evidencias de patrimonio cultural en
(&)

en los predios.

b) Identificaciéon de actividades
En el cuadro 58 se enlistan las actividades que pueden generar un impacto ambiental en
el sitio y las acciones principales que implica la actividad en las etapas del programa de
manejo forestal maderable y no maderable, considerando el manejo del bosque natural, e
inclusive para el cultivo intensivo con el establecimiento de plantaciones, razonando que su
mayor aportacion es reducir la presion a los recursos naturales y dar mejor uso al potencial

genético de la region.

Es pertinente aclarar que las identificadas como “Etapas del proyecto” corresponden a
cada uno de los Subproyectos que pretenden ejecutarse en los ejidos, de acuerdo a las

condiciones de cada Unidad Ambiental.

Cuadro 58 ldentificacion de actividades para cada etapa del proyecto

ETAPAS
DEL ACTIVIDADES ACCIONES
PROYECTO
Marqueo de arbolado a aprovechar Presencia de personal

E Presencia de personal

E w Derribo Uso de maquinaria

= 3’.' EJI Disminucion cobertura vegetal
< (I; < Presencia de personal

5 L E Troceo Uso de maquinaria

I-I>J g 2 Generacion de residuos vegetales
8 ol Arrime Presencia de personal

& Presencia de personal

Carga y transporte

Uso de vehiculos

z < Marqueo de arbolado a aprovechar Presencia de personal

TT] = ., .

=0 ﬂ g 5 Extraccion de corteza Presencia de personal

<Fx’ 9

(I_, 8 = Extraccion de ramas o frutos Presencia de personal
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Carga y transporte

Presencia de personal
Uso de vehiculos

a) Preparacion del sitio

Limpieza del terreno

Presencia de personal
Disminucion cobertura vegetal
Generacion de residuos vegetales

Trazo de la plantacion

Presencia de personal

b) Establecimiento de la
plantacion

Apertura de cepas

Presencia de personal

Plantacion de arboles

Presencia de personal
Uso de vehiculos

Aplicacion de fertilizantes

Presencia de personal
Incorporacién de comp. quimicos

Aplicacion de riegos de auxilio

Presencia de personal

c) Mantenimiento

Manejo de plagas y enfermedades

Presencia de personal
Incorporacién de comp. quimicos

7

Realizacion de podas

Presencia de personal
Generacion de residuos vegetales

Realizaciéon de aclareos

Presencia de personal
Uso de maquinaria
Uso de vehiculos
Generacion de residuos vegetales

PLANTACION FORESTAL MADERABLE

Proteccion (cercado)

Presencia de personal
Uso de vehiculos

Apertura de brechas cortafuego

Presencia de personal

Aprovechamiento Forestal

Presencia de personal
Uso de maquinaria y vehiculos
Generacion de residuos vegetales

a) Preparacion del sitio

7

Limpieza del terreno

Presencia de personal
Disminucion cobertura vegetal
Generacion de residuos vegetales

Trazo de la plantacion

Presencia de personal

b) Establecimiento de la
plantaciéon

PLANTACION
FORESTAL NO
MADERABLE

Apertura de cepas

Presencia de personal

Plantacion de arboles

Presencia de personal
Uso de vehiculos
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Presencia de personal
Incorporacién de comp. quimicos
Aplicacion de riegos de auxilio Presencia de personal

¢) Mantenimiento

Aplicacion de fertilizantes

Presencia de personal
Incorporacion de comp. quimicos
Presencia de personal
Generacion de residuos vegetales
Presencia de personal
Generacion de residuos vegetales
Presencia de personal
Uso de vehiculos

Manejo de plagas y enfermedades

Realizacion de podas

Realizacién de aclareos

Proteccion (cercado)

Apertura de brechas cortafuego Presencia de personal
Presencia de personal
Aprovechamiento Forestal Uso de maquinaria y vehiculos

Generacion de residuos vegetales

a) Preparacion del sitio

7)) Limpieza del terreno Presencia de personal
L Trazo de la plantacién Presencia de personal
s b) Establecimiento de la

»n plantacion

L .

4 Apertura de cepas Presencia de personal
8 Plantacion de arboles Presencia de personal
o L - :

% Aplicacion de fertilizantes Presencia de personal
n Aplicacion de riegos de auxilio Presencia de personal
g c) Mantenimiento

L , Presencia de personal
[ Manejo de plagas y enfermedades > P .
(7)) Incorporacién de comp. quimicos
7

Presencia de personal

Realizacion de podas P .
Generacion de residuos vegetales

c) Identificacion de impactos ambientales

Las relaciones entre las fuentes de cambio y las perturbaciones que ocasionara el
proyecto fueron organizadas y se presentan en el cuadro 59 como matriz de impactos
potenciales. Las hileras de esta matriz indican los componentes ambientales y las columnas
las acciones del proyecto.
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En el cuadro 60 se describen las interacciones y los efectos en el ambiente de las
acciones a desarrollar para cada componente ambiental.

Cuadro 60 Resumen de los impactos previstos por la ejecuciéon del proyecto

ELEMENTO
ACCIONES ETAPA IMPACTO TIPO
AMBIENTAL
Aprovechamien
Presencia de to forestal Anfibios, Reptiles, Afectacion a sitios de anidacion, perchas, N
personal maderable aves y mamiferos refugio y alimentacion.
y nho maderable
. Contaminacion del aire, incremento en los
. Aire niveles de ruido N
Aprovechamien Compactacion del suelo y erosion hidrica
to forestal Suelo P o yer N
maderable por transito en caminos
Uso de y no Sustrato geoldgico Desprendimiento de rocas A
maquinaria y maderable, _ Agua _ . Desviacion de cauces A
vehiculos plantacion Unidad ambiental. Transito en caminos R
forestal SBC en lomerios
maderable y no Anfibios, reptiles Afectacion a sitios de anidacion, refugio y N
maderable aves y mamiferos alimentacion.
Culturales N
(recreacion) Disminuye el aspecto natural A
Aprovechamien Suelo Incorpora materia organica A
to forestal Unidades Positivo, incorpora materia organica al A
maderable ambientales sistema ambiental
Generacion de plantacion Soci - Positivo: aporta materia organica a tierras A
residuos forestal ocioeconomicos agricolas
vegetales maderable y no Anfibios, reptiles e :
maderable aves y mamiferos Positivo: Provee alimento y resguardo. N
sistemas . - . .
Socioecondémicos Enriquece el suelo agricola A
agroforestales
Suelo Erosién hidrica potencial N
Aprovechamien Urt1)|_dade|s Pérdida de proteccion al suelo R
to forestal Aa~|[?3' lenta ?IS
nfibios, reptiles ey L .
Disminucion ggg?ar;tc)’)ls aves y mamiferos Pérdida de habitat (resguardo y alimento). N
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d) Estimacién cualitativa de los cambios generados en el sistema ambiental.

Calidad de aire y ruido

El uso de vehiculos y maquinaria incrementara temporalmente los niveles de ruido por
motosierras y automotores, asi como la emisiéon de contaminantes a la atmdsfera (NOx, SO5)
y de polvo por el transito de vehiculos, asi como las emisiones y los decibeles emitidos para
ciertas actividades del proyecto, principalmente la etapa de Aprovechamiento Forestal
Maderable y en menor cantidad para el establecimiento de plantaciones y Sistemas
Agroforestales. Es preciso mencionar que estas actividades solamente duraran unos dias
durante todo el afio, de manera que cuantitativamente no son un impacto significativo para el
ambiente, ademas, las actividades en areas agropecuarias (Plantaciones Forestales
Maderables y No Maderables, Sistemas Agroforestales) por estar contempladas en areas con
poca o nula cubierta forestal no impactaran a la fauna silvestre.

En cuanto al ruido, cabe mencionar que la emisiébn sera en espacios abiertos. No
obstante, el personal expuesto en los sitios de corta dispondra de tapones auditivos.

Desprendimiento de rocas

El sustrato geoldgico puede presentar alteraciones principalmente por la ejecucién de
cortes para la apertura de accesos, sin embargo esta actividad no esta contemplada en el
proyecto. Sera aprovechada la infraestructura caminera para el acceso a los frentes de corta
y para la extraccion de productos forestales. En estos términos, no se espera una alteracion
en el sustrato geoldgico por la ejecucién del proyecto. Unicamente se recomienda
proporcionar mantenimiento a los caminos de acceso para evitar la inestabilidad del sustrato
geoldgico que pueda provocar desprendimiento de rocas.

Suelo (erosiéon, compactaciéon y contaminacion)

En general, con la ejecucion del proyecto, al proponer intensidades de corta bajas que
resultarian como labores culturales al cortar basicamente arbolado muerto, dafiado o maduro,
no se esperan impactos relevantes al suelo.

Actualmente no se detectaron indicios del proceso erosivo, sin embargo en los terrenos
agropecuarios con fuertes pendientes este proceso es potencial, debido a la falta de
proteccion del suelo con una cubierta vegetal y por la ocurrencia de lluvias de tipo torrencial;
en este caso la implementacion del proyecto (con plantaciones forestales de restauracion)
favorecera las condiciones de estabilidad edafolégica de estos sitios y mejorara la situacion
actual del sistema ambiental. Referente a las unidades ambientales de selva baja caducifolia
en cafnadas, éstas no se veran afectadas en su estabilidad edafoldgica ya que no habra algun
tipo de intervencion silvicola, dedicando estas superficies a la conservacion; en selva baja
caducifolia en lomerios, se efectuara un aprovechamiento maderable sustentable, que
aunado a las pendientes que no son tan fuertes, permitira conservar las condiciones del
suelo. Finalmente, en areas agropecuarias en lomerios suaves, el suelo sera protegido con el
establecimiento de las plantaciones forestales, ya sea maderable o no maderable.

Afectacion a cuerpos de agua

No se considera en este proyecto la afectacion a cuerpos de agua. En los predios existen
rios y arroyos, los cuales seran respetados de toda actividad para el aprovechamiento y para
establecer las plantaciones. Como lo establece la normatividad, en estos cuerpos se respeta
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una franja protectora con el objetivo de conservar y fomentar la vegetacion arbérea en las
riveras de los rios o arroyos para preservar el equilibrio hidrolégico.

Impactos en cada unidad ambiental por desmonte

Referida principalmente a la pérdida de cobertura vegetal, se toman los datos de
intensidad de desmonte en cada unidad ambiental. En el cuadro 61 se presenta un resumen
de estas afectaciones (positivas o negativas).

Cuadro 61 Impactos por pérdida de vegetacion en las unidades ambientales

Unidad Ambiental Intensidad de desmonte Afectaciones
No habra desmonte; zona
forestal de conservacion
Baja intensidad; zona de
SBC en lomerios aprovechamiento
maderable

SBC en cafiadas Ninguna

Solo a especies y
diametros seleccionados

Se estableceran

Areas agropecuarias; no plantaciones comerciales
habra desmonte maderables y de de uso
multiple

Se estableceran

plantaciones de

AA lomerios suaves

Areas agropecuarias; no

AA pendientes fuertes habra desmonte

restauracion
- Areas agropecuarias; no | Se estableceran Sistemas
AA en planicies .
habra desmonte agroforestales

Afectacion a la flora y fauna silvestre protegida

Con base a la informacién proporcionada por los listados floristicos y faunisticos y con la
ayuda de la intensidad de desmonte en cada unidad ambiental, en el cuadro 62 se realizé un
cribado del listado de especies potenciales a afectar.

Cuadro 62 Afectacion de especies NOM por pérdida de cobertura vegetal

Especies NOM a afectar

Unidad Ambiental | Mamiferos Reptiles y anfibios Aves Flora
SBC en cafiadas No No No No
SBC en lomerios No '9“.?”3 por perdida de No No

sitios de resguardo

AA lomerios suaves No No No No
AA pendientes fuertes No No No No
AA en planicies No No No No

Para el resto de la flora y fauna que no esta incluida en los listados, para este caso
especial, como se indica en el capitulo VI, se tomaran las medidas necesarias que establecen
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las Normas Oficiales Mexicanas aplicables (060 y 061).

Afectacion de tierras agricolas

Se veran afectadas en virtud que los terrenos forestales ganaran superficie, con el
establecimiento de plantaciones forestales, sin embargo, seran compensadas por los
beneficios que aportan los sistemas agroforestales a los cultivos.

Generacion de residuos

Existen dos tipos de residuos que seran generados:

Los no peligrosos, generados principalmente por la presencia de los trabajadores, estos
residuos catalogados como domésticos, seran controlados por los mismos trabajadores.

Los residuos catalogados como peligrosos, seran generados principalmente fuera del area
del proyecto, en talleres de mantenimiento de vehiculos y motosierras.

Afectacion a zonas arqueolégicas
No se tienen registros de zonas 0 monumentos arqueoldgicos, artisticos o histéricos que
puedan ser afectadas por la ejecucion del proyecto.

V.2. Criterios y metodologia de evaluaciéon

V.2.1 Métodos de evaluacion de los impactos

Para la evaluacion de los impactos ambientales, se realiz6 en primer lugar una
diferenciacion entre impactos relevantes y no relevantes de acuerdo a las siguientes
consideraciones.

Para los impactos identificados (como la emisidon de contaminantes a la atmdsfera, ruido,
residuos y afectacion de flora y fauna silvestre en aprovechamientos forestales), la legislacion
ambiental ya establece el grado de afectacion permisible y las medidas que se deben tomar
para cumplir con los limites sefialados. Si bien las emisiones y desechos pueden acumularse
a los provenientes de otras fuentes, no se producird un impacto significativo dado las
caracteristicas del sitio donde se desarrollara el proyecto, ya que la zona de estudio no esta
industrializada. Por lo tanto, cuando se consider6 que la regulacién era suficiente para evitar
una afectacion sobre el componente ambiental, la celda con la interaccién del cuadro V.4, se
etiquetaron con la letra “N”, lo que indica que se trata de una accidon normalizada o
reglamentada.

El manejo forestal puede producir otra serie de impactos que ya se describieron en el
capitulo Il, donde se menciona de qué manera estos impactos seran prevenidos, reducidos o
mitigados durante la ejecucion del Programa de Manejo Forestal; estos impactos se
etiquetaron como impactos atendidos “A”.

Ambos tipos de impacto fueron considerados como no relevantes, no obstante, estos
impactos se retoman en las medidas de mitigacion del capitulo VI, considerando la
normatividad ambiental vigente y tomando en cuenta las medidas de atencion propuestas.

Los impactos etiquetados como relevantes merecieron un analisis mas detallado debido a
que en comparaciéon con los impactos normalizados y atendidos, tendran relativamente
mayores consecuencias en el entorno. En el siguiente cuadro 63 se muestra la matriz
tamizada de los impactos.
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Cuadro 63 Matriz cribada de impactos relevantes

ACCIONES /| ETAPAS DEL PROYECTO
APROVECHA-
AP':,I?EVNET%HA' MIENTO PLANTACION PLANTACION
FORESTAL FORESTAL NO FORESTAL FORESTAL NO
MADERA-BLE MADERABLE MADERABLE MADERABLE
S . .
© (0] Q. (0] Q.
L AN g |15
= o [0] \9 = o o o o
“emsos | [25|33| | & | 3 | Eg|ds| 28| | |35 [
25| °8 o > 25 | °8 ]
FACTORES | AMBIENTALES 83|59 o ® 83 |s8| | &€ 58| |8¢€
AFECTADOS ES|g¢ g I ES 52| |83 52| |83
02| 3> ) o 0?2 | 5> O 5 > c 3
-~ | E N 3 o~ | £ o = o)
9 £ Q o g e g 2
2 i) o 2 k2] 8 2 8
(@] (@] < (@] =
0 SBC en canadas
O o | SBC en lomerios R | R R R
o b 2 AA lomerios
— ©
(O] E E suaves R R
3 ‘=8 AA pendientes R
o =) g fuertes
11] AA en planicies

V.3 Impactos ambientales generados
V.3.1 Identificaciéon de impactos
En este apartado se clasifican los impactos ambientales de acuerdo a la metodologia
sefalada en la seccion anterior y en la cual se explica la manera en que se incorporaron los
criterios de magnitud, intensidad e importancia.
En la unidad ambiental SBC lomerios suaves, es donde se espera un impacto ambiental
real, por la extraccién de individuos arboreos y las consecuencias que esto tendra en la flora

y fauna silvestre, en las demas, las actividades se limitaran a afectaciones menores y trabajos

de limpia y saneamiento que deben ser controlados.
En las cinco unidades ambientales analizadas, la presencia de personal y el empleo de

vehiculos y maquinaria, como se indica en el cuadro 64, seran las actividades que tendran

mayor repercusion ambiental, principalmente a la fauna silvestre. Algo importante de
mencionar es que esta afectacion sera temporal por el corto tiempo previsto para el corte de
madera.
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Cuadro 64 Valor de impacto asignado a las unidades ambientales

i Unidad Ambiental
Acciones SBC en SBC en AA lomerios AA pendientes AA en
cafadas lomerios suaves fuertes planicies
e rronal Nulo Medio Nulo Nulo Nulo
Uso de
maquinaria y Nulo Medio Nulo Bajo Nulo
vehiculos
Disminucién de
cobertura Nulo Bajo Nulo Nulo Nulo
vegetal
Incorporacion
de compuestos Nulo Nulo Bajo Bajo Bajo
quimicos

Los datos que se presentan en el cuadro 65 son el resultado de simulaciones en las que
se considera solamente la presion ejercida por el proyecto. Sin embargo, ya se ha discutido
que actualmente la zona esta expuesta a una serie de amenazas ajenas al proyecto
(deforestacion por diferentes causas) que ponen en riesgo las unidades ambientales de SBC.
El aprovechamiento forestal sustentable que se propone puede reducir y revertir la presion a
las areas mas cercanas a los poblados, de continuar el aprovechamiento sin control, se
acumula a la presion ejercida por el aprovechamiento creciente con fines domésticos
presente en la zona.

Cuadro 65 Presencia de impactos ambientales acumulativos

) Unidad Ambiental
Acciones SBC en SBC en AA lomerios AA pendientes AA en
cafadas lomerios suaves fuertes planicies
Pérdida de cobertura vegetal No Si No No No

V.4. Sintesis de la evaluacion de los impactos ambientales relevantes

La Unidad Ambiental de SBC en canadas es sin duda, la mas importante por la
composicion floristica, estructura y funciones de refugio de la fauna silvestre, asi como para la
proteccion de los cauces existentes. En estos sitios y por normatividad, el proyecto no
contempla actividad alguna, por lo que no se consideran impactos ambientales a evaluar.

El impacto mas relevante sera la pérdida de vegetacion en la SBC de lomerios, que sin
embargo, sera a una tasa de aprovechamiento baja, por la escasa cantidad de especies
maderables y sus dimensiones.

Dentro de los factores del medio bidtico que pueden resultar afectados para la fauna
silvestre, se encuentran los siguientes:

Disponibilidad de refugios, especialmente para aquellas especies que anidan en arboles
muertos, ya sea en pie o derribados.

Disminucion de las fuentes de alimento, especificamente para aquellas especies que
forrajean en los arboles susceptibles de aprovechamiento forestal.

La alteracion del habitat para algunas especies, sobre todo reptiles y anfibios es otro
impacto provocado por la presencia humana y de vehiculos, ésta ultima, es una afectacion
temporal que esta considerada dentro de la normatividad ambiental y la cual tiene medidas
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detalladas a observar.

La disminucion de la cubierta vegetal en la SBC de lomerios representa un impacto
ambiental acumulativo si se siguen presentando las actividades de extraccion de productos
forestales de manera ilicita, situacién que habran de vigilar los propietarios del recurso para
garantizar la sustentabilidad del manejo forestal en esta unidad ambiental.

Finalmente se hace énfasis en los impactos ambientales benéficos para las unidades
ambientales localizadas en terrenos forestales, al contar con el interés y participacién de los
ejidatarios en actividades de proteccion contra incendios, de reforestacion de areas con poca
cubierta forestal y de plantaciones en areas que actualmente se dedican a las actividades
agropecuarias, ya que se pretende reforestar con fines de restauracién y produccién, de
acuerdo a las condiciones del sitio, asi como mejorar las condiciones ambientales de las
tierras agricolas, al proporcionar todos los beneficios del establecimiento de sistemas
agroforestales, inicialmente con el fomento de los cercos vivos, para reducir la demanda que
representan los postes para cerca y con ello a disminuir la presion hacia los recursos
forestales naturales.

A continuacion se presenta otra metodologia para la identificacion de impactos
ambientales que considera, en una primera parte la técnica de la matriz Leopold modificada, y
en una segunda etapa, para la evaluacion basada en la opinién de expertos.

La metodologia utilizada comprende las siguientes etapas:

1) Elaboracion de una lista de acciones relevantes que comprende el proyecto. La
primera etapa consistio en sintetizar todas las actividades relacionadas con la
preparaciéon del sitio, desmonte y despalme de la vegetacion y construccién del
camino.

2) Elaboracion de una lista de factores y componentes ambientales. En esta etapa se
elabor6 el inventario de los factores y componentes ambientales que pudieran ser
afectados por las actividades del proyecto.

3) Identificacién de interacciones ambientales. Para identificar las interacciones
existentes entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales, se
elaboro la matriz de identificacion de interacciones ambientales.

4) Evaluacion de los impactos ambientales. A partir de la opinion de expertos y de una
matriz de criterios se evalud la magnitud de los impactos negativos. Los criterios
que se utilizaron fueron:

» Extension del efecto (E): Tamafio de la superficie afectada por una
determinada accion.

» Duracién de la accion (D): Lapso de tiempo durante el cual se estara
llevando a cabo una accion particular.

» Continuidad del efecto (Co): Tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a
las condiciones iniciales previas y a la accidn por medios naturales, o
mediante la introduccion de medidas correctivas.

» Reversividad del impacto (R): posibilidad de que el factor afectado pueda
volver naturalmente a su estado original, una vez producido el impacto y
suspendida la accién tensionante.

» Certidumbre del impacto (C): Grado de probabilidad de que ocurra el
impacto.
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siguiente:

» Susceptibilidad de medidas de migracion (M): Capacidad que existe en para
aplicar medidas correctivas a un determinado impacto.

» Intensidad del impacto (I): Nivel de aproximacion a los limites permisibles en
la Norma Oficial Mexicana cuando esto aplique, o en su efecto, la proporcion
del stock o de la existencia del componente ambienta afectado en el area de
estudio que son afectadas por el impacto.
La sumatoria de los valores asignados a cada uno de los criterios determino la magnitud

(MI) de los impactos.
MI=SE+D+Co+R+C+M+I
Los criterios mencionados anteriormente fueron valorados de acuerdo con el cuadro

Criterios y escalas que se utilizaron para determinar la magnitud de los

impactos

Criterios

Escala

3

6

9

Extension del
efecto (E)

Puntual, afectacion directa en
el punto donde se ejecutara
la accion.

Local, si el efecto ocurre
entre la superficie del
proyecto y la poblacion.

Regional, el efecto se
manifiesta mas alla del
ejido

Duracion de la
accion (D)

Corta, cuando la actividad
dura menos de un mes

Mediana, la acciéon dura mas
de un mes y menos de un
ano

Larga, la actividad de
mas de un afo

Continuidad del
efecto (Co)

Ocasional, el efecto puede
ocurrir incidentalmente en los
ciclos de tiempo que dura
una accion intermitente, y
existen medidas para evitar
que la interaccion suceda,
ocurre una sola vez

Temporal, el efecto se
produce de vez en cuando
(incidentalmente) en los
ciclos de tiempo que dura
una accion intermitente

Permanente, el efecto se
produce al mismo tiempo
que ocurre la accion, pero
esta se lleva acabo de
forma continua,
intermitente y/o frecuente

Reversibilidad
del impacto (R)

A corto plazo, la tension
puede ser revertida por las
actuales condiciones del
sistema en un periodo de
tiempo relativamente corto,
menos de un ano

A mediano plazo, el impacto
puede ser revertido por las
condiciones naturales del
sistema, pero el efecto
permanece de 1 a 2 afos

A largo plazo, el impacto
podra ser revertido
naturalmente por un
tiempo mayor de dos
afios

Certidumbre (C)

Poco probabile, la
probabilidad de ocurrencia de
determinada afectacion
puede ocurrir bajo
condiciones extraordinarias o
previstas

Probable, si la actividad
implica riesgos potenciales,
aunque el efecto podria
variar dependiendo de las
condiciones del proyecto o
del ambiente

Muy Probable, la
probabilidad de
ocurrencia del impacto es
casi segura, determinada
por la experiencia en
otros proyectos del
mismo giro

Susceptibilidad
de medidas de
mitigacion (M)

Factibilidad alta, remediable
mediante la aplicacién de
ciertas actividades para
contrarrestar en gran medida
el impacto identificado

Factibilidad media, implica la
ejecucion de determinadas
actividades para remediar el
impacto, con cierta
incertidumbre de éxito

Factibilidad baja, La
potencialidad de remediar
el impacto ambiental es
de nula a baja

Intensidad del

Minima, si los valores de la

Moderada, cuando la

Alta, cuando la afectacion
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impacto (1)

afectacion son menores al
50% del limite permisible, o si
las existencias afectadas son
menores al 24% del total
disponible en el area
afectada

afectacion alcanza valores
equivalentes a mas de 50%
respecto al limite permisible,
o si son afectadas entre 25 y
49% de las existencias

rebasa los valores
permisibles indicados en
la NOM, o si la afectacion
es superior al 50% de las
existencias de la region

5) Determinacion de impactos ambientales relevantes:
A partir de los valores de magnitud, se considerd el minimo (21) y maximo (63)
valores a fin de establecer los rangos de significancia del impacto:

» No significativo (NS) 21-35

» Poco Significativo (PS) 36-50

» Significativo (S) 51-63

V.5. Impactos ambientales generados
V.5.1. Evaluacién de los impactos ambientales de conformidad con la
técnica de la matriz Leopold modificada

Impacto ambiental

generado

Aprovechamiento

forestal

Transporte de

productos
forestales

Duracion

Extension Continuidad | Reversibilidad .
de la . Certidumbre
del efecto accion del efecto del impacto ()
(E) D (Co) (R)
(D)
3 3 6 3 6
3 3 6 3 3

Susceptibilidad | Intensidad
de medidas de del
mitigacion impacto
(M) M
3 3
3 3

Dando como resultado que las actividades de aprovechamiento y transporte tiene un valor
de 27 puntos considerandolo como un impacto ambiental no significativo, la etapa de
transporte de productos forestales tiene un valor de 24 puntos, considerandose como no
significativo.

V.5.2. Evaluacion de los impactos ambientales de conformidad con la
experiencia de expertos
Los impactos ambientales que pudieran presentarse en el ejido como efecto del
aprovechamiento propuesto, se determinaron conforme a los efectos producidos sobre los
recursos naturales; en este analisis se consideran unicamente los impactos ambientales
negativos.

Recurso afectado

Suelo

Identificacion de los impactos ambientales

» Reduccidn de materia organica como consecuencia de la
eliminacion del arbolado

» Reduccién de microflora y microfauna ocasionada por

mayor exposicion a la luz solar y al consecuente aumento
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de temperatura

» Compactacion del suelo en el sitio de caida del arbol.
» Incremento de escurrimientos superficiales
Agua ) :
» Aumento de sedimentos en corrientes de agua.
» Alejamiento de fauna en general del area de
aprovechamiento.
Fauna . o ; .
» Interrupcidn de transito aéreo o terrestre de especies
animales.
Vegetacién » Danios a vegetacion herbacea o arbustiva circundante.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Como se describié en capitulos anteriores, se tienen programadas actividades para
recuperar o mejorar areas forestales con plantaciones comerciales, reforestacion y de
unidades de manejo de vida silvestre propuestas en el proyecto que se desarrollaran en
areas agropecuarias, o superficies fragmentadas donde ya han sido alteradas las condiciones
de vegetacién y consecuentemente, la flora, fauna y el suelo en esas areas hasta el nivel de
ser utilizadas para la agricultura de temporal. Las etapas del proyecto a desarrollarse en
areas forestales cubiertas por selva baja caducifolia (modificada por aprovechamientos con
fines domésticos), es la de aprovechamiento forestal ordenado (maderable y no maderable) y
se ejecutara en areas donde las condiciones topograficas permitan esta actividad sin que
exista un impacto relevante, principalmente en pendientes suaves.

Segun el analisis de impactos, la afectacién a unidades ambientales de SBC en lomerios,
sera la actividad que afectara en mayor grado, principalmente por el empleo de maquinaria,
vehiculos, presencia de personal y en menor proporcion, la pérdida de la cobertura vegetal.

V1.1 Clasificacion de las medidas de mitigacion

Para los impactos potenciales que pueden presentarse por la ejecucién del programa de
manejo forestal, se ha formulado un programa estratégico que considera una serie de
medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacion, compensacién y reduccion, los cuales se
presentan de forma clara y objetiva de acuerdo con su naturaleza de aplicacion en los
cuadros 66, 67, 68, 69 y 70, considerando el aprovechamiento forestal maderable, el
aprovechamiento forestal no maderable, la plantacién forestal maderable, la plantacion
forestal no maderable, los sistemas agroforestales y unidades de manejo de vida silvestre,
respectivamente.
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Cuadro 66 Descripcion de las medidas de mitigacidon para el aprovechamiento

forestal maderable

CLASIFICA- MEDIDA DE PREVENCION
IMPACTO 2 S ESPECIFICACIONES
CION CONTROL O MITIGACION
No se estableceran campamentos u . .
e ; ! El equipo, personal y viveres se
Prevencion otras instalaciones. IR
trasladaran diariamente desde las
NG Se permitira el Uso de fauna comunidades aledafias y regresaran
Prevencion ; P ; L a ellas después de cada jornada.
silvestre o huevos para alimentacion.
Principalmente durante las labores
. o de derribo y extraccion. Para los
Respetar sitios de anidacion o .
e . o . arboles muertos, el rango del
Reduccion madrigueras (minimo 5 arboles o
. didmetro a la altura del pecho
muertos por hectarea). . .
debera ser mayor de 20 cm y mas
de 2 m de altura.
. En las actividades de derribo (es
Respetar la estructura y dejar .
.. e . factible, ya que no todas las
Compensacion individuos arboéreos que emplean las . . .
especies arboreas seran
e aves como percha y acecho.
Afectacioén a fauna aprovechadas).
silvestre Cuando se tengan encuentros con
. fauna silvestre, ésta debera Enfocado a aves, mamiferos y
Prevencion . .
ahuyentarse para evitar reptiles.
afectaciones.
En el caso de especies que no se
e desplacen rapidamente, debera Principalmente durante las labores
Prevencion . : ot
cuidarse de no afectarlos con los de derribo y extraccion.
trabajos.
e No realizar actividades en horarios Principalmente las que generan
Prevencion .
nocturnos. ruido.
Se elaboraran y distribuiran tripticos
acerca del conocimiento y respeto . .
e . ; o Seran repartidos al personal de
Prevencion por la fauna silvestre. Se impartiran campo
platicas de concientizacion '
ambiental.
Debera proporcionarse
Contaminacién del mantenimiento peridédico a la De esta manera se reduciran en lo
aire e incremento Reduccion magquinaria (motosierras) y posible las emisiones a la atmdsfera
en niveles de ruido vehiculos, de manera que estos y de ruido.
operen eficientemente.
Compactacion del Evitar el uso de maquinaria pesada . .
. . N Deberan emplearse motosierras y
suelo, Reduccion para el derribo, el cual se realizara .
N herramientas manuales.
contaminacion y de manera manual.
erosion No se realizara la apertura de Deben aprovecharse las brechas y
Prevencion nuevos caminos de acceso a los caminos existentes para el traslado y
frentes de trabajo. arrime.
Los caminos empleados deberan . - .
e o Evitar movimientos de tierras,
Prevencion mantenerse en buenas condiciones

de circulacion.

derrumbes y deslaves.
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Los residuos domésticos generados
por los trabajadores seran

Se refiere a residuos catalogados

Prevencion colectados y enviados a los sitios ;
i : como no peligrosos.
que para este fin haya designado la
autoridad municipal.
. No emplear productos quimicos para . .
Prevencion plear p quir P No esta considerado en el proyecto.
eliminar vegetacion.
Los residuos vegetales producto de
la preparacion del sitio deberan Esparcir los residuos principalmente
. picarse y esparcirse en el sitio para en sitios desprovistos de cubierta
Compensacioén ; : oo
reducir la velocidad de vegetal, siguiendo las curvas de
escurrimientos y facilitar su nivel.
incorporacion al suelo.
e Respetar una franja protectora a .
L Prevencion P ja p En la etapa de derribo
Desviacion de ambos lados de los rios y arroyos.
cauces Y alteracién No realizar obras que afecten el . .
o ) : Principalmente al proporcionar
del régimen . curso natural del agua, si es preciso, L .
i . Prevencion . ; mantenimiento a los caminos de
hidrolégico realizar obras de alcantarillado en
. acceso.
caminos.
Efectuar un derribo direccional para
Reduccion evitar dafos a la vegetacién En la actividad de derribo y troceo.
circundante.
No deberan afectarse mas individuos En el programa de manejo se
Prevencion que los que se contemplan en el establecen las especies y volumenes
programa de manejo a aprovechar.
Respetar vegetacion riberefia de
Prevencion cualquier habito (arboles, arbustos y En las actividades de derribo
hierbas)
e No emplear fuego para eliminar . .
o Prevencion P gop No est4 considerado en el proyecto.
Pérdida de vegetacion.
cobertura vegetal Si se emplean fogatas por el
personal, deberan realizarse en sitios
Prevencion desprovistos de vegetacion, En la preparacion de sus alimentos.
posteriormente apagarse
completamente y cubrirse con tierra.
Deberan ejecutarse actividades de En la unidad ambiental areas
Compensacioén reforestacion, empleando especies agropecuarias con pendientes
nativas. fuertes, dedicados a la restauracion.
Abrir brechas cortafuego en el
Prevencion perimetro de estas areas bajo Minimo de 3 m. de ancho.

aprovechamiento forestal maderable.

Cuadro 67 Descripcion de las medidas de mitigacion para el aprovechamiento

forestal no maderable

CLASIFICA- MEDIDA DE PREVENCION,
IMPACTO CION CONTROL O MITIGACION ESPECIFICACIONES
Afectacion a fauna 3 No se estable(_:eran cgmpamentos El equipo, p(_argonal y viveres se
Prevencion u otras instalaciones. trasladaran diariamente desde las

silvestre

comunidades aledafias y regresaran a
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No se permitira el uso de fauna

ellas después de cada jornada.

Prevencion silvestre o huevos para
alimentacion.
Cuando se tengan encuentros con
L fauna silvestre, ésta debera , .
Prevencion ; Enfocado a aves, mamiferos y reptiles.
ahuyentarse para evitar
afectaciones.
En el caso de especies que no se
e desplacen rapidamente, debera Principalmente durante las labores de
Prevencion ;
cuidarse de no afectarlos con los colecta de productos forestales.
trabajos.
e No realizar actividades en horarios I .
Prevencion Principalmente las que generan ruido.
nocturnos.
Se elaboraran y distribuiran
tripticos acerca del conocimiento y . .
e . Seran repartidos al personal de
Prevencion respeto por la fauna silvestre. Se campo
impartiran platicas de '
concientizacion ambiental.
L Debera proporcionarse .
Contaminacién del Ta proporciona De esta manera se reduciran en lo
; . L mantenimiento periddico los ; o .
aire e incremento Reduccion . posible las emisiones a la atmdsfera y
. . vehiculos, de manera que estos .
en niveles de ruido - de ruido.
operen eficientemente.
No se realizara la apertura de Deben aprovecharse las brechas y
Prevencion nuevos caminos de acceso a los caminos existentes para el traslado y
frentes de trabajo. arrime.
Los caminos empleados deberan . - .
To Prevencion mantenerse en buenas Evitar movimientos de tierras,
Compactacion del - : - derrumbes y deslaves.
suelo, condiciones de circulacion.
contaminacion y
erosion Los residuos domésticos
generados por los trabajadores ) .
Prevencion seran colectados y enviados a los Se refiere a residuos catalogados
. : como no peligrosos.
sitios que para este fin haya
designado la autoridad municipal.
Desviacion de No realizar obras que afecten el e .
. ; Principalmente al proporcionar
cauces y alteracion ., curso natural del agua, si es . .
. Prevencion . ) mantenimiento a los caminos de
del régimen preciso, realizar obras de
. e i ; acceso.
hidrolégico alcantarillado en caminos.
No deberan afectarse mas En el brograma de maneio se
Pérdida de . individuos que los que se prog ; 19
Prevencion establecen las especies y cantidades a
cobertura vegetal contemplan en el programa de
. aprovechar.
manejo.
L No emplear fuego para eliminar . .
Prevencion P 90 p No esta considerado en el proyecto.
vegetacion.
Si se emplean fogatas por el
personal, deberan realizarse en
. sitios desprovistos de vegetacion, e .
Prevencion En la preparacion de sus alimentos.

posteriormente apagarse
completamente y cubrirse con
tierra.
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Debera fomentarse la

Mediante reforestacion o tratamiento

Compensacion regeneracion de las especies
del suelo.
aprovechadas.
Abrir brechas cortafuego en el
., erimetro de estas areas bajo .
Prevencion P J Minimo de 3 m. de ancho.

aprovechamiento forestal no
maderable.

Cuadro 68 Descripcion de las medidas de mitigacién para plantacion forestal

maderable
CLASIFICA- MEDIDA DE PREVENCION
IMPACTO . . ESPECIFICACIONES
CION CONTROL O MITIGACION
. El equipo, personal y viveres se
No se permitira el uso de fauna quipo, pers y
. . trasladaran diariamente desde las
Prevencion silvestre o huevos para . ~ .
: S comunidades aledafias y regresaran
alimentacion. . ;
a ellas después de cada jornada
':iflsgtsatleaogczéﬁounnaall Cuando se tengan encuentros
(en terrenos de Prevencion ocasionales con fauna silvestre, Enfocado a aves, mamiferos y
actual uso ésta debera ahuyentarse para reptiles.
. evitar afectaciones.
agropecuario)
En el caso de especies que no se
e desplacen rapidamente, debera Principalmente durante las labores
Prevencion -
cuidarse de no afectarlos con los de colecta de productos forestales.
trabajos.
L Debera proporcionarse -
Contaminacién del Ta proporclona De esta manera se reduciran en lo
) . L mantenimiento periédico los . - .
aire e incremento Reduccion ; posible las emisiones a la atmdsfera
. . vehiculos, de manera que estos .
en niveles de ruido - y de ruido.
operen eficientemente.
No se realizara la apertura de Deben aprovecharse las brechas y
Prevencion nuevos caminos de acceso a los caminos existentes para el traslado
frentes de trabajo. y arrime.
Los caminos empleados deberan . . .
e Evitar movimientos de tierras,
Prevencion mantenerse en buenas
L . i derrumbes y deslaves.
condiciones de circulacion.
» Los residuos domésticos
Compactacion del generados por los trabajadores . .
suelo . . X Se refiere a residuos catalogados
Ao Prevencion seran colectados y enviados a los como no peligrosos
contaminacion y sitios que para este fin haya :
erosion designado la autoridad municipal.
Reduccion No emplear productos quimicos Durante la actividad de preparacion
para eliminar malezas. del sitio.
Los residuos vegetales producto
de la preparacion del sitio deberan | Esparcir los residuos principalmente
Compensacion picarse y esparcirse en el sitio en sitios desprovistos de cubierta
para facilitar su incorporacion al vegetal.
suelo.
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Desviacion de

No realizar obras que afecten el

cauces y . Principalmente al proporcionar
it s curso natural del agua, si es L .
alteracion del Prevencion . . mantenimiento a los caminos de
. preciso, realizar obras de
régimen ! ; acceso.
. . alcantarillado en caminos.
hidrolégico
. . . . Las especies a emplear en la
. No introducir especies exdticas en - . .
» Prevencion . plantacion deberan ser nativas de la
Alteracion de la las plantaciones. region
composicion
isti Ardi . No emplear fuego para eliminar . .
floristica y pérdida Prevencion P tg P No esta considerado en el proyecto.
de la cubierta vegetacion.
vegetal Abrir brechas cortafuego en el
Prevencion perimetro de estas areas de Minimo de 2 m. de ancho.

plantacion forestal maderable.

Cuadro 69 Descripcion de las medidas de mitigacion para la etapa: Plantacion

forestal no maderable

CLASIFICA- MEDIDA DE PREVENCION
IMPACTO - N ESPECIFICACIONES
CION CONTROL O MITIGACION
El equipo, personal y viveres se
No se permitira el uso de fauna trasladaran diariamente desde las
Prevencion silvestre o huevos para comunidades aledarias y
alimentacion. regresaran a ellas después de
L cada jornada.
Afectacion a fauna Cuando se tengan encuentros
silvestre ocasional ) 9 : .
. ocasionales con fauna silvestre, Enfocado a aves, mamiferos y
(en terrenos de Prevencion . . :
ésta debera ahuyentarse para reptiles.
actual uso evitar afectaciones
agropecuario) i
En el caso de especies que no se
. desplacen rapidamente, debera Principalmente durante las labores
Prevencion ;
cuidarse de no afectarlos con los | de colecta de productos forestales.
trabajos.
o Deberé proporcionarse .
Contaminacion del Ta proporciona De esta manera se reduciran en lo
; ) . mantenimiento periddico los . .
aire e incremento Reduccion . posible las emisiones a la
, . vehiculos, de manera que estos i .
en niveles de ruido L atmoésfera y de ruido.
operen eficientemente.
Compactacion del No se realizara la apertura de Deben aprovecharse las brechas y
su_elo, _ Prevencion nuevos caminos de acceso a los | caminos existentes para el traslado
contaminacion y frentes de trabajo. y arrime.
erosion : »
Los caminos empleados deberan . - .
. Evitar movimientos de tierras,
Prevencion mantenerse en buenas
L . i derrumbes y deslaves.
condiciones de circulacion.
Los residuos domésticos
generados por los trabajadores ) :
. ; . Se refiere a residuos catalogados
Prevencion seran colectados y enviados a los ;
" : como no peligrosos.
sitios que para este fin haya
designado la autoridad municipal.
e No emplear productos quimicos Durante la actividad de
Reduccion

para eliminar malezas.

preparacion del sitio.
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Los residuos vegetales producto
de la preparacion del sitio deberan

Esparcir los residuos

Compensacion . . L principalmente en sitios
picarse y esparcirse en el sitio para . .
i h ., desprovistos de cubierta vegetal.
facilitar su incorporacion al suelo.
. . . . Las especies a emplear en la
L No introducir especies exoticas en - X )
» Prevencion . plantacién deberan ser nativas de
Alteracion de la las plantaciones. .
e la region.
composicién
isti Ardi . No emplear fuego para eliminar No esta considerado en el
floristica y pérdida Prevencién p gop
de la cubierta vegetacion. proyecto.
Abrir brechas cortafuego en el .
vegetal ., , €9 Minimo de 2 m. de ancho,
Prevencion perimetro de estas areas de

plantacion forestal no maderable.

aprovechar las brechas existentes.

Cuadro 70 Descripcion de las medidas de mitigacién para unidades agroforestales

y de manejo de vida silvestre

CLASIFICA- MEDIDA DE PREVENCION
IMPACTO - A ESPECIFICACIONES
CION CONTROL O MITIGACION
El equipo, personal y viveres se
No se permitira el uso de fauna trasladaran diariamente desde las
Prevencion silvestre o huevos para comunidades aledarias y
alimentacion. regresaran a ellas después de
. cada jornada
Afectacién a fauna Cuand tengan encuentr
silvestre ocasional uando se tengan encuentros .
. ocasionales con fauna silvestre, Enfocado a aves, mamiferos y
(en terrenos de Prevencion . . .
ésta debera ahuyentarse para reptiles.
actual uso itar afectacion
agropecuario) evitar afectaciones.
En el caso de especies que no se
. desplacen rapidamente, debera Principalmente durante las labores
Prevencion ;
cuidarse de no afectarlos con los | de colecta de productos forestales.
trabajos.
L Debera proporcionarse .
Contaminacion del era proporcion De esta manera se reduciran en lo
: . . mantenimiento periddico a los . .
aire e incremento Reduccion . posible las emisiones a la
. . vehiculos, de manera que estos i .
en niveles de ruido - atmosfera y de ruido.
operen eficientemente.
Compactacion del No se realizara la apertura de Deben aprovecharse las brechas y
SU_8|O, _ Prevencion nuevos caminos de acceso alos | caminos existentes para el traslado
contamln_amon y frentes de trabajo. y arrime.
erosion : -
Los caminos empleados deberan . - .
. Evitar movimientos de tierras,
Prevencion mantenerse en buenas
L . - derrumbes y deslaves.
condiciones de circulacion.
Los residuos domésticos
generados por los trabajadores ) .
Prevencion seran colectados y enviados a los Se refiere a residuos catalogados
. : como no peligrosos.
sitios que para este fin haya
designado la autoridad municipal.
., No emplear productos quimicos Durante la actividad de
Reduccion

para eliminar malezas.

preparacion del sitio
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Los residuos vegetales producto . .
., Iy ) Esparcir los residuos
L de la preparacion del sitio deberan o o
Compensacioén . . ” principalmente en sitios
picarse y esparcirse en el sitio para . )
- ) .. desprovistos de cubierta vegetal.
facilitar su incorporacion al suelo.
. . . " Las especies a emplear en la
., No introducir especies exoticas en - . )
» Prevencion . plantacién deberan ser nativas de
Alteracion de la las plantaciones .
e la regidn
composicién
ioti Ardi ., No emplear fuego para eliminar No esta considerado en el
floristica y pérdida Prevencién p gop
de la cubierta vegetacion. proyecto.
Abrir brechas cortafuego en el .
vegetal . . °9 Minimo de 2 m. de ancho,
Prevencion perimetro de estas areas de ;
. aprovechar las brechas existentes.
plantacion forestal maderable.

V1.2 Supervision de las medidas

Durante la ejecucién del Programa de Manejo Forestal se establecera como supervisor de
estas medidas de mitigacion al Responsable Técnico, en conjunto con el Presidente del
Comisariado Ejidal, para vigilar la correcta aplicacion de todas y cada una de las medidas
presentadas en cada etapa del proyecto.

Es responsabilidad del Responsable Técnico llevar el registro e informar periédicamente
de las medidas tomadas, asi como la evidencia fotografica de su ejecuciéon, de manera que
estén disponibles cuando la autoridad ambiental las requiera.

La supervision de las medidas de mitigacion implica la medicion de las variables durante
la ejecucidn del Programa de Manejo Forestal, para determinar cambios que ocurran a
consecuencia del mismo. Estas acciones se realizaran como parte del cumplimiento de
condicionantes que emita la autoridad ambiental.

VIl MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VIl.1. Medidas preventivas
A continuacion se mencionan las principales medidas a considerar para conservar y
proteger el habitat existente, las cuales deberan ser acatadas por la empresa encargada de la
extraccion de los productos forestales maderables.
» Norma Técnica Ecolégica NTE-CRN-001/92 que establece las condiciones para la
proteccion y conservacion de los suelos forestales:
l. En pendientes pronunciadas, mayores a 40% la remocioén del sotobosque
solo podra realizarse en aquellas superficies donde no interfiera con el
desarrollo del renuevo, o en aquellas zonas en las cuales vayan a
construirse cepas para reforestacion.
. Deberan respetarse o establecerse franjas protectoras de vegetacion
original en las orillas de los arroyos, rios y cuerpos de agua de caracter
temporal o permanente y en las margenes de cafadas, laderas y
barrancas. Norma Técnica Ecoldgica
» Norma Técnica Ecolégica NTE-CRN-002/92 que establece las condiciones para el
derribo y extraccion de los productos forestales, especificamente en lo relacionado al
articulo Cuatro en las fracciones:
I, El derribo del arbolado debera realizarse en forma direccional para evitar
dafos a la vegetacion circundante.
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V. En terrenos inclinados el arbolado debera ser derribado contra la
pendiente.
V. En caso de ser necesario el troceo de arboles, esto debera realizarse en
el lugar de caida de los mismos.
Norma Técnica Ecolégica NET-CRN-008/92 que establece las condiciones para el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, especificamente lo relacionado a los
articulos 5y 6.
Articulo 5
Se debera permitir y facilitar el escape de la fauna silvestre existente en el sitio de
aprovechamiento.
Debera respetarse la vegetacion existente en las areas donde se detecte la
presencia de colonias de anidacion o reproduccion de fauna silvestre.
Cuando los predios colindantes con el area sujeta a cambio de uso del suelo, no se
encuentren desmontados y presenten especies de fauna silvestre, deberan
establecerse corredores bioldgicos de vegetacion que deberan medir 20 metros de
ancho.
En las margenes de los rios arroyos y cuerpos de agua de caracter estacional,
deberan establecerse franjas de proteccion de vegetacién natural de 10 metros de
ancho, como minimo, y cuando estos se han de caracter permanente las franjas de
proteccion deberan medir 20 metros de ancho.
Todos los desperdicios generados por el desmonte para el cambio de uso del
suelo, que no sean susceptibles de comercializacion o de consumo doméstico,
deberan integrarse al suelo mediante la quema, pica y dispersion.
En caso de requerir, en los terrenos afectados, deberian llevarse labores de
conservacion de suelo y agua.

Articulo 6
Las areas donde se compruebe la existencia de especies de flora y fauna silvestre

catalogadas como raras, amenazadas o en peligro de extincion deberan ser protegidas,
excluyéndolas del cambio de uso del suelo y respetando las condiciones del uso del suelo
y la vegetacion presente.

>

Ademas del seguimiento de las Normas anteriores, se considera necesario establecer
otras normas de proteccion que se aplicaran durante los trabajos operativos y que
ayudaran a reducir los impactos negativos sobre los diferentes recursos asociados.

Por el tipo de vegetacidn que sustenta el area afectada y el tipo de tratamiento a
realizar (remocion al 100% de la vegetacion), no se requerira de alguna técnica en
especial para el derribo del arbolado, sin embargo se recomienda el derribo direccional
en las orillas del area, con el fin de reducir danos mecanicos del arbolado ubicado
fuera de dicha area.

Se tendra especial cuidado con el manejo y almacenamiento de combustibles y
lubricantes que se pretendan emplear en las diferentes fases de trabajo.

Los materiales de desecho tanto organicos (hojas, ramas, troncos, entre otros.), como
organicos (tierra, cascajo, entre otros.) producto de la apertura del area de trabajo,
deberan disponerse en sitios alejados a cauces temporales, y nunca acumulados o
abandonados en estos.
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VII.2. Descripcién de las medidas de mitigacion

A continuacién se describen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos
ambientales que se llevaran a cabo durante la vigencia de la modificacion del programa de
manejo forestal, mismos que deberan apegarse a las normas oficiales mexicanas NOM-059-
SEMARNAT-2001, NOM-060-SEMARNAT-1994 y NOM-061SEMARNAT- 1994.

A continuacion se describen los factores del medio bidtico que pueden resultar afectados y
las medidas de prevencién y mitigacidon de impactos ambientales que se llevaran acabo
durante la vigencia del programa de manejo forestal.

Para mitigar los efectos adversos ocasionados en la fauna silvestre por el
aprovechamiento forestal se establecen dentro de esta MIA las siguientes especificaciones,
todas ellas previstas en la NOM-061-SEMARNAT-1994.

El aprovechamiento propuesto no requiere el establecimiento de campamentos para las
actividades de aprovechamiento forestal, sin embargo se debera proveer a las personas de
equipo y los viveres necesarios para su alimentacion y evitar la utilizacion de flora y fauna
silvestres, asi como prevenir los incendios forestales conforme a las normas oficiales
mexicanas correspondientes.

Como ya se ha discutido, el area de distribucion de las especies de fauna silvestres con
status esta segregada del aprovechamiento.

Para el mantenimiento de una franja de protecciéon de vegetacion natural alrededor del
area de distribucion de la poblacién, se conservara la totalidad de la cobertura vegetal en
barrancas y a lo largo de cursos de agua.

Los programas de manejo forestal prevén actividades de limpia y saneamiento y de
prevencion de incendios en las franjas de protecciéon de vegetacion natural.

El aprovechamiento restringido y sustentable de los recursos forestales presentes en las
areas de distribucion de especies de fauna silvestre con status de proteccion

Se dara prioridad al mantenimiento de la diversidad estructural con la conservacion de
arboles vivos de diferente edad, asi como arboles muertos derribados y en pie, para contribuir
al mantenimiento de los requerimientos de habitat de especies de flora y fauna asociadas.

En el derribo, troceo y extraccion se evitara dafiar la vegetacion circundante, la
regeneracion forestal y la fauna silvestre.

El minimo de arboles muertos que deberan permanecer en pie sera de 5 a 10 individuos
por hectarea, procurando que queden en forma agrupada, cuando existan.

Para la seleccion de las caracteristicas de tamafio de los arboles muertos, el rango del
didmetro a la altura del pecho debera ser de 20 cm a 30 cm o mayor, y la altura de los arboles
de 2 m a 20 m o mayor.

Adicionalmente a estas medidas se implementaran los programas especificos de
proteccion siguientes:

No se permitira la caceria ni captura de fauna silvestre.

Aquellos arboles que presenten huellas o indicios de nidos o madrigueras, no seran
aprovechados.

Medidas de prevencién de los impactos ambientales

Actividad Medidas de prevenciéon de impactos
A.Incendios forestales | 1. Apertura de brechas cortafuego circundando el area de mayor
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riesgo de incendios.

2. Integraciéon de una brigada de 10 ejidatarios para la vigilancia del
area durante los meses de diciembre a mayo, el técnico
responsable impartira dos platicas sobre el tema.

3. La brigada integrada debera contar en todo momento con las
siguientes herramientas: 5 palas forestales, 5 azadones, 3
hachas, 5 machetes

4. Colocacion de 5 letreros alusivos a la prevenciéon de incendios
forestales.

1. Restriccidon del pastoreo en las areas con regeneracion natural
o sujeta a reforestacion.

No se permitira la caceria ni captura de fauna silvestre.
C. Fauna silvestre 2. Aquellos arboles que presenten huellas o indicios de nidos o
madrigueras, no seran aprovechados.

1. No se abandonaran residuos de aprovechamiento sobre los
D. Agua cauces de corrientes permanentes ni en las intermitentes o
estacionales.

1. Al inicio de las actividades de aprovechamiento, el ejido
colocara, en un area estratégica, un letrero con informacion
sustentable sobre el tipo de aprovechamiento maderable que se
estara llevando acabo como es: el oficio de autorizacion y fecha,
vigencia del programa, superficie bajo manejo, actividades de
restauracion y proteccién a desarrollar, asi como el nombre del
responsable técnico.

2. Se colocaran mantas en los camiones que realicen el
transporte de los productos forestales, en donde se indicara el
nombre del ejido y la autorizacion del aprovechamiento.

B. Pastoreo

—

E. Difusiéon del
Aprovechamiento
Sustentable

Medidas de mitigacion de los impactos ambientales

Actividad Medidas de mitigacion de impactos

1. Los trabajos de rehabilitacién deberan considerar utilizar
materiales ya existentes sobre los caminos, evitando, en la
medida de lo posible, los préstamos laterales.

2. Mediante las practicas de mantenimiento de la carpeta de

A. Rehabilitacion de . 9 S
rodamiento y construccion de cunetas, se pretende disminuir

caminos - .
los problemas de erosién del suelo ocasionados por los
escurrimientos superficiales.
3. Opcionalmente se podra usar maquinaria pesada en la
ejecucion de esta actividad.
B. Actividades de 1. El tratamiento silvicola propuesto es el de cortas de
aprovechamiento seleccidn, individual o en grupo, con una intensidad de corta
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forestal de 15 al 20 %.

2. Se empleara en todos los casos la técnica de derribo
direccional del arbolado por aprovechar.

3. Eltroceo y desrame del arbolado se realizara en el sitio de
caida del arbol, de ser necesario los residuos del
aprovechamiento se colocaran en forma perpendicular a la
pendiente del terreno para reducir velocidad de los
escurrimientos y evitar el deslave del mismo.

4. El arrime se realizara en forma manual o con apoyo de
animales para proteger al arbolado residual.

5. El responsable técnico determinara los carriles de arrime a
fin de evitar el dafio al arbolado residual.

6. La cargay transpone de los productos resultantes se
realizara unicamente a pie de brecha, a fin de evitar dafios a
la vegetacion circundante y la compactacion del suelo.

7. Los residuos de productos forestales seran picados y
esparcidos en el lugar de aprovechamiento para facilitar su
integracion al suelo, colocando los desperdicios en forma
perpendicular a la pendiente de terreno para reducir la
velocidad de los escurrimientos y contribuir a la retencién
del suelo.

1. Los campamentos deberan ubicarse preferentemente en
areas sin vegetacion; si se requiere de su limpieza, se

C. Operacion de evitara la remocion excesiva de vegetacion.
campamentos 2. No se arrojaran desechos liquidos o sélidos en los cauces
forestales de agua, ni en el suelo.

3. Debera limpiarse el area de todo tipo de desechos antes de
su abandono.

En caso de interrupcion del la modificacion al programa de manejo forestal se suspendera
toda actividad relacionada con el aprovechamiento hasta corregir la causa que haya
ocasionado su interrupcion. Sin embargo, las actividades que se seguiran llevando a cabo
son las que se sefialan en los incisos A, B, C, Dy E, que corresponden a las actividades de
prevencion de los impactos ambientales.

Al término de la vigencia, los ejidatarios deberan de cumplir satisfactoriamente con todas
las medidas programadas de prevencion, control y combate de incendios, plagas y
enfermedades forestales, asi como con las medidas de prevencion y mitigacion de los
impactos ambientales, y las actividades de restauracion forestal.

Independientemente de la interrupcién o terminacién de la vigencia de la modificacion al
programa de manejo forestal, los ejidatarios deberan de llevar a cabo todas aquellas
actividades que hubiesen quedado pendientes de realizarse.

El cronograma para la realizacion de las actividades de mitigacion y prevencion de
impactos ambientales se presenta a continuacion.
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Actividades de prevencion de los impactos ambientales identificados

Actividad

Ene | Feb

Mar

Abr

May | Jun

Jul

Ago

Sep

et

Mow | Dic

A1,

A2

A3

Ad

BE.1.

cA

L |
L

0.1

E.1.

E 2.

Actividades de mitigacidon de los impactos ambientales identificados

Actividad

Ene

Feb

Mar

Abr

May | Jun

Jul

Ago

Sep

Ot

Now | Dic

A1

A2

A3

E.1.

B2

BE.3.

E.4.

B.5.

E.&.

E.T.

A

-
-

Ll Rl

3

En todos los casos, los ejidatarios seran los responsables directos de la ejecucion de las
actividades programadas; la supervisidon, verificacion y cuantificacion de las actividades
programadas seran realizadas por el responsable técnico de la ejecucion del Programa de

Manejo Forestal.
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VII.3. Programas para la proteccion y/o conservacion de la fauna y flora silvestre

» Programa de rescate de especies floristicas: De acuerdo con la NOM-059
SEMARNAT- 2001, durante los recorridos y muestreos que se realizaron se
encontraron pocas especies con estatus de protecciéon, mismas que no seran objeto de
aprovechamiento, en caso de las especies observadas con estas caracteristicas, se
procederia a ejecutar su proteccién, rescate y transplante a un area cercana.

» Programa para la conservacion de especies faunisticas: De acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2001, durante los recorridos y muestreos que se realizaron se
encontraron especies con estatus de proteccion. En caso de especies con estas
caracteristicas, es importante mencionar que no se recomienda llevar a cabo un
programa de rescate de especies de fauna debido a lo poco practico que este puede
resultar. Dadas las caracteristicas de movilidad y/o desplazamiento, asi como
conductuales, no tendria ningun objeto capturarlas, mantenerlas en cautiverio por
algun tiempo y posteriormente liberarlas.

» Este programa estaria dirigido a: ahuyentar la fauna que se encuentra en la zona de
aprovechamiento, a detectar guaridas o refugios de fauna silvestre a fin de desplazar a
los individuos a lugares cercanos de sitio donde fueron encontrados; evitar la captura o
caceria de estas especies por el personal responsable del aprovechamiento.

» Programa para la limpieza del sitio: Este se llevara a cabo conforme se vaya
terminando el aprovechamiento de los recursos forestales maderables, consiste en el
picado y esparcido de puntos y ramas en las inmediaciones de las areas
aprovechadas.

» Programa de reforestacion: Este programa se propone como una medida
compensatoria al aprovechamiento propuesto para asegurar la regeneracién y para
mejorar la composicion y cobertura de las areas forestales. En cada programa de
manejo se proponen realizar la plantacibn de de las areas por restaurar y la
reforestacion necesaria par asegurar el establecimiento de la regeneracion.

VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El incremento de la poblacion humana en la zona de estudio trae como consecuencia un
incremento en la demanda de recursos naturales de todo tipo: tierras para produccién de
alimentos, vivienda, industria, servicios, agua para diversos usos y aprovechamiento de la
biodiversidad. Sin embargo, con la tendencia actual, la disponibilidad en cuanto a calidad y
cantidad de estos recursos naturales no solo no aumenta, sino por el contrario disminuye a la
inversa de la poblacién humana.

La tasa de deforestacion en la regién sur de Morelos puede variar en funcion de la
densidad de poblacion, de entre 10% y 40% anual, dependiendo de las condiciones locales.
Existen nucleos agrarios perfectamente conservados (v.g. Huaxtla, con 2,800 Ha para 25
familias) y nucleos casi totalmente deforestados (v.g. Tepehuaje con 960 Ha para 35
familias). De no ser adoptada una politica integral para la conservacién de la cubierta forestal
de Selva Baja Caducifolia es probable que en los préximos 10 a 20 afos la cubierta forestal
se reduzca a su minimo nivel, con una disminucion muy importante de su biodiversidad.

La experiencia y tendencia también se presenta en las areas naturales y parques
nacionales por influencia del hombre y la presion que ejerce sobre éstas, que al no obtener
un beneficio econdmico directo no se preocupan por cuidar y conservar sus areas forestales,
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el manejo de los recursos forestales maderables con la aplicacidn de practicas silvicolas en
areas naturales protegidas inclusive, es urgente, si se quiere conservar la diversidad y hacer
un uso eficiente de su potencial. Al establecer plantaciones comerciales como cultivo
intensivo de la flora y Planes de Manejo de Fauna Silvestre dentro del esquema de UMA.

Como se sefialo en el capitulo V, se determin6 que los programas de manejo forestal nivel
avanzado de los ocho ejidos que integran el proyecto, al cumplir con los criterios ecolégicos
que se deben considerar para realizar el aprovechamiento de los recursos forestales
maderables de forma sustentable establecidos por la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, sus
Reglamentos, asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, no causara un impacto
ambiental negativo, por lo que a continuacidn se presenta unicamente el apartado de
conclusiones, ya que la mayor parte de las actividades de manejo intensivo de especies
forestales y de fauna, se ejecutaran en areas agropecuarias, pueden tener un impacto
positivo.

La forma de asegurar el establecimiento de la regeneracion natural es aplicar
adecuadamente el tratamiento silvicola, como se determina en los programas de manejo al
dirigir el aprovechamiento a los arboles plagados, enfermos, descopados, rayados, muertos
en pie o derribados, ademas de aquellos que por exceso de competencia de espacio de
crecimiento impidan el establecimiento de nuevos y mas vigorosos arboles.

En campo se observd que el pastoreo es una actividad comun que puede limitar el
establecimiento de la regeneracion natural. Por lo anterior, una vez aplicado el tratamiento
silvicola en cada area de corta, si no se presenta regeneracion natural en algunos parajes de
la zona intervenida, los nucleos agrarios deberan excluir el pastoreo de dichas superficies con
la finalidad de favorecer la presencia e induccién de la regeneracion natural.

Ademas, las actividades de restauracion, conservacion y de reforestacion mejoraran sin
duda las condiciones ambientales de las areas forestales de los ocho ejidos y de la zona con
selva baja caducifolia, incrementando significativamente su potencial y el area dedicada al
uso forestal.

Como las actividades solamente se realizaran en ciertas temporadas del afio, se permitira
al ecosistema amortiguar en el tiempo las alteraciones que sufra por los trabajos del manejo
forestal. Ademas, se ha disefiado un programa de medidas de mitigacion que de manera
eficiente conservaran, protegeran o en su caso, tendran una funcion correctiva.

Funcionalmente, se espera que las medidas presentadas en el capitulo VI permitan
reducir la afectacién, sobre todo en la unidad ambiental de SBC en lomerios, areas
importantes para conservar la biodiversidad floristica y faunistica. También con el
seguimiento de la implementacion adecuada de las medidas de mitigacion para los
principales factores se espera que:

1. El grado de emisiones por el uso de maquinaria y vehiculos esté por debajo de lo
sefalado en la normatividad ambiental.

No se contamine el suelo con residuos peligrosos o no peligrosos.

No se afecten especies listadas en la NOM 059 SEMARNAT 2001.

Se eviten procesos de erosion en la zona.

Se evite la pérdida de individuos de fauna por su uso o caceria sin control.

Flnalmente se reitera que se debera aplicar un programa de vigilancia obligatoria, el cual
debera incluir ademas de lo sefialado en el capitulo VI sobre las medidas de mitigacién, todas
aquellas restricciones de indole ambiental sefaladas por la autoridad ambiental.

1B~
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IX. CONCLUSIONES

La tendencia de afectacion ambiental que actualmente tiene la vegetacion de selva baja
del Estado de Morelos, es la misma que puede ser constatada en otras regiones tropicales
del pais.

El incremento de la poblacion humana en la zona de estudio, aumenta la demanda de
bienes y servicios de los recursos naturales y con el aprovechamiento acostumbrado, pone
en riesgo inminente la estabilidad de este fragil ecosistema.

Con el empleo desordenado de los recursos forestales sin considerar la capacidad de
regeneracion de este ecosistema, la disponibilidad de los recursos naturales disminuye a la
inversa de la poblacion humana.

Las tendencias de deterioro inciden directamente en la calidad de vida de los habitantes,
al ser la selva el principal componente que alimenta a las actividades productivas primarias.

Los programas de manejo forestal maderable y no maderable, contribuyen al
conocimiento y ubicacion del estado actual de los recursos naturales, de la riqueza en
biodiversidad de las selvas baja del Estado de Morelos y son una herramienta para obtener
una cosecha sustentable anual como nuevas fuentes de ingresos, que permita incrementar el
interés de sus duefios en su proteccién y correcto aprovechamiento.

Las actividades de manejo intensivo de especies forestales y de fauna, contribuiran a
revertir la tendencia de disminucion de areas forestales y pérdida de la biodiversidad,
favoreciendo la reconversidn de areas agropecuarias y destinando las zonas naturales de
selvas bajas caducifolias a unidades de manejo ambiental y de manejo de vida silvestre.

Al aumentar los beneficios de los productores por el pago de los servicios ambientales y la
venta de sus productos excedentes, se incrementara el interés por las actividades de
restauracion, conservacion y de reforestacion y se mejoraran sin duda las condiciones
ambientales de las areas forestales de los ocho ejidos.

Al aplicar diferentes técnicas de evaluacién de los impactos ambientales, se ratifica que
con la ejecucion de los programa de manejo que se propones los riesgos de impacto
ambiental son reducidos y pueden ser atendidos con las medidas de mitigacidén y supervicion
vigentes y propuestas.

Al continuar con el aprovechamiento actual sin un manejo sustentable, el nivel de
afectacion y fragmentacion de las areas forestales sera mayor, la ejecucion de los programas
representan un gran beneficio para dar el manejo sustentable a los recursos naturales y con
su cultivo intensivo revertir la tendencia de deterioro de los principales elementos que
integran el ecositema de las selvas bajas caducifolias.

La Unidad Ambiental de SBC en cafadas es la mas importante por la composicion
floristica, estructura y funciones de refugio de la fauna silvestre, asi como para la proteccion
de los cauces existentes. En estos sitios y por normatividad, el proyecto contempla
unicamente labores de limpia y saneamiento, por lo que no se consideran impactos
ambientales a evaluar.

El impacto mas relevante del aclareo de vegetacion en la SBC de lomerios, es reducido
por la baja intensidad de corta, el método selectivo del arbolado muerto, decrépito, sobre
maduro y el manejo especial a las especies maderables y maderables mas importantes.

Al conocer los principales riesgos de afectacion, cada programa de manejo propone
medidas para contrarrestar la presencia de las principales amenazas descritas, lo que
redundara en un impacto positivo del proyecto.
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