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1- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1- Proyecto:

El proyecto se ubica en el ejido San Agustin, que se localiza en el Municipio de Tekax, Estado de
Yucatan. El ejido cuenta con una superficie total de 2,254-00-00 hectareas. (Figura 1y 2).
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Figura 2. Plano de clasificacion de superficies. A nivel regional.
1.1.1- Nombre del Proyecto

PROGRAMA DE MANEJO FORESTAL PARA EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS
FORESTALES MADERABLES

1.1.2- Ubicacion.

e Calle y numero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de
carecer de direccién postal:"rotecciomeDatosLFTAIPG

e (Cddigo postal:

e Entidad federativa: Yucatdn

e Municipio (s) o delegacion (s): Tekax

e Localidad: Tekax

e Coordenadas geograficas generales: 23°92°27” longitud oeste y 22°15°71” latitud norte.
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1.1.3- Tiempo de vida util del proyecto:
Para el presente proyecto, El ejido se dividid en 10 areas de corta, dependiendo de las especies
es el ciclo de corta, por lo tanto los ciclos de cortan seran de 10 afos y para otras especies de

20 anos.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Tabla 1. Calendarizacidon de las actividades para realizar la reforestacion

Actividad E |F M A M J J A S O N D

Evaluacién de la
regeneracion

Preparaciéon  del
sitio

Adquisicién de la
planta

Plantacién

Reposicion de la
planta

Labores de
proteccién

1.1.4- Documentacion legal:

1.2- Promovente.

1.2.1- Nombre del Promovente: Proteccionde DatosLFTAIPG
Protecciéorde DatosLFTAIPG ).

1.2.2- Registro federal de contribuyentes del promovente:

1.2.3- Nombre y cargo del representante legal: El comisariado ejidal.
Protecciérde DatosLFTAIPGProtecciérde DatosLFTAIPG

Protecciérde DatosLFTAIPG
Protecciérde DatosLFTAIPG

1.2.4- Direccion del promovente:

Protecciéorde DatosLFTAIPGProtecciorde DatosLFTAIPG
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1.3- Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1- Nombre:
Bioasesores Asociacion Civil.

1.3.2- Registro Federal de Contribuyentes:

Protecciorde DatosLFTAIPG
Protecciérde DatosLFTAIPG

1.3.3- Nombre del Responsable Técnico del estudio:
Bioasesores Asociacion Civil.

Registro Federal de Contribuyentes:

Protecciérde DatosLFTAIPGProtecciorde DatosLFTAIPG
Protecciorde DatosLFTAIPG

Numero de Cédula Profesional:

Protecciorde DatosLFTAIPG

Clave de Inscripcion en el Registro Forestal:

BIOASESORES A.C. es quien elabord, ejecutara y evaluara el Programa de Manejo
Forestal Persistente, de Aprovechamiento de recursos, con Registro Forestal Nacional:
Libro Yucatan, Tipo VI, Personas Morales Prestadoras de Servicios Técnicos Forestales
Inscripciones Volumen 2, Nimero 1 y que es amparado para tal registro por el Ingeniero
Protecciorde DatosLFTAIPG Inscrito con el No. 2, Libro Yucatan, Tipo Ul, Volumen 1,
del Registro Forestal Nacional Cedula Profesional No. 1912849.

1.3.4- Direccién del Responsable Técnico del estudio:
Avenida ZamnaProtecciorde DatosLFTAIPG
Teléfono oficina:fisser

Protecciérde DatosLFTAIPG

Teléfono celular: protecciorebatosLFTAIPG

2- DESCRIPCION DEL PROYECTO

En los diversos apartados de este capitulo, se sefialan las lineas de informaciéon minima que se
deben considerar en el momento de elaborar el estudio, a fin de identificar los aspectos
relevantes del proyecto en relacién con el ambiente.

El objetivo es crear un marco de referencia que permita conformar una idea global de la obra o
actividad que se pretende realizar, desde una perspectiva de produccién y aprovechamiento, asi
como identificar y describir los agentes causales de impacto ambiental.
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El responsable de la elaboracién del estudio podra incorporar elementos adicionales si lo
considera conveniente por las caracteristicas especificas del proyecto. Asi mismo, podra omitir
analisis de aquellos aspectos que no estén relacionados con el proyecto, siempre y cuando ésta
decision se justifique técnicamente.

2.1- Informacién general del proyecto:

Las obras o actividades asociadas con el proyecto, corresponden con las que se sefialan en la
propuesta de aprovechamiento, misma que requiere de la autorizacion por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de acuerdo con el articulo 73
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como también, contar con la
aprobacién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, segun lo establece el articulo
28 fraccion V de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, para su
ejecucion.

El proyecto pretende realizar el aprovechamiento de los recursos forestales maderables en una
superficie de 2,254-00-00 hectdreas, el ejido se dividi6 en 10 areas de corta (32.8131
hectdreas). La forma de aprovechamiento serd a través de cortas selectivas de especies de
maderas comunes tropicales, con valor comercial. Las maderas seran aprovechadas para la
obtencion de madera en rollo para aserrio, madera rolliza para construccion de casas,
produccion de durmientes con las especies duras como madera aserrada, serdn transportados a
centros de acopio (aserraderos o integradoras).

Algunas de las especies que no tengan mercado para los usos mencionados se pueden destinar
a la produccién de estacas para cercos y elaboracidn de carbén.

2.1.1- Naturaleza del proyecto

El ejido se dividid en 10 areas de corta, dependiendo de las especies es el ciclo de corta, por lo
tanto los ciclos de cortan seran de 10 afios y para otras especies de 20 afios.

1. Las especies que se aprovecharan en las de ciclo de corta de 10 afios son: Boop
(Coccoloba spicata), Canchunup (Thouinia paucidentata), Kanasin (Lonchocarpus
rugosus), Kaska'at (Luehea speciosa), Kitimche (Caesalpinia gaumeri), Pichiche
(Psidium sartorianum), Saclop (Eugenia mayana), Silil (Diospyros campechania), Tadsii
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(Hypocratea celastroides), Tamay (Zuelania guidonea) y Xu'ul (Lonchocarpus xuul), Las
especies para el ciclo de corta de 20 afios son: Bek (Ehretia tinifolia), Bojom (Cordia
alliodora), (Chaka (Bursera simaruba), Granadillo (Platymiscium yucatanum), Jabin
(Piscidia piscipula), Tzalam (Lisiloma latisiliquum), Ya'axnik (Vitex gaumeri), Chacte
Viga (Caesalpinia platyloba) y Lu'umche' (Karwinskia humboltiana).
El turno va ser diferenciado de acuerdo al ciclo de corta de las especies, para las de ciclo de
corta de 10 afos se realizaran cortas con didmetros minimos de corta de 5 cm ya sea para

construccidn, carbén y/o lefia.

Para las especies de ciclos de corta 20 afios, se realizardn cortas con didmetro minimo de corta
de 25 cm para la obtencidon de madera en rollo, las que tengan menor didmetro se dejaran para
el siguiente ciclo de corta. Las especies de Bek (Ehretia tinifolia), Belsinilche (Alvaradoa
amorphoides), Bojom (Cordia alliodora), Chechen (Metopium brownei), Granadillo
(Platymiscium yucatanum), pich (Enterolobium cyclocarpum), Chacte Viga (Caesalpinia
platyloba) y Lu'umche' (Karwinskia humboltiana) se aprovecharan en el segundo ciclo de corta.

El estudio dasométrico, se realizd en una superficie de 2,254-00-00 has. Para la evaluacion del
recurso forestal se disefio un Modelo: Sistematico.

El tamafio de los sitios de muestreo fue de 1,000 m? (100 x 10 metros) ubicados a cada 200
metros entre cada sitio, y 325, en general. La Distribucién de los Sitios, estos se trazaron en
direccidn 95.8° de Azimut (84.2° Sureste) y a 275.8° de Azimut (84.2° Noroeste).
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Figura 3. Croquis de distribucidén de los Sitios.
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El tratamiento silvicola propuesto para el drea serd de cortas selectivas, que se refiere a la
extraccion del arbolado de categoria aprovechable y exista mercado para las mismas, dejando
en pie los mejores ejemplares que por sus caracteristicas fenotipicas garanticen la regeneracién
natural del drea intervenida. Se tratard de mejorar la masa forestal al realizar los tratamientos
necesarios para que el numero de individuos de las categorias diamétricas menores pasen a la
siguiente categoria, es decir, se trata de que un mayor nimero de individuos pasen a la
categoria diamétrica mas alta, incrementando la calidad de la masa forestal. Una de las formas
de determinar la densidad remanente es en funcién de las condiciones del area y su
vulnerabilidad hacia factores externos como fuego, clandestinaje, etc., para este ejido se definid
una densidad minima remanente de: 23.4524 VTA/ha, y en total dejard al final del
aprovechamiento 52,861.7939 VTA, sin considerar al renuevo.

2.1.2- Seleccion del sitio

e Criterios ambientales

El sitio alberga Superficies en las que, por sus condiciones de vegetacidn, clima y suelo,
puede llevarse a cabo un aprovechamiento sostenible de los recursos forestales.

El disefio de aprovechamiento de los recursos forestales, permita la regeneracidn
ecoldgica del ejido.

Que el ejido no se ubique dentro de un Area Natural Protegida.

Que en el ejido no se ubiquen superficies para conservar y proteger el habitat existente
de las especies y subespecies de flora y fauna silvestres en riesgo, sefialadas en las
disposiciones aplicables.

2.1.3- Ubicacion fisica del proyecto y plano de localizacién

El proyecto se ubica en el ejido Los Reyes, que se localiza en el Municipio de Tekax, Estado de
Yucatan. El ejido cuenta con una superficie total de 2,254_00-00 hectareas. (Ver Figura 1y 2). En
la siguiente tabla se sefialan las coordenadas del area de Estudio.
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Tabla 2. Coordenadas del drea del proyecto.

Vértices Coordenadas Geograficas
1 N 24°53'82. 23" W 22°16'97.94”
2 N 23°94'76.43" W 22°14’42.36"
3 N 23°93'32.21"” W 22°15’16.31"”
4 N 23°95'81.49" W22°16’85.74"
5 N 24°01'34.71" W 22°17'58.82"

Para la elaboracién de una manifestacidon de impacto ambiental, y su correspondiente programa
de manejo, se debera considerar la siguiente inversion:

2.1.4- Inversion requerida

Tabla 3. Conceptos a considerar en la elaboracion de una manifestacién de impacto

ambiental.
Concepto Monto m.n.
Elaboracion del Programa de Manejo Forestal $188,000.00
Elaboracidn de la manifestacién de impacto Ambiental S 20,000.00
Impuesto por Inscripcidon Registro y Expedicion $23.343.00

Total  $231,343.00
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INVERSION REQUERIDA PARA EL APROVECHAMIENTO FORESTAL Y PARA LAS MEDIDAS DE

PREVENCION Y MITIGACION.

Los activos requeridos que se consideran son activos fijos tales como, motosierras, machetes,

malacates, cadena, entre otros; y se consider6 como capital necesario para realizar las

actividades, las cuales incluyen pago de jornales, pago por servicios técnicos, etc. Estos

conceptos se desglosan en cantidad y costos (tabla 4).

Tabla 4. Inversion requerida para el aprovechamiento forestal y para las medidas de prevencién

y mitigacion.
Concepto Cantidad Costo total
Aprovechamiento forestal
Motosierras industriales de gasolina 5 $30,000.00
Machetes 40 S 4,000.00
Malacates manuales de 1 ton. 10 S 15,000.00
Cadena 10 m $ 10,000.00
Cintas de medicidn de 20 m. 8 S 2,800.00
Gasolina 2,000 $ 18,200.00
Técnico forestal (salario de 6 meses) 10,000.00/mes $100,000.00
SUBTOTAL $ 180,000.00
Prevencion y mitigacidn
Jornales (Pago de 30 dias de trabajo) 20 trabajadores 62,400.00
Técnico forestal (salario de dos meses) 1 40,000.00
SUBTOTAL $102,400.00
TOTAL $282,400.00

COSTO EN DOLARES

(T.C$ 11.83/Mar/2008).

Dlls. 15,418.427
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2.1.5- Dimensiones del proyecto
El ejido posee una superficie de 2,254-00-00 hectdreas. En la figura 2 se puede observar la

delimitacidn del ejido San Agustin donde se pretende realizar el aprovechamiento forestal.
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Figura 4. Clasificacion de superficies.

2.1.6- Uso actual del suelo

Parte del ejido esta destinado para la agricultura y ganaderia. La porcidn que se presenta para
aprovechamiento, mantiene una cubierta de vegetacién forestal secundaria y primaria,
correspondiente a una selva mediana subcaducifolia.

2.1.7- Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El ejido no cuenta con ningun servicio urbano.
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2.2- Caracteristicas particulares del proyecto
a) Aprovechamiento de Recursos Forestales.

Las especies que se aprovecharan en las de ciclo de corta de 10 afos son: Boop (Coccoloba
spicata), Canchunup (Thouinia paucidentata), Kanasin (Lonchocarpus rugosus), Kaska'at
(Luehea speciosa), Kisyuc (Eugenia axillaris), Pichiche (Psidium sartorianum), Saclop (Eugenia
mayana), Silil (Diospyros campechania), Tadsii (Hypocratea celastroides), Tamay (Zuelania
guidonea) y Xu'ul (Lonchocarpus xuul).

Las especies para el ciclo de corta de 20 afios son: Bek (Ehretia tinifolia), Belsinilche (Alvaradoa
amorphoides), Bojom (Cordia alliodora), Chechen (Metopium brownei), Chaka (Bursera
simaruba), Granadillo (Platymiscium yucatanum), Jabin (Piscidia piscipula), pich (Enterolobium
cyclocarpum), Tzalam (Lisiloma latisiliqguum), Ya'axnik (Vitex gaumeri), Chacte Viga (Caesalpinia
platyloba) y Lu'umche' (Karwinskia humboltiana).

El turno va ser diferenciado de acuerdo al ciclo de corta de las especies, para las de ciclo de
corta de 10 afos se realizaran cortas con didmetros minimos de corta de 5 cm ya sea para
construccidn, carbén y/o lefia.

Para las especies de ciclos de corta 20 afios, se realizaran cortas con didmetro minimo de corta
de 25 cm para la obtencidon de madera en rollo, las que tengan menor diametro se dejaran para
el siguiente ciclo de corta. Las especies de Bek (Ehretia tinifolia), Belsinilche (Alvaradoa
amorphoides), Bojom (Cordia alliodora), Chechen (Metopium brownei), Granadillo
(Platymiscium yucatanum), pich (Enterolobium cyclocarpum), Chacte Viga (Caesalpinia
platyloba) y Lu'umche' (Karwinskia humboltiana) se aprovecharan en el segundo ciclo de corta.

b) Aprovechamiento de material de construccion e insumos agropecuarios

Dentro de los tratamientos silvicolas que se realizardn en el ejido, se tendra la necesidad de
remover algunos arboles que por sus caracteristicas no pueden utilizarse para la elaboracién de
maderas aserradas y para la obtencién de carbdn vegetal. Este material que representard un
10% de volumen adicional, se propone incluirlo en los volimenes de extraccién aprobados. Sin
embargo, este material vendra principalmente de las cortas de aclareo para liberar a los arboles
residuales, sobre todo en lugares donde la masa forestal se encuentre con una alta densidad de
individuos por unidad de superficie.
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c¢) Control de residuos.

Es una de las actividades complementarias del aprovechamiento maderable, que consiste
basicamente en el picado y esparcimiento de los residuos vegetales en el area de corta, para su
reincorporacién al suelo.

d) enriquecimiento de las dreas aprovechadas (claros).

En el drea de estudio tiene buena capacidad de regeneracidon natural, sin embargo
aprovechando los claros de los tratamientos silvicolas se enriqueceran esas areas con especies
de valor comercial y de rdpido crecimiento: Cedro (Cedrela odorata), Pich (Enterolobium
cyclocarpum) y maculis (Tabebuia roseae) .

Los criterios deberan ser, al menos, los siguientes:

Las especies a para enriquecer las dreas aprovechadas son Cedro (Cedrela odorata), Pich
(Enterolobium cyclocarpum) y maculis (Tabebuia roseae) .

e Ciclo. Se estableceran antes de iniciar la temporada de lluvias, los individuos deberan tener
una altura media de 20 a 60 cm.

e Salud y/o vigor. Los individuos plantados deben estar libres de la presencia de alguna plaga o
enfermedad que pudiera poner en riesgo el establecimiento de la masa arbolada, ademas de
tener vigor, es decir, plantas fuertes, con tallos y hojas.

e Caracteristicas de la planta.

Especies: Cedro (Cedrela odorata), Pich (Enterolobium cyclocarpum) y maculis (Tabebuia
roseae) .

Edad: de 6 meses a 2 aios.

Tamafio: de 20 a 60 centimetros.

Sanidad: libre de plagas y enfermedades.

Vigor: Tallos y hojas fuertes, color verde.

Tipo de cepelldn: indistintamente puede ser en bolsa o en provenientes en sistemas de
produccion en contenedores.

12
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e Método de Plantacion.

Por el tipo de suelo pedregoso que se presenta se realizara siembra directa, si en algunos claros
se presenta un buen tipo de suelo se realizara cepa comun. Al hacer las cepas, es recomendable
gue la mitad de la tierra extraida se acomode en un montén y el resto correspondiente a la
parte mas profunda, se ponga en otro montdn, lo anterior es con la finalidad de que al
efectuarse la plantacién se deposite primero la tierra de la parte superficial y después la del
fondo de la cepa, ya que la tierra mas superficial es mas fértil y es la que estara mas en contacto
con el sistema radicular de la planta.

e Densidad de plantacion.
La reforestacidn se realizard en areas intervenidas en cortas de seleccidn, en claros ya existentes
o en aquellos que resulten del aprovechamiento. La densidad va a estar en funcién de la
superficie del claro.

e Calendario de actividades.

Tabla 5. Calendario de actividades para la realizar el enriquecimiento.

Actividad E |F M A M J J A S O N D

Evaluacién de la
regeneracion

Preparacion del
sitio

Adquisicion de la
planta

Plantacioén

Reposicion de la
planta

Labores de
proteccion

Con el enriquecimiento, se prevé promover la recuperacion a largo plazo de las condiciones
que favorezcan la continuidad de los procesos naturales, principalmente los relacionados con
el recurso suelo y la vegetacion, impactados por el aprovechamiento de los recursos
forestales.
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ases

2.2.1- Programa general de trabajo

Cabe seialar que los ciclos de corta para el aprovechamiento de las maderas comunes
tropicales, comprenden un periodo de 5 afios.

Tabla 6. Calendarizacion general de trabajo.

Actividad / Etapas E F M A M J A S O N D

Preparacién del sitio

1. Mantenimiento de caminos X X
existentes (deshierbe)

2. Aperturade brechacorta X X X
fuego

Aprovechamiento

1. Derribo

2. Apertura de brechas de
arrime y saca

3. extraccion

4. transporte X X X
enriquecimiento

X | X [X | X
X | X [X | X
X | X [X| X
X | X [X| X
X | X [X | X

Seguimiento de términosy X X X X X X X X X X X X
condicionantes

2.2.1.1- Estudios de campo y de gabinete

El andlisis se realizé respecto de los tipos de vegetacién y uso de suelo, realizado mediante la
fotointerpretacion y digitalizacion de imagenes de satélite espectrales SPOT 2005, LANDSAT
2009 e imagenes GOOGLE EARTH 2008. Corroborando datos en campo, y verificando la
informacion obtenida segln los datos del Inventario Nacional Forestal.

El estudio dasométrico, se realizdé en una superficie de 2,254-00-00 has. Para la evaluacién del
recurso forestal se disefio un Modelo: Sistematico. Se levantaron 109 sitios de muestreo.
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forestal de especies maderables y comunes persistentes y obtencién de madera
para construccion en el nuevo centro de poblacién agricola San Agustin,
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El tamafio de los sitios muestreados son de 1,000 m* (100 x 10 metros) ubicados a cada 200
metros entre cada sitio, y 325 metros entre lineas.

Distribucion de los Sitios (Las brechas se trazaron en direccion Norte-Sur).

200 mts.

——— 7

| 325 mts.

Linea Principal

El tamano de muestra, de acuerdo a la variabilidad determinada en el muestreo, para la variable
volumen se estimd con la siguiente férmula:

|

Donde:

t?s?
E 2

|

n = El tamafio éptimo de muestra.

t* (n-1)(a/2) = Valor elevado a cuadrado de t de Student.
s? = Varianza de la muestra.

E = Maximo error de muestreo permisible (10%).

-Tamaio de muestra para volumen de total.
Para el ejido “San Agustin” se obtuvo la siguiente informacion para el volumen de fuste total,
gue son necesarios para estimar el tamafio de muestra:
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Tabla 7. Memoria de calculo para estimar tamafio de muestra para el ejido “San Agustin”,
ubicado en el Municipio de Tekax, Yucatan.

. Memoria de calculo para estimar tamafio de muestra para el N.C.P.A. San Agustin, ubicado en
el Municipio de Tekax, Yucatan.

VARIABLES NA/SIT VFL/SITIO | Vol. Total
Promedio 63.3853 2.3702 3.7890
Varianza 874.2002 1.5837 3.5151

Desviacion estandar 29.7034 1.2643 1.8835
T 1.9600 1.9600 1.9600
T? 3.8416 3.8416 3.8416
E 6.3385 0.2370 0.3789
E? 40.1770 0.0562 0.1436
n 84 108 94

De lo anterior, para volumen total y utilizando la formula indicada tenemos lo siguiente:
(1.9600)* x 3.5151%= 94 sitios
0.3789°

El tamafio de muestra, de acuerdo a la variacién del volumen total de este pre-muestreo,
calculado al 95% de confiabilidad y con un maximo de 10% de error permisible, el nimero
minimo de sitios a levantar es de 95, por lo que para captar toda la variacidn en el ejido, se
debieron haber levantado al menos ese numero de sitios, también con este resultado podemos
decir que la muestra hecha supera la necesidad al tener 109 sitios de muestreo, reforzado la
confiabilidad.

El error de muestreo.
- A nivel predial.
El error de muestreo maximo utilizado fue del 10% del promedio de la muestra, como lo

establece en el Reglamento de la LGDFS.

Para el numero de arboles, el promedio de la muestra fue de 63.3853 por sitio, por lo que el
error maximo de muestreo permisible del 10% es de 6.3385 m>/sitio.
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Memoria de calculo.

a) Método o Sistema de Planeacion de Manejo a utilizar.

El Método de Manejo propuesto es el sistema silvicola de seleccion, mediante un método de
tratamiento de cortas selectivas, el cual se estd proponiendo por las siguientes razones:
++ Por parte de la cultura maya existe un manejo ancestral de los recursos naturales, se ha
ido perdiendo poco a poco por la agricultura intensiva y la ganaderia extensiva, para
minimizar esto es necesario reforzar la cultura forestal a los duefios y poseedores del
recurso forestal y en la poblacion en general.

< Fomentar la Cultura Forestal a través de la aplicacion y explicacion al productor del
sistema silvicola que se aplicara.

*

¢ Permite realizar derribos de arboles de todas las clases silvicolas , edades y didmetros.
Formulas y modelos.

Calculo del Area Basal.
Para el calculo del area basal se utilizd la formula que es igual a la sumatoria del area normal de
cada arbol, es decir:

AB= Sumatoria (0.7854) (DN)2

Donde:
AB= AREA BASAL en metros cuadrados por hectarea.
DN= Didmetro normal (a 1.30 cm de la superficie).

Calculo del Volumen.
Mediante hoja de calculo, empleando el programa Excel.
Formulas de volumenes utilizados.

% de ramas
= HFL/ HT

Donde:

HFL= Altura fuste limpio
HT= Altura Total
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Area basal
=mxr

Donde:

1 = Pi (3.141593)

r= Radio

Vol. Fustal

= AB x HFL x C.F.

AB= Area Basal
HFL= Altura fuste limpio
C.F. Coeficiente Mérfico (0.55 o sea 55%)

Ramas

=Vol. Fustal x % ramas

VTA (Volumen Total Arbol)
=Vol. Fustal + Vol. de Ramas

Secuencia y desarrollo del calculo por unidad minima de manejo y especie.

Cuadro 1. Existencias de Unidad minima de manejo.

S CEC Mi(rlljm'?/l;je TERCE Especies Existencias Reales Residuales Posibilidad
Area 5 E_
o 3 <3 3 i 3
No g';@ 8§ Por 55 N VFL/h vnT]A m3vTa |Pasal E%% vnT]A t?arseg vn;A m° VTA
18| g2 ha. %E Nemle Cleiies | WAL a por | por UMM n;r © S | por |m?por| por Up’\t/)”rw
a < z© ha '?1 2 € ha ha ha
1 | M2 1827156 | o, |Akiz | Thevetia gaumeri | 85.0834 | %037 | 0054 | 61346 | 15901001 - |99 | 6346
2 |12 124078 | | BN T Boureriapuichra | 32.8275 | %9 | 0924 | 2076 | 04711100 - | 9% | 28076
e P R |- e ;Sggg‘iﬁg‘f 69.3352 | 0030 | 0048 | 54509 | 190311001 - [ %9% | 54510
o |12[28T65 | TBAEK | Giciga sopm | 100715 | 0044 [ 0088 [ 7,5, [2100 100 [ T
5 | 112 | 723761 | o, | Bek Ehretia tinifolia 15,8554 | %907 | 0010 | 19907 | 04121 301 0009 ) g 3715 | 0901 | 01704
6 1_172 310183 | . | Bojom ggff;icamhus 18.2673 0'308 0'214 1.5849 0%89 %/8 0212 0.2608 0'301 0.1585
7 |12 22850 [20.27 oy, | Cocooloba_| L2001 [(0532 [ 0862 | 7 506, | 1983 | 30 [[0:603 | T3867 [ 0258 [ 19 1015
g | 117 | 723761 0.642 cBr?ObChi Coccoloba spicata | 53.3547 | 923 0'%39 4.4883 0'8543 0o . ; 0'%39 4.4883
o |12 [S479%0 | 1BONGAl | pciccoumeri | 637435 | 0037 | 0054 | g 1app | 2885100 [ — 0% | s 1200
10 | 12[ 31742 [ 2815 Sj\:chu ggggiiggtata 12060 [ 0535 [ 0858 | g 7q, | 2L12[ 30| 00T [ 1790 [0257 [ 55 p3g
11 | 112 | 82.7156 | 0.734 | Canlol | Senna racemosa | 78.6073 | 0.034 | 0.053 | 6.0346 | 1.158 | 35 | 0.034 | 0.7530 | 0.018 | 2.1121
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S CEC Mi(rlm&;ie TERCE Especies Existencias Reales _ Residuales Posibilidad
g8

) 3 Area 5§ s 3 A 3
no |Sg| 88 |por | 55 — VELh | vTA | mevra | basa E?\u’% VIA | basal | vTA | MVTA

2e| 22 ha. %E oo Cemiiie | VAL a por | por UMM n;r &S | por |m?por| por Upl\jl)lr\ll

@ A 20 ha %a EO ha ha ha

7 9 5 5 | % | 8 7
12 [ M2 1413878 | o | ST g:;jis"’t‘issima as2166 | 9919 | 0034 | 3167 | 09891 35 1 0922 ) ¢ 399 | O012 | 1 3709
13 [ 1121620367 |, .o | Capoch | Bumelia celastrina | 165254 | @907 | %912 | 13642 | 0235 | 35 | 0907 1 91535 | 0904 | 04775
| uz[1030 | i(glr;actev ;:lgtejﬁg);nia 24126 | 00% | 0056 | 3745 [ 1369 | 10710050 |y 555 [ 0:005 g g7
15 | 1216880 11460 oy o™ rsora simaruba | 10377 | 8152 | 1302 [ 146780 314535 (5465 | 20457 | 4558 | 513732
16 [ 1221275770 | | Chimay | Acaciapennatula | 875399 | 0038 | 0958 | G534 | 2392100 - | %98 | 65324
17 |2 [ 227387 | T iy | Kruarodendron 50,2053 | 0026 | 0040 | g5 [ 1335 [ 100 | B T e
18 1'172 82.7156 0.734 Chukum | Havardia albicans 168i282 0'374 0'%)29 14.5340 2'%49 10900 - - 0.%29 14.5340
1o | 12630705 | To | Codhlospermun | 341566 | 0151 [ 0.267 [ 55150 | 4768100 [ — %7 [ 501620
20 | 12| 38772 [ 340 Daidzic | Gymnopodium 37,120 [ 0262 | 0430 | 4515 | 1748 (1001 B prpees
o1 | 112\ Z2r a7 o | Dzuzuk E;‘:t';gznensis 393036 | 0017 | 0026 | 59979 | 08031190 - | 9928 [ 2.9079
2o |12[ 361880 | [ Granadi ;I;taytrgri]sucri:ljm 4ILE25 [ 0162 | 0292 | g5 g5 | 6853 | 10| 0263 | ¢ 1550 [ 0029 [ 3 5y
23 | M2\ 723761 | .o [Hool | Hampeatilobata | 185352 | %908 | 0913 | 4054 | 03731001 - | 9913 | 14054
24 | 122\ 723761 | 4, | Huain Ei‘iiiilﬁhauo sa7124 | 0024 | 0090 | 6034 | 07001100 - | 9% 46034
25 1.172 (5)06'633 4.495 Huaya Talisia olivaeformis 1155579 O'%Sl 0'380 9.0559 2'159 10(/)00 - - 0'380 9.0559
26 | 1121382559 1, |ikehe | Casearianitida 219090 | 0.997 1 0450 | 16 994 | 4845 | 35| 0098 | 51493 | 0952 | 59481
27 |12 [ 54488 (4834 [ i | piccidiapiscpula | #3030 | 1909 | 3027 | 51 1501 | 7565 [ 35 1967 [ 45,178 | 1059 | 110.358
) N B P Ir_lj);é::l?scarpus T67.487 [ 0074 [ 0116 | 15 oggq | S59T | 10°[0108 | 3o T 00T g
29 1.172 351'541 3.119 Kaskat | Luehea speciosa 1334096 0.%59 0'392 10.4190 2'268 %/8 0'283 2.4917 0.209 1.0419
30 | M2\ a13578 | oo |Kisyuc | Eugeniaaxilaris | 26798 | O | O90T | 02110 | 0978100 - |99 [ 02110
31 | 12 [ 28113 (4091 i ;:;ijeriilginia 42716 [ 1895 [ 2930 | 330 55 | 78,03 [ 40 | 1758 | 46818 [ 1172 [ 132102
5 |12 [30882 | T\ e | Kanwinskia 243191 [ 0107 [ 0173 | (g 510 | 3495 | 10°[0185 | 540 | 00T7 | gg1
33 | 12| 206789 | T | Corophoro 41,0002 | 0918 | 0025 |5 o7y [ 1158 [ 100 | ~ 0% | Some
aq | 1121724073 1 |Napche | Ziziphus mauritiana | 81.2871 | 9% | 9990 | 6 g10p | 11981001 - | 9% [ 68102
35 | 12516072 | o | Paasak | Simarouba glauca | 495762 | %972 | 0033 | 3704 | 115811001 - | 998 37024
36 [ 1171620367 | o, | PO E;ﬁt“aﬁi,k”': 208172 | @013 | 0022 | 25021 | 0591100 - |99 | 2502
ay | 112 ) 2204671 o [ DET®% | Croton reflexifolius | 20.0084 | 9908 | 9914 | g 6506 | 00321001 - | 99| Lesos
s | 12[ 4528 | Tonione E:ijgae:ci)?des TI0541 [ 0049 [ 0077 | g 7705 | 2100 | 10 10070 | 1 go0 10007 | g gy
30 | 12 [ 971908 [ T'Sabaco | Exostema 265433 [ 0.126 [ 0196 | 55 g1 | 5:969 [ 100 019 52 1001
g0 | 112 500833 1 |saciop | Eugeniamayana | 90.7110 | 990 | 9904 | 79165 | 2130 101 0957 14 9177 | 0008 | 07216
P EE B P zlric;r:;iil:]s;tzughia 0.9057 | 0030 | 0098 | 1oq, [ 1577 100 ~ 0% | s 0o
42 [ 112 [ 54695 | 48.53 | Sill Diospyros cuneata | 1,235.8 | 0.548 | 0.910 | 102.5750 | 21.01 | 30 | 0.637 | 14.710 | 0.273 | 30.7725
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Unidad Minima de manejo

(UMM) Especies Existencias Reales _ Residuales Posibilidad
b O
A [=%
() 3 rea oS 3 i 3
S ) o c m &2 m Area m 3
No €@ 82 | Por | 832 | ombrecientico | veL |VFLM | VIA | mPvra [Pasal E o3 VIA | basal | via | M VTA
2E 8& ha. % 5] a por | por UMM or Ba por | m?por | por UpMM
7 < z0 ha por e o ha ha ha
@) ha
.7 | 688 2 490 3 2 49 % 1 4 0
112 Sinanch | Zanthoxylum 0.006 | 0.011 0.255 | 100 0.011
43 K, 41.3578 0.367 | e caribaeum 15.4088 8 3 1.2697 3 % - - 3 1.2697
112 | 134.412 . Hypocratea 0.032 | 0.049 1.719 | 10 | 0.044 0.005
44 7 |8 1193 Tadsi celastroides 73.1762 5 7 5.5966 2 % 7 1.5473 0 0.5597
112 . . 0.008 | 0.014 0.333 | 10 | 0.012 0.001
45 7 31.0183 0.275 Tamay Zuelania guidonea | 19.8751 8 3 1.6160 8 % 9 0.3004 4 0.1616
112 Coccoloba 0.012 | 0.020 0.471 | 100 0.020
46 E; 62.0367 0.550 Toyub acapulcensis 27.9145 4 0 2.2513 P % - - 0 2.2513
112 | 8,860.9 | 78.62 Lisiloma 11,769. | 5.221 | 7.946 2376 | 35 | 5.164 | 154.49 | 2.781 | 313.430
47177 | o83 4 | T7aM | psiliquum 7042 | 7 o | 8959145 g7 | %6 | 9 37 1 1
48 112 | 9,998.2 | 88.71 xuul Lonchocarpus 3,814.1 | 1.692 | 2.841 320.2179 57.64 | 40 | 1.704 | 34.586 | 1.136 | 128.087
7 | 477 6 yucatanensis 314 2 3 ) 35 % 8 1 5 2
112 | 2,119.5 | 18.80 . ) ’ 3,382.7 | 1.500 | 2.339 55.70 | 35 | 1.521 | 36.205 | 0.819
49 7 g7 7 Yaaxnik | Vitex gaumeri 562 8 9 263.7112 04 % 0 3 0 92.2989
112 | 206.789 Pithecellobium 159.224 | 0.070 | 0.109 3.200 | 100 0.109
50 7 1o 1.835 Yax Ek tortum 4 6 5 12.3427 5 % - - 5 12.3427
112 Casimiroa 0.012 | 0.018 0.608 | 100 0.018
51 E; 41.3578 0.367 Yuy tetrameria 27.6912 3 5 2.0896 7 % - - 5 2.0896
71,435. | 633.8 54,040. | 23.97 | 37.89 | 4,270.61 | 972.4 23.45 | 596.19 | 14.44 | 1,627.5
2569 53 3829 53 36 07 737 24 37 12 210

Los valores en el cuadro anterior que corresponde a las Unidades Minimas de Manejo para el

Caso que nos ocupa, son de

112-70-00 hectdreas y serdn Veinte (20) anualidades, con los

mismos valores en cada area de corta, por lo que este cuadro es aplicable para las Veinte (20)
Areas de Corta.
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Municipio de Tekax, Mérida Yucatan”.

Las formulas y modelos utilizadas son y estdan en base a los términos que establece la
NOM-152-SEMARNAT-2006.

Se utilizaron para el cdlculo del volumen, los modelos y formulas que se encuentran en el

libro “Forest mensuration” Chapman y Meyer, 1949. Asi como e
Forestal”, Universidad Auténoma Chapingo, Serie de Apoyo Académico No. 23.

Informacidn Basica, Métodos y Procedimientos,

Manual Técnico Forestal
Manja Reuter

Chistoph Schulz
Carlos marrufo
Acuerdo México-Alemania
Editado por la Secretaria de Recursos Naturales y Pesca

Ill

Formulario de Medicion

e) Secuencia de cdlculos para la estimacién de la confiabilidad y error de muestreo.

Memoria de calculo por sitio.

No.Sitio | NA/SIT | VFL/SIT | Vol. Total
1 79 4.3618 7.0112
2 98 3.7517 5.7846
3 55 2.3078 3.4277
4 80 4.7797 7.5152
5 51 2.2408 3.5707
6 62 6.5346 9.4323
7 77 4.0897 6.4438
8 76 6.2679 9.3677
9 45 2.4039 3.6422
10 95 1.7354 2.6988
11 102 2.0864 3.2248
12 130 2.4385 3.6889
13 63 1.3477 2.2246
14 103 1.2883 2.0348
15 90 3.5551 5.4351
16 67 3.5994 5.8926
17 75 1.3985 2.0948
18 65 2.2041 3.4282
19 79 1.6318 2.5248
20 61 1.3715 2.1936
23 14 1.3186 2.2393
24 15 0.8953 1.5843
25 33 0.8845 1.5188

No.Sitio | NA/SIT | VFL/SIT | Vol. Total
26 37 1.1836 1.8682
27 37 2.5810 4.1573
28 26 0.9644 1.7305
29 36 0.6555 1.0825
30 57 1.4665 2.4564
31 61 3.3218 5.4869
32 40 1.1469 1.8348
33 28 0.5205 0.8342
34 56 2.2819 3.9047
35 45 1.8542 2.9238
36 41 1.6652 2.8586
37 40 2.5097 4.2225
38 37 1.2279 1.9746
39 55 3.3478 5.2986
40 46 3.2473 5.4208
41 36 1.9125 3.4187
42 48 2.2916 3.6939
43 42 2.6080 4.2359
44 39 1.8575 3.0565
45 43 1.8963 3.0705
46 35 1.9773 3.3145
47 116 3.5054 5.1241
48 77 5.4471 8.2380

21




io

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Aprovechamiento

ase | forestal de especies maderables y comunes persistentes y obtencion de madera
para construccion en el nuevo centro de poblacion agricola San Agustin,
Municipio de Tekax, Mérida Yucatan”.

No.Sitio | NA/SIT | VFL/SIT | Vol. Total No.Sitio | NA/SIT | VFL/SIT | Vol. Total
49 99 2.9741 4.3192 114 40 1.7970 2.9617
50 4 0.1512 0.2197 115 36 1.8132 3.0201
51 120 3.9536 5.8535 116 39 3.0259 4.7626
52 92 4.9990 7.6865 117 23 0.2559 0.3660
53 72 2.1112 3.3739 118 23 0.5810 0.9351
54 125 2.8391 4.2379 119 93 1.1646 1.8168
55 95 4.0054 6.3605 120 111 2.5200 4.1393
56 82 2.3899 3.8133 121 87 3.1091 5.1289
57 75 0.0000 4.5467 122 73 2.2336 3.6611
58 143 2.8164 4.3165 123 106 3.1244 5.1268
59 79 2.0724 3.1059 127 94 2.6810 4.3874
60 74 1.7138 2.5497 128 85 2.5108 4.0761
61 54 1.0648 1.6580 124 97 2.6120 4.3285
62 39 1.2905 1.9278 125 91 2.5887 4.0665
63 34 1.4968 2.3059 126 113 3.0728 5.0419
64 56 1.2786 1.9857 129 55 2.0951 3.3848
65 40 1.6544 2.8109 130 43 0.6288 0.9995
66 41 2.1750 3.6893 131 45 1.0503 1.7210
67 45 1.6566 2.6959 132 67 2.8402 4.6348
68 37 2.0265 3.4374 133 87 3.3338 5.4637
69 35 | 11264 | 1.7764 109 6909 | 258.3569 | 412.9957
70 65 1.0497 1.6093
71 93 5.4914 8.5872
72 131 1.9471 3.0769
73 60 3.8521 5.9193
74 155 4.4633 6.9198
75 38 1.3996 2.2595
76 41 3.1977 4.9687
77 42 1.9773 3.2050
78 27 2.1501 3.5265
79 47 2.5141 4.3164
80 43 1.2613 2.0012
81 40 2.2030 3.6439
82 48 1.9946 3.3110
83 52 3.6599 6.1989
84 44 1.3261 2.2219
107 61 2.7981 4.1602
108 63 2.5454 3.7446
109 63 4.3737 6.2699
110 74 2.4946 3.7472
111 58 3.6966 5.4088
112 84 3.8780 5.9351
113 38 1.2862 2.0860
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Cuadro 2. Existencias Totales.

Especies Existencias Reales Residuales Posibilidad
9 - ; B2
S = = S < g 3 3 Area | 3 55 8 3 Area 3 3
= = 88 S (l\;omk?re Nombre Cientifico VFL VFL/ha | ™ V;—A m lVTA(ijI‘ basalm® | § g S| m V;—A basal m? | V;—A At A ] e
3 < o omun por ha el ejido por ha £5 IS por ha por ha por ha UMM

1 2,254.00 1,654.3119 0.734 | Akitz Thevetia gaumeri 85.0834 0.0377 0.0544 122.6914 1.8064 100% - - 0.0544 122.6914
2 2,254.00 2,481.4679 1.101 | Bacalche Bourreria pulchra 32.8275 0.0146 0.0249 56.1515 0.4712 100% - - 0.0249 56.1515
3 2,254.00 4,549.3578 2.018 | Balche Lonchocarpus yucatanensis 69.3352 0.0308 | 0.0484 109.0378 1.6038 100% - - 0.0484 109.0378
4 2,254.00 5,583.3028 2.477 | Balcheke Gliricidia sepium 100.7156 0.0447 0.0684 154.2612 2.1009 100% - - 0.0684 154.2612
5 2,254.00 1,447.5229 0.642 | Bek Ehretia tinifolia 15.8554 0.0070 | 0.0106 23.8814 0.4123 10% 0.0095 | 0.3711 0.0011 2.3881
6 2,254.00 620.3670 0.275 | Bojom Cordia gerasacanthus 18.2673 0.0081 | 0.0141 31.6981 0.2898 10% 0.0127 0.2608 0.0014 3.1698
7 2,254.00 45,700.3670 20.275 | Boob Coccoloba cozumelensis 1,200.1542 | 0.5325 | 0.8625 1,944.1210 | 19.8392 30% 0.6038 | 13.8874 | 0.2588 583.2363
8 2,254.00 1,447.5229 0.642 | Boobchich | Coccoloba spicata 53.3547 0.0237 | 0.0398 89.7651 0.8435 100% - - 0.0398 89.7651
9 2,254.00 10,959.8165 4.862 | Boxcatzin Acacia gaumeri 83.7435 0.0372 0.0543 122.4046 2.8863 100% - - 0.0543 122.4046
10 2,254.00 63,484.2202 28.165 | Canchunup | Thouinia paucidentata 1,206.0140 | 0.5351 | 0.8589 1,935.8672 | 21.1288 30% 0.6012 | 14.7901 | 0.2577 580.7602
11 2,254.00 1,654.3119 0.734 | Canlol Senna racemosa 78.6073 0.0349 | 0.0535 120.6928 1.1585 35% 0.0348 0.7530 0.0187 42.2425
12 2,254.00 827.1560 0.367 | Cantemo Cassia angustissima 44.2166 0.0196 0.0348 78.3343 0.5890 35% 0.0226 0.3829 0.0122 27.4170
13 2,254.00 1,240.7339 0.550 | Capoch Bumelia celastrina 16.5254 0.0073 | 0.0121 27.2835 0.2356 35% 0.0079 0.1532 0.0042 9.5492
14 2,254.00 2,067.8899 0.917 | Chacteviga | Caesalpinia platyloba 82.4126 0.0366 | 0.0566 127.4858 1.3697 10% 0.0509 1.2328 0.0057 12.7486
15 2,254.00 | 329,208.0734 | 146.055 | Chaka Bursera simaruba 18,374.5720 | 8.1520 | 13.0240 | 29,356.1278 | 314.6564 35% 8.4656 | 204.5267 | 4.5584 | 10,274.6447
16 2,254.00 3,515.4128 1.560 | Chimay Acacia pennatula 87.5399 0.0388 | 0.0580 130.6477 2.5525 100% - - 0.0580 130.6477
17 2,254.00 4,549.3578 2.018 | Chintok Krugrodendron ferreum 60.2953 0.0268 0.0409 92.0784 1.3352 100% - - 0.0409 92.0784
18 2,254.00 1,654.3119 0.734 | Chukum Havardia albicans 168.2821 0.0747 | 0.1290 290.6797 2.0499 100% - - 0.1290 290.6797
19 2,254.00 12,614.1284 5.596 | Chum Cochlospermun bitifolium 341.5664 0.1515 | 0.2676 603.2408 4.7689 100% - - 0.2676 603.2408
20 2,254.00 77,545.8716 34.404 | Dzidzilche | Gymnopodium floribundum 637.1208 0.2827 0.4305 970.2553 17.4845 100% - - 0.4305 970.2553
21 2,254.00 4,549.3578 2.018 | Dzuzuk Diphysa carthagenensis 39.3036 0.0174 | 0.0266 59.9577 0.8639 100% - - 0.0266 59.9577
22 2,254.00 7,237.6147 3.211 | Granadillo | Platymiscium yucatanum 411.6251 0.1826 | 0.2923 658.9156 6.8534 10% 0.2631 6.1680 0.0292 65.8916
23 2,254.00 1,447.5229 0.642 | Hool Hampea trilobata 18.5352 0.0082 | 0.0133 29.9077 0.3731 100% - - 0.0133 29.9077
24 2,254.00 1,447.5229 0.642 | Huaxin Leucaena leuccasephalo 54.7124 0.0243 | 0.0408 92.0679 0.7069 100% - - 0.0408 92.0679
25 2,254.00 10,132.6606 4.495 | Huaya Talisia olivaeformis 115.5795 0.0513 0.0804 181.1177 2.7591 100% - - 0.0804 181.1177
26 2,254.00 7,651.1927 3.394 | Ikche Casearia nitida 219.0909 0.0972 | 0.1508 339.8927 4.8451 35% 0.0980 | 3.1493 0.0528 118.9624
27 2,254.00 108,977.7982 | 48.349 | Jabin Piscidia piscipula 4,303.6224 | 1.9093 | 3.0270 6,822.7819 | 75.6598 35% 1.9675 | 49.1788 | 1.0594 | 2,387.9737
28 2,254.00 6,824.0367 3.028 | Kanasin Lonchocarpus rugosus 167.4871 0.0743 0.1161 261.7778 3.5916 10% 0.1045 3.2325 0.0116 26.1778
29 2,254.00 7,030.8257 3.119 | Kaskat Luehea speciosa 133.0964 0.0590 | 0.0924 208.3793 2.7685 10% 0.0832 2.4917 0.0092 20.8379
30 2,254.00 827.1560 0.367 | Kisyuc Eugenia axillaris 2.6798 0.0012 | 0.0019 4.2207 0.0785 100% - - 0.0019 4.2207
31 2,254.00 92,227.8899 40.917 | Kitimche Caesalpinia gaumeri 4,271.6882 | 1.8952 | 2.9304 6,605.0984 | 78.0301 40% 1.7582 | 46.8181 | 1.1722 | 2,642.0394
32 2,254.00 6,617.2477 2.936 | Lumche Karwinskia humboltiana 243.1912 0.1079 | 0.1732 390.3383 3.4950 10% 0.1559 3.1455 0.0173 39.0338
33 2,254.00 4,135.7798 1.835 | Mora Chlorophoro tinctoria 41.0902 0.0182 0.0267 60.2315 1.1585 100% - - 0.0267 60.2315
34 2,254.00 2,481.4679 1.101 | Napche Ziziphus mauritiana 81.2871 0.0361 | 0.0605 136.3832 1.1585 100% - - 0.0605 136.3832
35 2,254.00 1,033.9450 0.459 | Pa'asak Simarouba glauca 49.5762 0.0220 | 0.0337 75.8477 1.1585 100% - - 0.0337 75.8477
36 2,254.00 1,240.7339 0.550 | Pakalche Esenbeckia pentaphylla 29.8172 0.0132 | 0.0222 50.0419 0.5498 100% - - 0.0222 50.0419
37 2,254.00 4,549.3578 2.018 | Perezcutz | Croton reflexifolius 20.0984 0.0089 | 0.0147 33.1922 0.4320 100% - - 0.0147 33.1922
38 2,254.00 9,925.8716 4.404 | Pichiche Eugenia origanoides 110.5415 0.0490 0.0778 175.4168 2.1009 10% 0.0700 1.8908 0.0078 17.5417
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Especies Existencias Reales Residuales Posibilidad
i) @ , TBco
; =N 52 2 Area | 2558 Area
o tc ° 3 3 ‘0 kel 3 3 3
> o o o3 = Nombre A m”VTA | m” VTA por 2| 20 a.= | m°VTA 2| m°VTA | m” VTA por
o= =2 <) - Nombre Cientifico VFL VFL/ha " basalm® | § ¢ =@ basal m
3 < a Comdun por ha el ejido por ha E 8 L por ha por ha por ha UMM
39 2,254.00 19,438.1651 8.624 | Sabacche | Exostema caribaeum 285.4337 0.1266 | 0.1969 443.8013 5.9698 100% - - 0.1969 443.8013
40 2,254.00 10,132.6606 4.495 | Saclop Eugenia mayana 90.7110 0.0402 | 0.0640 144.3232 2.1308 10% 0.0576 1.9177 0.0064 14.4323
41 2,254.00 8,685.1376 3.853 | Saitza Neomillspaughia emarginata 68.9957 0.0306 | 0.0480 108.1274 1.5771 100% - - 0.0480 108.1274
42 2,254.00 109,391.3761 | 48.532 | Silil Diospyros cuneata 1,235.8490 | 0.5483 | 0.9102 2,051.4996 21.0149 30% 0.6371 | 14.7104 | 0.2730 615.4499
43 2,254.00 827.1560 0.367 | Sinanche Zanthoxylum caribaeum 15.4088 0.0068 0.0113 25.3942 0.2553 100% - - 0.0113 25.3942
44 2,254.00 2,688.2569 1.193 | Tadsi Hypocratea celastroides 73.1762 0.0325 0.0497 111.9323 1.7192 10% 0.0447 1.5473 0.0050 11.1932
45 2,254.00 620.3670 0.275 | Tamay Zuelania guidonea 19.8751 0.0088 | 0.0143 32.3194 0.3338 10% 0.0129 0.3004 0.0014 3.2319
46 2,254.00 1,240.7339 0.550 | Toyub Coccoloba acapulcensis 27.9145 0.0124 | 0.0200 45.0254 0.4712 100% - - 0.0200 45.0254
47 2,254.00 177,218.1651 | 78.624 | Tzalam Lisiloma latisiliquum 11,769.7042 | 5.2217 | 7.9460 | 17,910.2905 | 237.6827 35% 5.1649 | 154.4937 | 2.7811 | 6,268.6017
48 2,254.00 199,964.9541 | 88.716 | Xuul Lonchocarpus yucatanensis | 3,814.1314 | 1.6922 | 2.8413 6,404.3575 57.6435 40% 1.7048 | 34.5861 | 1.1365 | 2,561.7430
49 2,254.00 42,391.7431 18.807 | Yaaxnik Vitex gaumeri 3,382.7562 | 1.5008 | 2.3399 5,274.2236 55.7004 35% 1.5210 | 36.2053 | 0.8190 | 1,845.9783
50 2,254.00 4,135.7798 1.835 | Yax Ek Pithecellobium tortum 159.2244 0.0706 | 0.1095 246.8538 3.2005 100% - - 0.1095 246.8538
51 2,254.00 827.1560 0.367 | Yuy Casimiroa tetrameria 27.6912 0.0123 0.0185 41.7920 0.6087 100% - - 0.0185 41.7920
1,428,705.1376 | 633.853 54,040.3829 | 23.9753 | 37.8936 | 85,412.2147 | 972.4737 23.4524 | 596.1937 | 14.4412 | 32,550.4209
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Resumen de existencias.

Cuadro 3. Resumen de existencias.

Especie Existencias reales Posibilidad Residuales

Nombre Comun Nombre Cientifico (m*VTA) (m*VTA) (m*VTA)
Akitz Thevetia gaumeri 122.6914 122.6914 -
Bacalche Bourreria pulchra 56.1515 56.1515 -
Balche Lonchocarpus yucatanensis 109.0378 109.0378 -
Balcheke Gliricidia sepium 154.2612 154.2612 -
Bek Ehretia tinifolia 23.8814 2.3881 21.4932
Bojom Cordia gerasacanthus 31.6981 3.1698 28.5283
Boob Coccoloba cozumelensis 1,944.1210 777.6484 1,166.4726
Boobchich Coccoloba spicata 89.7651 89.7651 -
Boxcatzin Acacia gaumeri 122.4046 122.4046 -
Canchunup Thouinia paucidentata 1,935.8672 774.3469 1,161.5203
Canlol Senna racemosa 120.6928 42.2425 78.4503
Cantemo Cassia angustissima 78.3343 27.4170 50.9173
Capoch Bumelia celastrina 27.2835 9.5492 17.7343
Chacteviga Caesalpinia platyloba 127.4858 12.7486 114.7372
Chaka Bursera simaruba 29,356.1278 10,274.6447 | 19,081.4831
Chimay Acacia pennatula 130.6477 130.6477 -
Chintok Krugrodendron ferreum 92.0784 92.0784 -
Chukum Havardia albicans 290.6797 290.6797 -
Chum Cochlospermun bitifolium 603.2408 603.2408 -
Dzidzilche Gymnopodium floribundum 970.2553 970.2553 -
Dzuzuk Diphysa carthagenensis 59.9577 59.9577 -
Granadillo Platymiscium yucatanum 658.9156 65.8916 593.0241
Hool Hampea trilobata 29.9077 29.9077 -
Huaxin Leucaena leuccasephalo 92.0679 92.0679 -
Huaya Talisia olivaeformis 181.1177 181.1177 -
Ikche Casearia nitida 339.8927 118.9624 220.9303
Jabin Piscidia piscipula 6,822.7819 2,387.9737 | 4,434.8082
Kanasin Lonchocarpus rugosus 261.7778 104.7111 157.0667
Kaskat Luehea speciosa 208.3793 83.3517 125.0276
Kisyuc Eugenia axillaris 4.2207 4.2207 -
Kitimche Caesalpinia gaumeri 6,605.0984 2,642.0394 | 3,963.0591
Lumche Karwinskia humboltiana 390.3383 39.0338 351.3045
Mora Chlorophoro tinctoria 60.2315 60.2315 -
Napche Ziziphus mauritiana 136.3832 136.3832 -
Pa'asak Simarouba glauca 75.8477 75.8477 -
Pakalche Esenbeckia pentaphylla 50.0419 50.0419 -
Perezcutz Croton reflexifolius 33.1922 33.1922 -
Pichiche Eugenia origanoides 175.4168 70.1667 105.2501
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Especie Existencias reales Posibilidad Residuales
Nombre Comun Nombre Cientifico (m*VTA) (m*VTA) (m*VTA)
Sabacche Exostema caribaeum 443.8013 443.8013 -
Saclop Eugenia mayana 144.3232 57.7293 86.5939
Saitza Neomillspaughia emarginata 108.1274 108.1274 -
Silil Diospyros cuneata 2,051.4996 820.5998 1,230.8998
Sinanche Zanthoxylum caribaeum 25.3942 25.3942 -
Tadsi Hypocratea celastroides 111.9323 44,7729 67.1594
Tamay Zuelania guidonea 32.3194 12.9278 19.3917
Toyub Coccoloba acapulcensis 45.0254 45.0254 -
Tzalam Lisiloma latisiliquum 17,910.2905 6,268.6017 | 11,641.6888
Xuul Lonchocarpus yucatanensis 6,404.3575 2,561.7430 | 3,842.6145
Yaaxnik Vitex gaumeri 5,274.2236 1,845.9783 | 3,428.2454
Yax Ek Pithecellobium tortum 246.8538 246.8538 -
Yuy Casimiroa tetrameria 41.7920 41.7920 -
Totales 85,412.2146 33,423.8143 | 51,988.4005
Densidades e incrementos.
Cuadro 4. Densidad e Incrementos.
Unidad No. de Area . .M.A.
minima ?#5)' arboles Basal Tlem?:ﬁgg)Paso (m3/|.r$a.1/Aéﬁo) (m*/ ha/
de Manejo /ha (m?/ha) afno)
I 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A
Il 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
Il 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
v 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
V 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
VI 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
Vil 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
Vil 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
IX 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
X 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
Xl 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
Xl 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
XIII 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
XV 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
XV 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
XVI 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
XVII 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
! No Aplica
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Unidad No. de Area . .M.A.
minima ?#s)' arboles | Basal T|em?:ﬁg§)Paso (mS}er]:é/Aéﬁo) (m* ha/
de Manejo /ha (m</ha) afo)
XV 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
XIX 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.
XX 112.70 | 633.8532 | 972.4737 N.A.

2.2.2- Preparacion del sitio
La etapa de preparacion del sitio incluye las siguientes actividades:

e Mantenimiento de caminos existentes (deshierbe)

a) Tipos de caminos existentes para la ejecucion del programa de manejo y el transporte de
las materias primas forestales.

El camino al interior del ejido San Agustin es de tipo secundario.

Longitud total de cada tipo de camino.

El camino secundario tiene una longitud total 32.923 kilometros.

b) Acciones de mantenimiento y rehabilitacion de caminos que se realizaran dentro del
ejido.

Programacion estimada.

Solamente se dard mantenimiento anualmente solamente al camino secundario, ya que el
ejido no cuenta con camino primario.

Descripcion de las acciones de mantenimiento.
La longitud del camino secundario que se le dard mantenimiento es de 32.923 kilometros, el

cual consiste en deshierbar a un metro ambas orillas del camino y el bacheo con materiales
pétreos de la regién donde se necesite.

Longitud de caminos a mantener.
Camino secundario: 32.923 kilometros.
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C). Construcciéon y ampliacion de caminos.

NO APLICA. No se construiran ni ampliaran caminos.

d) Construccion de infraestructura.

Se realizara apertura de brecha de saca de manera temporal, terminadas el
aprovechamiento en cada area de corta se dejara de usar. Se abrira en total 14.60 metros
de longitud de brecha de saca con una anchura de 3 metros y para el caso de este ejido

se desglosa afio a aio como se presenta en el cuadro siguiente:

Tabla 8. Construccién y ampliacidon de caminos.

i © = ®© < « Nl

= v b= S I = S O

S |g%es| 8@ 5 535S | &3 St g5
() SegcsSs o'E o 290= P g2 T D
© .E'—CUD Q3 © E,EE 8_5_,5 30'; = 9

m SE=>= F O o cEZ > 9 S E 22

g = E=3 6 &8> n 2 S o 2 c

< = -0 < o o

1 | Bres‘;hcaade Construccién| 1.003 0.3009 | 11.40219 | Mayo/2011
2 I Bres‘;r(':aade Construccion| 0.919 0.2757 | 10.44727 | Enero/2012
3 I Bres‘;r(':aa de | construccion|  1.127 0.3381 | 12.81183 | Enero/2013
4 \Y, Brz;hcaade Construccién | 1.099 0.3297 | 12.49353 | Enero/2014
5 v Bres‘;hcaade Construccién | 0.611 0.1833 | 6.94590 | Enero/2015
6 Vi Bres‘;hcaade Construccion | 0.617 0.1851 7.01411 | Enero/2016
7 VI Bres‘;r('; de | construccion| 1.406 0.4218 | 15.98353 | Enero/2017
8 VIl Breg(‘% de | construccion| 1.147 0.3441 | 13.03919 | Enero/2018
9 IX Brz;hcaade Construccion | 1.293 0.3879 | 14.69893 | Enero/2019
10 X Bri‘;hcaade Construccion |  0.681 0.2043 7.74167 | Enero/2020
11 X Bres‘;hcaade Construccién |  0.671 0.2013 7.62799 | Enero/2021
12 XII Bres‘;r(':aa de | construccion|  0.790 0.237 8.98079 | Enero/2022
13 Xl Breg(‘%de Construccién |  1.025 0.3075 | 11.65229 | Enero/2023
14 XIV Brechade |construccion| 0.945 0.2835 | 10.74284 | Enero/2024
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15 XV Bres‘;r(‘:‘;de Construccion|  0.971 0.2013 | 11.03841 | Enero/2025
16 XV Bres‘;r(':aade Construccién | 1.156 | 0.3468 | 13.14151 | Enero/2026
17 XVII Bres‘;hcaade Construccion| 0.686 0.2058 | 7.79851 | Enero/2027
18 XVIII Bres‘;hcaade Construccion| 0.573 0.1719 | 6.51391 | Enero/2028
19 XIX Bres‘i(‘:aade Construccién| 1.065 0.3195 | 12.10701 | Enero/2029
20 XX Bres‘;r(':aa de | Construccion| 1.689 | 05067 | 19.20070 | Enero/2030
Subtotal 19.474 | 58422 [112.57815
Total 19.474 | 58422 |112.57815 |

Estos caminos seran utilizados en la actividad de aprovechamiento forestal, durante el
periodo de vigencia del programa de manejo, se realizard el mantenimiento anualmente
mediante el deshierbe de un metro en los costados del camino.

D). Apertura de brecha corta fuego

Apertura y limpia de brechas cortafuego previo a la temporada de estiaje y que consiste
basicamente de los linderos del Ejido, con un ancho minimo de 3 metros y la longitud es de
18.913 metros. Se le dara mantenimiento periddico a las brechas cortafuego previo a la
temporada de estiaje, con la finalidad de mantenerlas limpias, ya que su propdsito es el de

evitar la propagacion del fuego en el eventual caso que se suscitara un siniestro.

2.2.3- Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

En el area no se contempla la instalacion de campamentos, por lo que las personas que

intervengan en los trabajos se trasladaran del centro de poblacion hacia las areas de corta.

2.2.4- Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto.

- Derribo: El principal impacto ambiental causado por el derribo son los claros producidos

por el derribo de arboles. En promedio los claros que se producen al realizar esta actividad

son de 65 m°.
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- Extraccion: las trozas se concentraran en las orillas de la brecha de saca, esto implica la
remocion de todo tipo de vegetacién tanto arbdrea como arbustiva para la apertura de la
brecha de saca, tendran una longitud total de 19,474 metros con 3 metros de ancho.

- Transporte: se hard la apertura de carriles de arrime con un ancho maximo de un metro y
una longitud maxima de 250 metros, el arraste se llevara a cabo de manera manual, del lugar
de caida del arbol hasta la brecha de saca donde se acomodaran las trozas en las orillas.
Listas para ser cargadas en una camioneta para su transporte.

Esta actividad no afectard el arbolado de didmetros pequefios y medianos que se encuentra
al paso. La apertura de carriles de arrime se va realizar después del derribo y seran de
manera temporal.

- Construccion y rehabilitacion de infraestructura caminera y de otro tipo. El impacto a la
selva serd por la apertura de brechas de saca para la extraccion del arbolado, ya que esto
implica la remocién total del drboles, arbustos y hierbas.

- Enriquecimiento

Los impactos ocasionados al suelo, flora y fauna son temporales, una vez finalizada la
anualidad de cada area de corta, estas se abandonan. En ella se establece la regeneracién
natural, complementada con enriquecimiento del ejido con las especies de pich
(Enterolobium cyclocarpum), cedro (Cedrela odorata) y maculis (Tabebuia roseae).

Con el enriquecimiento, se prevé promover la recuperacion a largo plazo de las condiciones
que favorezcan la continuidad de los procesos naturales, principalmente los relacionados
con el recurso suelo y la vegetacion en las areas de corta, impactados por el
aprovechamiento de los recursos forestales.

En la siguiente figura se muestra la distribucion de las areas de corta para el
aprovechamiento de recursos maderables y no maderables estimado, en el ejido “San
Agustin”, municipio de Tekax.
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Figura 5. Distribucion de las areas de corta para el aprovechamiento forestal.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas geograficas asi como las coordenadas de
cada area de corta para el aprovechamiento de recursos en el ejido San Agustin, municipio
de Tekax.

Tabla 9. Listado de las areas de corta (Rodal) en coordenadas geograficas y UTM del ejido San
Agustin, Tekax.

| 1 239961.338 2216465.64

2 239346.489 2216539.41
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RODAL ID X Y
3 239460.85 2216737.14
4 239533.21 2216785.38
5 239549.29 2216801.46
6 239629.689 2216970.3
7 239677.929 2217050.7
8 239774.409 2217324.06
9 239854.808 2217420.54
10 240011.622 2217472.64
11 240098.039 2217508.89
12 240132.605 2217562.43
13 240134.713 2217581.82
14 240738.08 2217511.59
15 240613.389 2216404.04
16 240614.569 2216414.53
17 239960.804 2216460.1
Il 1 240738.08 2217511.59
2 241756.693 2217393.03
3 241609.676 2216285.5
4 240614.569 2216414.53
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RODAL ID X Y
11 1 241756.693 2217393.03
2 242709.159 2217032.01
3 242715.609 2217281.41
4 242628.924 2216153.34
5 241609.676 2216285.5
v 1 242709.159 2217032.01
2 242715.609 2217281.41
3 243707.69 2217165.94
4 243611.546 2216025.94
5 242628.924 2216153.34
\Y 1 243707.69 2217165.94
2 244571.305 2215901.5
3 244691.795 2217051.39
4 243611.546 2216025.94
\ 1 244571.305 2215901.5
2 244691.795 2217051.39
3 245382.966 2216970.94
4 245260.724 2215812.11
5 245215.05 2215379.12
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RODAL ID X Y
6 244561.623 2215902.75
7 244516.377 2215443.92
VI 1 239567.239 2213951.9
2 239555.349 2214288.69
3 239515.32 2214366.47
4 239479.866 2214393.91
5 239475.291 2214539.16
6 239396.53 2214735.19
7 239368.928 2214763.33
8 239332.21 2215088.95
9 239332.21 2215249.75
10 239251.811 2215523.11
11 239227.691 2215571.35
12 239243.771 2215675.87
13 239267.891 2215716.07
14 239283.97 2215780.39
15 239283.97 2215852.75
16 239292.01 2215973.35
17 239268.284 2216230.68
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RODAL ID X Y
18 239279.72 2216423.96
19 239961.338 2216465.64
20 239346.489 2216539.41
21 239753.779 2214842.47
22 239622.727 2213820.65
23 239664.49 2214146.27
VIII 1 239960.804 2216460.1
2 240586.137 2216406.38
3 240522.078 2215267.55
4 239753.779 2214842.47
5 240488.928 2214769.36
6 240546.353 2215264.65
IX 1 240613.389 2216404.04
2 240614.569 2216414.53
3 241576.99 2216289.74
4 240586.137 2216406.38
5 240522.078 2215267.55
6 241483.692 2215152.66
X 1 242554.34 2216163.02
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RODAL ID X Y
2 241576.99 2216289.74
3 242470.202 2215034.8
4 241483.692 2215152.66
Xl 1 243552.806 2216033.55
2 242554.34 2216163.02
3 243460.987 2214916.42
4 242470.202 2215034.8
Xl 1 244561.623 2215902.75
2 243552.806 2216033.55
3 243460.987 2214916.42
4 244452.676 2214797.94
Xl 1 239753.779 2214842.47
2 240488.928 2214769.36
3 240488.989 2214769.89
4 240546.353 2215264.65
5 240993.249 2215211.26
6 240993.463 2215211.23
7 240946.588 2214206.76
8 239664.49 2214146.27
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RODAL ID X Y

9 240979.645 2213999.62

10 240990.896 2214202.14

b\ 1 242139.612 2215074.29
2 240993.463 2215211.23

3 240946.588 2214206.76

4 242053.654 2214091.29

XV 1 243274.51 2214938.7
2 242139.612 2215074.29

3 242053.654 2214091.29

4 243210.911 2213970.58

XVI 1 244452.676 2214797.94
2 243274.51 2214938.7

3 244359.277 2213850.8

4 243210.911 2213970.58

XVII 1 245215.05 2215379.12
2 244516.377 2215443.92

3 244358.007 2213837.92

4 245046.123 2213777.72

XVl 1 239615.841 2213707.72
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RODAL ID X Y
2 239664.49 2214146.27
3 240979.645 2213999.62
4 240990.896 2214202.14
5 241758.507 2213438.19
6 241786.023 2214119.2
XIX 1 241758.507 2213438.19
2 241786.023 2214119.2
3 243424.74 2213948.28
4 243395.587 2213242.77
XX 1 244972.676 2213081.45
2 244359.277 2213850.8
3 244358.007 2213837.92
4 245046.123 2213777.72
5 243424.74 2213948.28
6 243395.587 2213242.77

¢ Mantenimiento:

Programacion estimada.
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Los caminos utilizados en la actividad forestal, son susceptibles de deterioro principalmente
por efectos del agua, por lo anterior, durante el periodo de vigencia del programa de manejo,
se realizaran mantenimiento de los caminos anualmente.

Tipo de camino.
camino secundario.

Descripcion de las acciones de mantenimiento.

En cuanto al camino secundario tiene una longitud dentro del ejido de 32.923 kilometros, el
mantenimiento que se hara en este camino es deshierbe de las orillas del camino de un
metro de ancho, también se realizard bacheo con materiales pétreos de la regién.

2.2.5- Descripcién de obras asociadas al proyecto
En el presente proyecto no se contemplan obras asociadas.
2.2.6- Etapa de abandono del sitio

La infraestructura que se hard seran brechas de saca de los productos que solo se
utilizaran en el area de corta y que se abandonaran después de las intervencion de la
Unidad Minima de Manejo, dejando asi que se regenere el area, demas de evitar la
erosién que se pudiera dar por escurrimiento en los periodos de lluvia; se desglosa a
continuacién ver el cuadro:

Tabla 10. Construccion de infraestructura.

Unidad . - Volumen a -
Area de g Tipo Superficie Programacion
Corta Mlnlmq de Infraestructura | afectada (ha) renswover Mes/afio

Manejo (Mm°VTA)
1 | Brecha de saca 0.30090 11.40219 Mayo/2011
2 Il Brecha de saca 0.27570 10.44727 Enero/2012
3 ]l Brecha de saca 0.33810 12.81183 Enero/2013
4 1\ Brecha de saca 0.32970 12.49353 Enero/2014
5 V Brecha de saca 0.18330 6.94590 Enero/2015
6 Vi Brecha de saca 0.18510 7.01411 Enero/2016
7 VI Brecha de saca 0.42180 15.98353 Enero/2017
8 VIl Brecha de saca 0.34410 13.03919 Enero/2018
9 IX Brecha de saca 0.38790 14.69893 Enero/2019
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10 X Brecha de saca 0.20430 7.74167 Enero/2020
11 XI Brecha de saca 0.20130 7.62799 Enero/2021
12 Xl Brecha de saca 0.23700 8.98079 Enero/2022
13 Xl Brecha de saca 0.30750 11.65229 Enero/2023
14 X1V Brecha de saca 0.28350 10.74284 Enero/2024
15 XV Brecha de saca 0.29130 11.03841 Enero/2025
16 XVI Brecha de saca 0.34680 13.14151 Enero/2026
17 XVII Brecha de saca 0.20580 7.79851 Enero/2027
18 XVIII Brecha de saca 0.17190 6.51391 Enero/2028
19 XIX Brecha de saca 0.31950 12.10701 Enero/2029
20 XX Brecha de saca 0.50670 19.20070 Enero/2030

Subtotal 5.8422 221.3821

Total 5.8422 221.3821

2.2.7- Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera.

Los trabajos de corte y troceo generan residuos no contaminantes pero que pueden
representar un peligro para la propagacion de incendios, sobre todo el ramaje de la copa del
arbol, aunque este serd poco, pues para la produccion de carbdn y para los otros usos
programados son aprovechables hasta el 50% o mas de las ramas; para mitigar esta
posibilidad, el material restante se picara y se dispersara para su reintegracion al suelo.

Emisiones a la atmdsfera: Durante las etapas del proyecto, se prevé la generacion de polvos y
gases derivados del funcionamiento y circulacidn vehicular; no obstante, estas emisiones seran
controladas mediante mantenimiento previo del inicio del aprovechamiento asi como la
revisién constante del funcionamiento.

Los vehiculos utilizados durante la ejecucién de proyecto serd fuente de ruido en el area.

Considerando la baja cantidad de fuentes de ruido en operacién simultdanea y que el area es
abierta, se prevé que los niveles emitidos no serdn excesivos, considerando el tipo de
magquinaria a utilizar. Los limites maximos permisibles son: 86 dB (A) en vehiculos de hasta 3,000
Kg, 92 dB (A) en automotores de 3,000 a 10,000 Kg y 99 dB (A) en automotores mayores a
10,000 Kg. Los vehiculos que se utilizaran presentaran buenas condiciones de mantenimiento
por lo que no emitird ruido excesivo.
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En la siguiente tabla se relacionan el tipo de residuos generados en las etapas del proyecto y

sus emisiones.

Tabla 11. Generacién de residuos y emisiones.

Residuo

Troncosy
ramas

desechos
de
alimentos

gases

Polvo

Ruido

Etapa de

L Actividad
generacion
Preparacion del Corte
sitio )
Carriles de
construccién arrime
Todas las Consumo
etapas humano.
Todas las ,
vehiculos
etapas
Todas las ,
vehiculos
etapas
Vehiculos y
actividades
Todas las )
diversas con
etapas

empleo de

herramientas

Clasificacion

No peligroso

No peligroso

No peligroso

No peligroso

No peligroso

Destino

Picado y tendido en el
area del ejido para su
reintegracion al suelo.

Basurero municipal.

Dispersién natural

Dispersién natural

Dispersién natural

2.2.8- Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Se instalardn contenedores para los residuos sélidos, debidamente clasificados y con tapa.

3- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN.

En el articulo 1 de este Programa se hace mencion que “este instrumento tiene por objeto
regular los usos del suelo, el aprovechamiento de los recursos naturales, las actividades
productivas y el desarrollo urbano, con el fin de hacer compatible la conservacion de la
biodiversidad, la proteccion al ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos y
elementos naturales con el desarrollo urbano y rural del Estado de Yucatdn, asi como las
actividades econdmicas que se realicen”

Para la aplicacidn de politicas de uso de suelo en el territorio del Estado, este se ha divido en
Unidades de Gestion Ambiental (UGA’S), las cuales se definen como “la unidad minima
territorial en la que se aplican tanto lineamientos como estrategias ambientales de politica
territorial, aunados con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o
lineamientos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a la
sustentabilidad”.

El proyecto en cuestion se ubica dentro de la UGA 2-B, a la que se da el nombre de Meseta
Tekax - Tzucacab. De acuerdo con el POETY, el uso de suelo predominante de esta UGA, es la
conservacion y manejo de ecosistemas. También se establece que su politica de uso es el
Aprovechamiento y como aptitud secundaria y usos compatibles la apicultura y la agricultura
de temporal.

En la descripcion de las politicas aplicables se estipula que “la politica de Aprovechamiento se
aplica cuando el uso de suelo es congruente con su aptitud natural, y prevalecerd en aquellas
unidades espaciales destinadas a la produccion agricola estabilizada, agricultura de riego,
agricultura tecnificada, ganaderia semi-extensiva, extraccion de materiales pétreos, industria,
suelo urbano, expansion urbana y aprovechamiento racional del agua”

A continuacién se enlistan los criterios propuestos por el POETY y las recomendaciones de

manejo para esta UGA (2-B) en especifico, y posteriormente se describen los que se
consideran relevantes y que aplican para la obra en cuestidn:

UGA
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Clave Uga 2.b

Meseta
Nomb
ombre Tekax

2,322.78
A ’
rea Kkm?2
Municipi
un|C|p|<.) Tekax
Referencia

e Oxkutzcab

Municipios * Tekax

e Tzucacab

Meseta karstica denudatoria erosiva (50-200 m) relieve de ligera inclinacion
ondulado formado por microvalles y colinas (3-5 grados) con valles karsticos
Descripcion pequeios y monticulos calcareos sobre calizas, con suelos de tipo Rendzina y
Litosol, con selva mediana subcaducifolia con vegetacion secundaria, cultivos

anuales, milpa tradicional roza — quema.

Tabla 12. Criterios de regulacidn ecolégica de la UGA 2B.

Criterios de regulacion ecoldgica de la UGA 2B

Proteccion (P)

Clave Criterios

Vinculacion

Promover la reconversion y diversificacion
productiva bajo criterios ecoldgicos, de los usos
del suelo y las actividades forestales, agricolas,
P1 | pecuarias y extractivas, que no se estén
desarrollando conforme a los requerimientos de
la proteccién del territorio.

Se practicarda el derribo
direccional y la corta se
guiara a aquellos 4arboles
sobre maduros, enfermos,
mal conformados y dejando
en pie los mejores fenotipos,
esta actividad evitard la
destruccién de madrigueras
y arboles nido.

asi mismo se enriquecera
con especies nativas las
areas de corta.
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Durante las  diferentes
etapas del proyecto se
Crear las condiciones que generen un desarrollo | generaran empleos
py | Socioecondmico de las comunidades locales que | temporales, en donde se
sea compatible con la proteccion. contratard gente de las
comunidades locales.
Evitar el cambio de uso de suelo en las . i
) ) L . No aplica, puesto en el drea
depresiones y monticulos karsticos al igual que las
P3 . del proyecto no presenta
pendientes que presentan en general un estado . )
. depresiones o monticulos.
alto de conservacion.
) . . No aplica. No se prevé la
No se permite el confinamiento de desechos .. .
P5 ) ) o o ] generacion de dichos
industriales, téxicos y bioldgico-infecciosos .
residuos.
No se permite la construccién de edificaciones en .
. . No aplica. Porque no se
areas bajas inundables, pantanos, dunas costeras .
. ) encuentra en ninguna zona
y zonas de manglares que estén reconocidas -
P8 , . con esas caracteristicas y
dentro de las d4reas de alto riesgo en los , e
. L. . ademas no se edificara en la
Ordenamientos Ecolégicos locales y regionales.
zona del proyecto.
Durante las actividades se
empleara herramienta
No se permite la quema de vegetacion, de Manual, no se utilizara en
" . . - ninguna etapa la aplicacion
desechos sélidos ni la aplicacion de herbicidas y & P p
P9 ] de fuego, herbicidas o
defoliantes. .
defoliantes.
Los residuos urbanos se
transportaran al basurero
municipal correspondiente.
Los proyectos a desarrollar deben garantizar la | Al  concluir las cortas
conectividad de la vegetacién entre los ejidos | anuales, se enriquecerd las
P12 | colindantes que permitan la movilidad de la fauna | areas donde se ejecuté el
silvestre. aprovechamiento de los
recursos forestales.
P13 | No se permiten las actividades que degraden la | No aplica. La zona del
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naturaleza en las zonas que formen parte de los | proyecto no se encuentra en
corredores bioldgicos. un corredor bioldgico.
Se implementaran acciones
para mantener individuos
arboreos que sean soporte
P14 Deben mantenerse y protegerse las areas de | de epifitas y como se ha
vegetacidn que permitan la recarga de acuiferos. mencionado anteriormente
se ejecutard un programa
enriguecimiento de las areas
aprovechadas.
No se permite el pastoreo en areas de corte | No aplica. No se permitira el
P16 | forestal que se encuentren en regeneracion. pastoreo en el ejido.
Conservacion (C)
El proyecto contempla un
Los proyectos de desarrollo deben considerar aprovechamiento anual,
c1 técnicas que disminuyan la pérdida de la permitiendo la regeneracion
cobertura vegetal y de la biodiversidad. natural del sitio, aunado a
un programa de
enriquecimiento.
Prevenir la erosion inducida por las actividades .
Cc2 . No aplica.
antropogénicas
L . No aplica. Se va a enriquecer
Controlar y/o restringir el uso de especies i
Cc3 . las areas aprovechadas con
exoticas. . .
especies nativas.
En el desarrollo de proyectos, se debe proteger
los ecosistemas excepcionales tales como selvas, | Dentro de la zona donde se
ca ciénagas, esteros, dunas costeras entre otros; asi | realizard el proyecto, no se
como las poblaciones de flora y fauna endémicas, | identificd ninguna especie
amenazadas o en peligro de extincidon, que se | bajo proteccidn especial.
localicen dentro del area de estos proyectos.
C5 No aplica.

No se permite la instalacion de bancos de
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préstamo de material en unidades localizadas en
ANP’s, cerca de cuerpos de agua y/o dunas
costeras.
Los proyectos turisticos deben de contar con .
C6 . . No aplica.
estudios de capacidad de carga.
Se debe establecer programas de manejo y de
C7 | disposicion de residuos sélidos y liquidos en las | No aplica.
areas destinadas al ecoturismo.
. . L ) Los residuos vegetales se
No se permite la disposicion de materiales o i
) i esparciran en el drea
derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre
Cc8 B . . aprovechada, para su
la vegetacién nativa, zona federal maritima i L.
i i ) reincorporacion al suelo
terrestre, zonas inundables y areas marinas. ] L.
como materia organica.
Las vias de comunicacion deben contar con
C9 | drenajes suficientes que permitan el libre flujo de | No aplica.
agua, evitando su represamiento.
El sistema de drenaje de las vias de comunicacién
C10 | debe sujetarse a mantenimiento periddico para | No aplica.
evitar su obstruccion y mal funcionamiento.
Al finalizar el
. . aprovechamiento se
Los proyectos de desarrollo deben identificar y . , .
) . enriquecerd cn especies
C13 | conservar los ecosistemas cuyos servicios .
) . . nativas, para la
ambientales son de relevancia para la regién. L
reconstituciéon del suelo y
cobertura vegetal.
Aprovechamiento (A)
Al . ) Al finalizar el
Mantener las fertilidades de los suelos mediante .
aprovechamiento se
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técnicas de conservacion y/o agroecoldgicas. ejecutard un programa de
enriquecimiento de las areas
aprovechadas, para la
reconstitucién del suelo y
cobertura vegetal.
Se evitard dejar residuos del
aprovechamiento (puntas y
ramas), ya que en futuro
sirvan de material
e Considerar practicas y técnicas para la prevencidn | .ombustible para incendios
Se colocaran 3 letreros
alusivos a la prevencion de
incendios forestales
Reducir la utilizacién de agroquimicos en los
A3 | sistemas de produccién, favoreciendo técnicas No aplica.
ecoldgicas y de control biolégico.
Impulsar el control integrado para el manejo de .
A4 No aplica.
plagas y enfermedades.
. . . Durante la ejecuciéon del
Promover el uso de especies productivas nativas ) L
] enriquecimiento, solo se
A5 | que sean adecuadas para los suelos, considerando i
. considera el empleo de
su potencial. .
plantas nativas.
Permitir el ecoturismo de baja densidad en las .
A7 ] ., . No aplica.
modalidades de contemplacién y senderismo.
El desarrollo de infraestructura turistica deberd
considerar la capacidad de carga del sistema,
A9 reales  de No aplica.

incluyendo las  posibilidades
abastecimiento de agua potable, tratamiento de

aguas residuales, manejo de residuos sélidos y
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ahorro de energia.
No se urbanizard ni
ALl Promover la creacién de corredores de vegetacidon | industrializara el  ejido
entre las zonas urbanas e industriales. donde provechard los
recursos forestales.
Utilizar materiales naturales de la regién en la .
Al12 ., . . o No aplica.
construccién de instalaciones ecoturisticas.
En dreas agricolas productivas debe promoverse .
Al13 o . No aplica.
la rotacién de cultivos.
En areas productivas para la agricultura deben de
integrarse los sistemas agroforestales y/o .
Al4 o i L i No aplica.
agrosilvicolas, con diversificacion de especies
arboreas, arbustivas y herbaceas.
Restringir el crecimiento de Ila frontera .
Al6 . . , No aplica.
agropecuaria en zonas de aptitud forestal o ANP’s.
No se permite la ganaderia extensiva en dunas,
Al17 | sabanas, selvas inundables, manglares salvo No aplica.
previa autorizacién de la autoridad competente.
Restauracion (R)
R1 Recuperar las tierras no productivas y degradadas. | La ejecuciéon del proyecto
contempla, la recuperacion
RS Recuperar la cobertura vegetal en zonas con de la cobertura vegetal
proceso de erosidon y perturbadas. hativa mediante la
reforestacion.
Una vez finalizado el
R6 Promover la recuperacién de poblaciones | Proyecto podra regresar la

silvestres.

fauna circundante, al no
haber emisiones de ruido

por los trabajos. De igual
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manera, al momento del
enriquecimiento con
especies nativas se
favorecerd a las poblaciones
de fauna silvestres.

Promover la restauracién del darea sujeta a .
R8 ) e No aplica.
aprovechamiento turistico.

. No se afectard ningun flujo
Restablecer y proteger los flujos naturales de
R9 de agua, durante |Ia
agua. . .,
ejecucion del proyecto.

Tabla 13. Normas Oficiales Mexicanas en materia de impacto ambiental aplicables al
proyecto forestal.

Normatividad Vinculacion

Durante el desarrollo  del
proyecto, con fines de evitar
impactos adversos al ambiente, en
cuanto a residuos o desechos
humanos por defecacion, Se
realizara una taller ex-profeso, a
todos los participantes en el
NOM-001-SEMARNAT-1996 aprovechamiento forestal, afin de
lograr que cuando se realice la
Que establece los limites maximos permisibles de | defecaciéon se haga tipo felino, y
contaminantes en las descargas de aguas residuales en | en este sentido serd el taller
aguas y bienes nacionales. (Aclaracion 30-abril-1997) tedrico-practico. El cual consiste
en realizar un pequefio poso de 10
cm, defecar y luego tapar. O en su
caso solo tapar las heces fecales,
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Para evitar que la heces fecales
qgueden al aire libre.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de
emisiéon de gases contaminantes provenientes del
escape de vehiculos automotores en circulacidon que
utilizan gasolina como combustible.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacién y su método de medicién.

NOM-059-SEMARNAT-2001

Proteccién ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio -
Lista de especies en riesgo.

Los vehiculos empleados durante

las actividades del proyecto,
deberan estar en buen
funcionamiento, con sus

respectivos mantenimientos
previo del inicio de las actividades
del programa de
aprovechamiento, para evitar que
sobrepasen los limites madaximos
permitidos en emision de
contaminantes a la atmosfera.

Los vehiculos empleados para las
actividades del proyecto seran
sometidos a mantenimiento
preventivo, en cuanto al ajuste o
cambio de piezas vencidas o
danadas por el para

la emision de ruido

uso,
minimizar
durante el proyecto.

En el ejido no se registraron
especies bajo alguna categoria de

riesgo.

NOM-061-SEMARNAT-1994

Especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en la flora y fauna silvestres por el

Para mitigar los efectos adversos a
la flora y fauna del ejido se

establecerda un programa de
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aprovechamiento forestal.

enriquecimiento con especies
realizara en dreas
de
seleccién, en claros ya existentes
o en aquellos que resulten del

aprovechamiento.

nativas se

intervenidas en cortas

NOM-062-SEMARNAT-1994

Especificaciones para mitigar los efectos adversos
sobre la biodiversidad ocasionados por el cambio de
uso del suelo de terrenos forestales a agropecuarios.

En el area de estudio tiene buena

capacidad de regeneracion
natural, sin embargo
aprovechando los claros de los
tratamientos silvicolas se

establecerdn especies de valor
comercial y de rapido crecimiento.

NOM-152-SEMARNAT-2006

Que establece los lineamientos, criterios vy
especificaciones de los contenidos de los programas de
manejo forestal para el aprovechamiento de recursos
forestales maderables en bosques, selvas y vegetacion

de zonas aridas

NOM-060-SEMARNAT-1994

Especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

En conjunto con la presente
manifestacién de impacto
ambiental se elabord el programa
de manejo forestal siguiendo las
especificaciones establecidas por
la CONAFOR.

Para mitigar los efectos adversos
se establecerd un programa de
enriquecimiento se realizard en
areas intervenidas en cortas de
seleccién, en claros ya existentes
o en aquellos que resulten del
aprovechamiento. Lo anterior que
conlleve a la reconstitucion del
suelo y cobertura vegetal.

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007

El mantenimiento de caminos y la
apertura de brechas, se realizaran
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Que establece las especificaciones técnicas de métodos | con herramienta manual, en
de uso del fuego en los terrenos forestales y en los | ningin momento se utilizard
terrenos de uso agropecuario fuego para ésta actividad.

INFORMACION SECTORIAL

Debido a que el carbon vegetal es un producto forestal maderable y por consiguiente es un
aprovechamiento forestal, las normas a seguir para el aprovechamiento adecuado del
recurso forestal estan definidas en el Capitulo 2 Seccién Primera Articulos 73 al 84 de la Ley
de Desarrollo Forestal Sustentable (FEBRERO 2003) y 19 al 25 del Reglamento, asi mismo, en
el Capitulo IV, Seccion V del Articulo 28, Fraccion V de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccion al Ambiente y Capitulo 2 Articulo 5° Inciso (N) Fraccién 2 del Reglamento de la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente, de estos articulos emanan
consideraciones sobre regulaciéon ambiental y evaluacién de impactos ambientales.

Para las acciones que se proponen en el programa de manejo forestal y manifestacién de
impacto ambiental se han considerado, ademas, los articulos 30y 35 bis, 1y 3, 79y 100 de la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al ambiente.

El programa de manejo forestal que se analiza estd relacionado tanto con el programa
nacional forestal como con el programa sectorial forestal del estado de Yucatdn, ambos
tienen como objetivo fomentar la proteccién, conservacidn y restauracién de los recursos
forestales y la biodiversidad de sus ecosistemas forestales, a través del aprovechamiento
sustentable de los bienes y servicios que de ellos provengan.

El aprovechamiento de los recursos forestales esta regulado por la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y su reglamento, la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al
Ambiente y su reglamento, y el Cédigo Penal para el Distrito Federal en materia de Fuero
Comun, y para toda la republica en materia de Fuero Federal, a continuacién se cita lo
principal de estas leyes:
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Tabla 14. Legislacidn aplicable a las actividades a desarrollar en el proyecto.

autorizacién comprendera la del programa de manejo a
que se refiere la presente Ley y en su caso, corresponda
otorgar en materia de impacto ambiental, en los términos
de la legislacion aplicable. El Reglamento o las Normas
Oficiales Mexicanas estableceran los requisitos y casos en
gue se requerird aviso.

Articulo Vinculacién
Articulo 73
Se requiere autorizacion de la Secretaria para el  con la presente
aprovechamiento de recursos forestales maderables en | manifestacion de impacto
terrenos forestales o preferentemente forestales. Dicha | ambiental se  pretende

obtener la  autorizacion
correspondiente.

Articulo 74

Menciona los requisitos minimos que debe contener el
programa de manejo forestal.

El programa de manejo
forestal fue elaborado en
apego a los requisitos
establecidos.

Articulo 76

Sefiala los aprovechamientos y casos en que se requerira
de una Manifestacion de Impacto Ambiental en los
términos de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccion al Ambiente y su reglamento.

Articulo 15

Establece que en materia de preservacién y restauracién
del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el

Se da por cumplido con éste
Articulo, toda vez que se
presentara en la SEMARNAT,
la manifestaciéon de impacto
ambiental en su modalidad
particular.

Se ejecutaran actividades
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ejecutivo federal observara los siguientes principios:

¢ Realizar el aprovechamiento del recurso asegurando la
productividad éptima y sostenida, compatible con el
equilibrio e integridad del ecosistema.

¢ Quien realice obras o actividades que afecten al medio
ambiente estara obligado a prevenir, minimizar o reparar
los dafios que cause, asi como, asumir los costos que dicha
afectacién implique, debe incentivarse a quien proteja el
ambiente y aproveche de manera sustentable los recursos
naturales.

e E|l aprovechamiento de los recursos naturales debe
realizarse de manera que se asegure el mantenimiento de
su diversidad y de su condicidén de renovable.

enfocadas a prevenir o
mitigar los impactos
derivados del
aprovechamiento forestales
(ver las medidas de
prevencién y mitigacidn
capitulo 6)

Articulo 28

Establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras o actividades que puedan causar algun
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas a fin
de evitar o reducir al maximo los efectos negativos que se
ocasionen al ambiente, por lo que, para realizar los
aprovechamientos se requerird  previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de Ia

Secretaria.

Se presenta la manifestacion
de impacto ambiental, para
obtener la autorizacién en
materia de impacto
ambiental, en la misma se
proponen medidas
necesarias para proteger el
ambiente y preservar asi
como restaurar el ejido,
objeto del presente estudio.

Articulo 79

Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la
flora y fauna silvestre, se consideran los siguientes
criterios:

El aprovechamiento forestal
generan impactos
ambientales  positivos vy
negativos en el ejido, estos
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1. La preservacion de la biodiversidad y del habitat natural
de las especies de flora y fauna que se encuentren en el
territorio nacional.

de
a acciones de preservaciéon e

2. Destinar dreas representativas los sistemas

ecoldgicos del pais

investigacion.

3. la de
amenazadas, en peligro de extincidén sujetas a proteccion

preservacion las especies endémicas,

especial.
4. El combate al tréfico ilegal de especies.

5. El fomento y creacion de las estaciones bioldgicas de
rehabilitacion y repoblamiento de especies de fauna
silvestre.

6. El fomento del trato digno y respetuoso a las especies
animales, con el propdsito de evitar la crueldad contra
éstas.

7. El desarrollo de actividades productivas alternativas
para las comunidades rurales

ultimos requieren ser
minimizados a través de
medidas y de ser posible
eliminarlos. Los impactos
negativos afectan tanto a la
superficie arbolada como a
la fauna silvestre. Por lo
tanto, se tomaran medidas
para minimizar los impactos
en las diferentes etapas de
implementacion del
programa de
aprovechamiento forestal.

Articulo 87

Establece que el aprovechamiento de especies de flora y

fauna silvestre en actividades econdémicas, podra

autorizarse cuando los particulares garanticen su
reproduccidon controlada o desarrollo en cautiverio o

semicautiverio.

No podrd realizarse el aprovechamiento sobre
poblaciones naturales de especies amenazadas o en
peligro de extincién, excepto en casos que se garanticen

su reproduccion controlada y el desarrollo de poblaciones

Es importante sefialar que
en el ejido donde se llevara
a cabo el aprovechamiento
forestal, no se registraron
especies de flora y de fauna
listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.
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de las especies que correspondan.

Articulo 99

Menciona que el criterio ecoldgico para la preservacion y
aprovechamiento sustentable del suelo se consideran en:

Fraccion IV.- La determinacién de usos, reservas y destinos
en ejidos forestales.

Fraccion V. El establecimiento de zonas y reservas
forestales.

El ejido donde se pretende

realizar el aprovechamiento

presenta superficies en las

gue, por sus condiciones de

vegetacion, clima y suelo,

puede llevarse a cabo un

aprovechamiento sostenible

de los recursos forestales.

Articulo 100

Senala la obligatoriedad de hacer un aprovechamiento

En el ejido se realizard un
forestal sustentable, y que cuando las actividades aprovechamiento
forestales deterioren gravemente el equilibrio ecoldgico, | systentable asi como la
afecten la biodiversidad de la zona, asi como la | aplicacion de medidas de
regeneracién y capacidad productiva de los terrenos, la | prevencion y mitigacion de
Secretarfa revocara, modificard o suspenderd la | 10Simpactos ocasionados.
autorizacién respectiva en términos de lo dispuesto por
esta ley y la ley forestal.

Articulo 102
Todas las autorizaciones de aprovechamientos que | En el ejido se realizard un
afecten el uso del suelo en las zonas selvaticas o aridas, | aprovechamiento
asi como el equilibrio ecolégico de sus ecosistemas | sustentable asi como la
quedan sujetas a los criterios y disposiciones que | @Plicacion de medidas de
prevencién y mitigacién de

establecen la ley general de ecologia y proteccién al
ambiente y demas aplicables.

los impactos ocasionados.
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Cddigo Penal para el Distrito Federal en materia de fuero comun, y para toda la republica
en materia de fuero Federal.

Articulo 417. Se impondra pena de seis meses a seis afios de prision y multa por el
equivalente de cien a veinte mil dias de salario minimo general vigente en el Distrito Federal,
al momento de cometer el delito, al que introduzca al territorio nacional, o comercie con
recursos forestales, flora o fauna silvestre viva, sus productos o derivados, sus cadaveres
gue padezcan o hayan padecido alguna enfermedad que ocasione o pueda ocasionar su
difusion o el contagio a la flora, a la fauna, a los recursos forestales, a los ecosistemas o a los
danos a la salud publica.

Articulo 418. Al que sin contar con la autorizacion que se requiera conforme a la ley forestal,
desmonte o destruya la vegetacidén natural, corte, arranque, derribe o tale arboles, realice
aprovechamientos de recursos forestales o cambios de uso de suelo, se le impondra pena de
tres meses a seis afios de prision y multa por el equivalente de cien a veinte mil dias de
salario minimo general vigente en el Distrito Federal al momento de cometer el delito.

La misma pena se aplicard a quien dolosamente ocasione incendios en bosques, selvas o
vegetacidon natural que dafen los recursos naturales, la flora o la fauna silvestre o los
ecosistemas.

Articulo 419. A quien transporte, comercie, acopie o transforme recursos forestales
maderables en cantidades superiores a cuatro metros cubicos rollo o su equivalente para los
cuales no se haya autorizado su aprovechamiento conforme a la ley forestal se impondrd
pena de tres meses a seis afios de prision y de cien a veinte mil dias de multa, excepto en
casos de aprovechamientos de recursos forestales para uso doméstico conforme a lo
dispuesto en la ley forestal.

4- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

4.1- Delimitacion del area de estudio:

En el drea de estudio no se cuenta con una planeacién y delimitacidon de unidades de gestion
ambiental de las cuales se deba tomar alguna condicidn. La ubicacién del proyecto obedece
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principalmente a la necesidad del propietario de iniciar el aprovechamiento de los recursos

forestales de su ejido.

4.2- Caracterizacion y analisis del sistema ambiental:
4.2.1- Aspectos abidticos:
a) Clima

El Tipo de clima presente en el ejido es el clima Aw el cual es calido subhimedo con
[luvias en verano. El clima Aw se divide en cuatro subtipos climaticos Aw;, Aw;(x'), el Awg
y el Awg (x').

El clima tipo Aw, puede definirse como cdlido subhimedo con lluvias en verano y
marcada sequia en la mitad caliente del afo, la temperatura media es mayor de 222C y
en el mes mas frio es mayor de 182C, la temperatura anual varia de 26 a 27.82C vy la
precipitacién anual oscila de 940 a 1,132 mm. Este clima se distribuye en la parte norte
de la Peninsula, abarcando la mayor parte del estado de Yucatan, la porcion norte del
estado de Campeche y una pequena parte en el norte de Quintana Roo.

De acuerdo con la clasificacion de Koppen, modificada por Garcia (1988), en el ejido y
area de estudio se presentan un subtipo climatico el Awy. Este tipo de clima se define
como un Clima Calido subhimedo con temperaturas media anual de 22° C, temperatura
del mes mas frio de 18° C y precipitacién del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de
verano con indice de P/T menor de 43.2, porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10% del
total anual.

La distribucion geografica de la temperatura del aire es de gran importancia ecoldgica,
tiene gran influencia en el desarrollo de las plantas, y controla principalmente la
proporcion de reacciones quimicas involucradas en varios procesos de crecimiento.
También afecta los mecanismos hormonales involucrados en la floracion y fructificacidn
de las plantas. Por esta razoén resulta importante conocer la distribucién espacial y
temporal de este elemento climatico.

La temperatura media anual es de 26.2 2C, con temperatura maxima de 43.5 2C vy

temperatura minima de 3.5 2C de acuerdo al andlisis realizado de la base de datos de la
estacion metereologica de tekax en el periodo de 1997-2008.
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De acuerdo al analisis realizado en la base de datos de la estacién meteorolégica de
Tekax el periodo de 1997-2000 se tuvo una precipitacién media anual es de 1136.3 mm,
el ano mas lluvioso ha sido el 2002, esto debido al paso del huracén Isidoro en el ejido.

Vientos: El desigual calentamiento de la superficie terrestre, los movimientos de rotaciéon
y de traslacién terrestres y las diferencias de presién que se originan, ubicados en la
atmosfera, principalmente en la tropdsfera, dan lugar a una serie de movimientos
compensatorios que se conoce como viento. Este se puede definir, como el
desplazamiento horizontal del aire.

En la Peninsula de Yucatdn, los vientos tienen gran influencia en las modificaciones del
clima. El sistema de vientos dominantes de la regiéon sur tiene dos componentes
principales: Vientos del sureste y Vientos del noreste.

Vientos del sureste: es el primer y mas importante componente, se presenta durante la
primavera y verano, cuando dominan los vientos del sureste con una fuerte influencia de
vientos del Este, producto del desplazamiento hacia el Norte tanto en la zona
intertropical de convergencia como de la zona subtropical de alta presién, causando
lluvias en verano y en parte del otofio, en el que la influencia cicldnica se reciben con
mayor intensidad reforzandose el movimiento, los vientos tienen la velocidad media de
8.5 km/hr.

Vientos del noreste: a fines de otofio y principios de invierno, el comportamiento de los
vientos se invierte y tienen influencia las masas de aire frio del Norte haciendo
descender la temperatura aportando humedad en invierno, con vientos de hasta 100
km/hr.

Los vientos dominantes en la zona son los procedentes del Sureste. Los mds importantes
se originan por la circulacién ciclénica de junio a octubre, con mayor incidencia en
septiembre y por los “nortes” que abarcan de noviembre a marzo, haciendo descender la
temperatura y aportando humedad en la época invernal. A veces estos “nortes” se
acompafian con vientos de mas de 100 Km/h.

Los vientos del Sureste predominan en primavera-verano, registrando velocidades
medias mas altas de 9.8 km/h y los del Este con velocidades medias de 8.5 km/h. Los
vientos del Noreste predominan en parte del otofio y todo el invierno con velocidades
medias de 3.2 km/hr. Los vientos del Noroeste predominan durante la primavera con
velocidades medias de 7.9 km/h. Se estima que se presentan mas de 300 dias con viento
al afo.
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La informacidn generada en los diversos observatorios meteoroldgicos existentes en el
Estado, sefialan lo siguiente para la direccién del viento durante el afio: Los vientos mas
importantes se originan por la circulacién ciclénica de junio a octubre y los “nortes” de
noviembre a marzo, haciendo descender la temperatura y aportando humedad en Ia
época invernal. La direccidn de los vientos que dominaron durante los ultimos diez afios
fueron los que soplaron del ESE (Este-Sur-Este) ya que se presentaron en el 32.2% del
tiempo. Le siguieron los vientos del SE (Sureste) y del Este (E) con el 17.8% de las veces
cada uno. Los vientos con direcciones ENE, EN, N y NNE representaron el 32.2% global,
siendo el 14.4%, 2.5%, 9.3% y 6% respectivamente.

Humedad relativa y absoluta: Se tienen registros de la Peninsula de Yucatdn, en la
Comision Nacional del Agua de la regién, que la humedad relativa de la Peninsula en
general es hasta de 95% en época de lluvias.

La humedad relativa que se presenta durante el afo en el drea estudiada, normalmente
presenta valores bajos en los primeros meses o sea de enero a abril, mientras que de
junio a diciembre los porcentajes son mayores, lo anterior coincide con los meses con
presencia de lluvias.

Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion): De acuerdo a la informacion de las
estaciones climatolégicas, durante el periodo de 1961 a 2008, la evaporacién total anual
oscilé entre los 1,400 a 1,632 mm.

No se presentan heladas, ni temperaturas menores de 4°C., tampoco se presenta
granizo, solamente en los meses de septiembre a octubre se manifiestan algunos
huracanes provenientes del Caribe; Sin embargo, en los meses de marzo y abril se
presentan temperaturas altas hasta de 40 grados centigrados y temperaturas
subnormales que llegan a los 02 C.

Nortes: Se observan principalmente dos tipos de fendmenos atmosféricos que producen
vientos mayores a los 70 km/hr. Los vientos de componente N y NO llamados nortes que
se presentan entre noviembre y marzo, de origen polar, las depresiones tropicales del
Atlantico que pueden evolucionar en tormentas y huracanes durante el paso por la
cuenca del Mar Caribe, su componente es E y SE y se presentan principalmente entre
junio y octubre, siendo septiembre el mes en que mas inciden.

En forma eventual se registran vientos del Oeste considerados tradicionalmente

perjudiciales (“Chiki’nic”), su origen puede ser por depresiones atmosféricas formadas
cerca de la Peninsula, en el Canal de Yucatan o Golfo de México.
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Tormentas tropicales y huracanes: Los ciclones tropicales son muy importantes, ya que la
mayor parte del transporte de humedad del mar hacia las zonas semiaridas del pais
ocurre por su causa o sus condiciones antecedentes. En diversas regiones del pais las
lluvias cicldnicas representan la mayor parte de la precipitacién pluvial anual.

Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la intensidad de los vientos maximos
sostenidos. Cuando estos son mayores de 119 km/h (33.1 m/s) se le denomina huracan,
cuando son entre 61 km/h (16.9 m/s) y 119 km/h (33.1 m/s) se le denomina tormenta
tropical y cuando los vientos son menores de 61 km/h (16.9 m/s) se le denomina
depresion tropical.

Los huracanes ocurren cada ocho a nueve aios, siendo que para los considerados como
peligrosos la frecuencia media oscila entre los ocho y quince afios. Por la naturaleza de
estos fendmenos, sus efectos destructores mas importantes se reflejan (por la gran
precipitacién que representan en un corto periodo de tiempo) en la acumulacién de
cantidades de agua que exceden la capacidad natural de drenaje, provocando en
inundaciones en las partes bajas y planas de extensas zonas.

TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA
ESTACION DE TEKAX
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Figura 6. Temperaturas imperantes en la zona de estudio.
b) Geologia y geomorfologia
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La Peninsula de Yucatdn es una plataforma de poco relieve compuesta casi exclusivamente
de carbonatos y evaporitas (Stringfield y Legrand, 1974). Tiene una extension del orden de
100,000 Km? y se proyecta hacia el norte a partir de la zona tecténica Laramidica de
Centroamérica (Isphording, W. 1977). Las rocas altamente solubles que conforman la
Peninsula, en combinacién con las condiciones climdticas hUmedas que imperan en la mayor
parte del afio, han propiciado la formacidn de una serie de rasgos morfoldgicos de disolucidn
gue se agrupan bajo el término genérico de carsismo o karst. UNESCO-FAO (1972).

El marco geoldgico, estd formado por rocas sedimentarias que fueron originadas en el
terciario y cuaternario. Las rocas mas antiguas son calizas cretdcicas y calizas dolomitizadas,
silicificadas y recristalizadas del paleoceno, de coloracién clara y con delgadas intercalaciones
de margas y yeso, afloran en la porcién sur del estado de Yucatdn y tiene espesor hasta de
varios cientos de metros. Existen sedimentos arcillosos y depdsitos evaporiticos; las rocas
mas jovenes afloran en dreas dispersas: coquinas, calizas y depdsitos de litoral-arcilloso y
calichosos, producto de alteracidn, de espesor reducido.

Junto con las peculiaridades de la regién que se han descrito, es relevante sefialar sus
caracteristicas geoldgicas dominantes: una plataforma calcdrea con una superficie cérstica
(con hoyos y cavidades y una casi total ausencia de suelo que, entre otras cosas, impiden que
se formen las corrientes superficiales). La mayoria de los estudios realizados en la regién
coincide en establecer, al menos cuatro zonas o provincias: Costera, Planicie Interior,
Cuencas Escalonadas y Cerros y Valles; las cuales, dadas sus muy particulares
caracteristicas permiten establecerlas como zonas geomorfoldgicas.

Zona Costera. Comprende las areas con playas de barrera y lagunas de inundacidn, ademas
de una serie de bahias someras o de poca profundidad e incluye depdsitos recientes tales
como, arenas de playa, arcillas, turbas y calizas de moluscos; sus limites estan definidos por
la linea de costa y una linea paralela a ésta hasta de 20 km., con una longitud aproximada de
1,100 km., desde las cercanias de Isla Aguada, Camp., hasta Chetumal, Q. Roo. Planicie
Interior. Se extiende hacia la porcidn norte y nor-occidental de la Peninsula de Yucatdn, en su
porcion central al norte de la Sierrita de Ticul; se presentan oquedades de disolucion, dolinas
y cenotes.

Cuencas Escalonadas. Esta region, con cerca de 80 km. de ancho, se extiende desde cabo
Catoche, en el nororiente de la peninsula hasta el sur, en el limite con la Republica de Belice.
La expresidn mas notable de las fallas geoldgicas (fractura de capas geoldgicas que se han
desplazado) de la zona es el alineamiento del rio Hondo con la Laguna de Bacalar y la Bahia
de Ascensidn; asi como la bahia de Chetumal y con la bahia del Espiritu Santo.
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Zona de Cerros y Valles. Es la mas compleja de estas provincias debido a su mayor elevacién y
relieve topografico, aunque se distingue por sus formas carsticas de grandes dimensiones, su
mayor disponibilidad de suelos, vegetacion mas alta y densa capas de yesos; se distinguen
también por la falla que la separa de la Planicie interior.

En contraste con las otras provincias, en la de Cerros y Valles los cenotes son completamente
inexistentes y la presencia de cavernas de gran desarrollo son su caracteristica.

La sismicidad y los deslizamientos, al igual que los derrumbes son minimos en el Estado de
Yucatan.

¢) Caracteristicas litoldgicas del drea

El territorio de la peninsula de Yucatan presenta dos variantes de las calizas acuiferas que la
conforman. La llamada primaria o en pequeiio, debido a una porosidad alta en las capas de
caliza principalmente de origen organico, constituida por coquinas y fragmentos fésiles que
forman agregados porosos; y la secundaria o en grande, resultante de los activos fendmenos
que han abierto canales y conductos cavernosos de dimensiones muy variables en todo el
espesor de la caliza. Estas caracteristicas estratigraficas de sedimentacion y origen, dan lugar
a un alto grado de permeabilidad en toda la losa del estado.

d) Caracteristicas del relieve

El relieve de manera general es resultado de la interaccidn de procesos internos o enddégenos
gue han dado lugar al ascenso por encima del nivel del mar de las capas rocosas formadas en
el piso oceanico, y los procesos contrarios, los exdgenos o externos, que por medio del
intemperismo, la erosién y la acumulacidon, modifican gradualmente la superficie,
controlados por el clima. Considerando que la Peninsula de Yucatan es un extenso Territorio
gue posee una composiciéon geoldgica similar y una estructura Geomorfolégica unitaria, el
relieve que presenta el bloque peninsular es poco marcado, en el cual se puede reconocer la
escasa elevacién sobre el nivel del mar.

En la siguiente figura se muestran los diferentes niveles de elevacion en la peninsula de
Yucatan, por lo que el municipio de TEKAX encuentra dentro de un rango de un rango de 0 a
50 msnm.
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Figura 7. Niveles de elevacion en la peninsula.
e) Presencia de fallas y fracturamientos

Seglin el Atlas de Procesos Territoriales de Yucatan (1999), no existen fallas ni
fracturamientos de relevancia para el proyecto en el terreno estudiado. El relieve del estado
es poco marcado y es relativamente plano.

f) Susceptibilidad

No existe susceptibilidad a sismos o a derrumbes, tampoco se manifiestan inundaciones en el
ejido dado que el suelo es bastante permeable.

g) Suelo

El Estado de Yucatan se caracteriza por tener una gran diversidad de suelos en extensiones
pequefias de terrenos, en donde se han identificado 3024 poligonos o unidades de mapeo,
187 asociaciones y 13 Unidades de suelo (segin la FAO et al. 2001). Sélo el 2.6 % de las
unidades de mapeo presentan perfiles descritos y con datos analiticos. La parte centro, sury
sureste son las que tiene mayor numero de unidades de mapeo a escala 1:250,000.
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En el ejido y como en el adrea de aprovechamiento se presenta dos tipos de suelos:
leptosoles-vertisoles y luvisol.

Los suelos leptosoles-vertisoles son suelos poco o nada atractivos para cultivos; presentan
una potencialidad muy limitada para cultivos arbdéreos o para pastos. Lo mejor es
mantenerlos bajo dosel (cubiertos de vegetacion).

El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado, haciendo alusion
a su espesor reducido. El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales
no consolidados con menos del 10 % de tierra fina. El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC,
muy rara vez aparece un incipiente horizonte B. En materiales fuertemente calcareos y muy
alterados puede presentar un horizonte Modllico con signos de gran actividad bioldgica.

Los vertisoles son son suelos que se caracterizan por presentar un perfil poco diferenciado,
sin mas estratificacién que un horizonte “A” de gran espesor, debido a las transferencias de
material mineral y orgénico que migra de la superficie del suelohacia abajo, atraves de las
grietas que se forma en la época de secas.

Los suelos luvisoles se pueden reconocer tres variantes principales, cuyas denominaciones
completas son: Luvisol crémico, luvisol férrico y luvisol vertico.

El tipo de suelo presente en el drea de estudio es el luvisol cromico, que se caracterizan por
el color rojo brillante que presenta el horizonte “B” el cual subyace a un horizonte “A” café
oscuro. Se denominan genéricamente con el término maya Kancab cuando es rojizo, si su
horizonte “A” es café muy oscuro, casi negro se les denomina como Ek-lu’um.

h) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

Andlisis de las condiciones hidrolégicas

El Estado se encuentra comprendido en dos regiones hidrolégicas: la RH32 Yucatan norte
(Yucatan) que se divide en cuenca A Quintana Roo y cuenca B Yucatan; y la RH33 que a su vez
se divide en cuenca A Bahia de Chetumal y Otras y la B Cuencas Cerradas, parte de ésta
ultima en el Estado.
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La caracteristica mds notoria del Estado en lo particular y de la peninsula en lo general es la
ausencia de corrientes superficiales, ya que la mayor parte del agua del agua llovida se
evapora o es absorbida por plantas y suelos, el resto satura al terreno, colma el bajo relieve y
se infiltra en el subsuelo, dando origen a las aguas subterraneas en cavernosidades
laberinticas y pluvimorfas, favorecidas por el escaso relieve, el pequeiio espesor de los suelos
y la espesa cobertura vegetal.

A continuacién se describird con su ubicacién y sus caracteristicas hidroldgicas cada regién
hidrolégica y cada una sus cuencas.

REGION HIDROLOGICA 32 (RH32), YUCATAN NORTE (YUCATAN). (cuenca perteneciente a la
zona del proyecto).

La RH32 abarca parte de los Estados de Yucatan, Campeche y Quintana Roo, comprende una
extension total de 56 443 km2; en el Estado comprende las porciones centro, este y norte,
cubre un area que equivale a 94.67%, sus limites en la entidad son: al norte el golfo de
Meéxico, al este Quintana Roo, al sur la RH33 y al oeste Campeche y el golfo de México.

Cuenca B Yucatan

La mayor parte de esta cuenca se encuentra dentro del Estado, localizada en toda la parte
centro y norte del mismo, ocupa una extensién que representa 89.57% de la superficie
estatal; colinda al norte con el Golfo de México, al este con la cuenca A (RH32) y con
Quintana Roo, al sur con la cuenca B de la (RH33) y la oeste con el Estado de Campeche y con
el Golfo de México. Tiene una temperatura media anual de 26°C, una precipitacion media
anual que varia de 500 1 500 mm y un escurrimiento superficial con rango de 0 a 5%; excepto
en las costas y algunas porciones al suroeste del este donde varia de 5 10%, debido a la
presencia de arcillas y limos en el primer caso y de suelos residuales en el segundo.

Escurrimiento superficial

En Yucatan al no haber escurrimientos no se tiene ninguna red de estaciones hidrométricas y
los cdlculos de ésta se basan en la metodologia de las cartas de agua superficiales escala
1:250 000 que nos muestra que el rango de escurrimiento predominante esta entre 0 a 5%;
en algunas zonas en la costa, al sur de Mérida y al suroeste del corddn Puuc el escurrimiento
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se encuentra entre 5 y 10% y finalmente se tiene escurrimientos entre 10 y 20% cerca del
estero de Rio Lagartos y al suroeste del cordén Puuc.

En el Estado no existen fuentes de agua superficial, excepto las aguadas que se utilizan sélo
en algunos casos como abrevaderos o para uso doméstico pero en cantidades insignificantes
no cuantificadas.

A pesar de las abundantes precipitaciones no es posible la construccién de obras de
almacenamiento como presas o bordos debido a la alta infiltracidon del suelo y de la roca
caliza subyacente que trae como consecuencia practicamente un nulo escurrimiento, por
otra parte en el supuesto de que la permeabilidad de la superficie del terreno no presentara
esta condicién, el relieve casi plano limitaria la factibilidad de ejecutar esas obras hidrdulicas.

Una porcion de aprovechamiento del agua de las lluvias es fomentar la construccion de
sistemas domésticos de recoleccion y posterior almacenamiento en cisternas, aljibes, u otros
depdsitos tradicionales, que servirian principalmente para jardineria, doméstico e incluso
para uso humano, si se trata con cloro o se hierve.

La Peninsula de Yucatdn cuenta con un gran manto fredtico (capa de agua subterranea
formada por la filtracién del agua de lluvia). El agua del centro de la peninsula drena por
medio de este manto freatico hacia las costas. Las caracteristicas del material permite la
formacion de cenotes y cuevas dentro del continente, las cuales son de vital importancia
para los animales, puesto que son sitios de reproduccién de insectos, de alimentacion de
aves y pequeifios mamiferos, y abrevaderos de los grandes mamiferos. Las aguadas
(humedales) donde el manto fredtico aflora, cumplen con una funcién similar, que es
particularmente aprovechada por las aves

Hidrologia subterrdnea

La totalidad del flujo hidrolégico es subterrdneo, a pesar de las abundantes precipitaciones
pluviales, de aqui la vital importancia de utilizar y conservar el agua, pues es la Unica fuente
permanente, la que complementa a las aguas meteodricas para la agricultura, sustenta el
desarrollo de los demas sectores productivos y es fuente de abastecimiento para el consumo
humano.
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El acuifero se encuentra en rocas calizas del terciario y cuaternario, en depdsitos de litoral de
este ultimo periodo, con permeabilidad alta en material consolidado en la mayor parte de la
entidad y de permeabilidad baja media en su drea norte, particularmente en la franja
costera, de material no consolidado.

Se trata de un solo acuifero regional con marcada heterogeneidad respecto a sus
caracteristicas hidraulicas, por lo tanto existe un solo manto fredtico, pero que presenta
variaciones en la calidad del agua en forma estratificada (en capas superpuestas, su parte
superior esta contaminada principalmente por pozos someros o mal disefiados utilizados
como sumideros y por descargas residuales clandestinas, todo lo cual alcanza una
profundidad de 20m aproximadamente; obligando a que la explotacién, uso vy
aprovechamiento del acuifero se efectue entre los 20 a 40 m, que es donde se encuentra
agua dulce de buena calidad; entre los 55 y 60 m se localiza la interfase salina y después de
ésta profundidad se ubica la cufia marina. Esta ejemplificaciéon de la distribucion de las
diferentes capas corresponde a la ciudad de Mérida, pero que se puede extender a todo el
Estado, solo que los espesores y profundidades de los estratos son mayores conforme se
avanza al sur y menores al norte.

Del subsuelo Yucateco se extraen actualmente por medio 5 800 aprovechamientos alrededor
de 547.01 millones de metros cubicos al afio (Mm3/afio) de agua, volumen que es destinado
como sigue: 271.00 Mm3 para uso agricola principalmente para riego de 30 000 hectareas
ubicadas en el sur y oriente del estado, 240.01 Mm3 son suministrados a los nucleos de
poblacidn, 3 Mm3 para satisfacer las necesidades de agua a la poblacién rural, 29.00 Mm3
son utilizados por las industrias y 4 Mm3 para otros usos. La extraccidn apuntada representa
poco mas de 6.09% de la recarga del acuifero, el cual es del orden de 8 975 Mm3, que incluye
tanto la infiltracién de las lluvias como de los aportes subterraneos provenientes de los
estados vecinos. No obstante todo lo anterior existe el riesgo de salinizacién, principalmente
en la zona del litoral con asentamientos urbanos o establecimientos turisticos.

Como se hizo notar en el parrafo anterior a pesar que el acuifero recibe abundante recarga
su aprovechamiento intensivo estd relativamente restringido por el riesgo que implique el
deterioro de la calidad del agua; en efecto la presencia de la cuia de agua marina que
subyace el agua dulce en los acuiferos costeros, impone severa limitacién a los abatimientos
permisibles en los pozos, y por tanto, a sus caudales de extraccién, desaprovechandose en
parte, la gran capacidad transmisora de las calizas.
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En general, las aguas subterrdneas estdn analizadas con fines de potabilidad, en el que su
calidad se mide en funcién del total de sdlidos disueltos en miligramos por litro (mg/l),
dependiendo de los cationes (calcio, magnesio, sodio y potasio) y aniones (sulfato,
carbonato, bicarbonato, nitrato y cloro) que contengan y se clasifican de la siguiente manera:
agua dulce la que tiene menos de 1 000 miligramos por litro (mg/l), tolerable entre 1 001 y 2
000 mg/l y salada con mas de 2 000 mg/I.

La calidad del agua dulce y tolerable se encuentra en la mayor parte del estado y la salada se
localiza al suroeste y adyacentes a las costas. Las familias de aguas predominantes son mixta
- bicarbonatada, clorurada; mixta - clorurada, bicarbonatada y mixta-bicarbonatada,
clorurada con tendencia célcica.

Las profundidades de los niveles estaticos varian de acuerdo con su lejania de las costas, pues
entre éstas y Mérida tiene de 1 a 5 m; entre Mérida y el Cordén Puuc de 10 a 30 m y después
de éste, de 60 a 100 m. Por ser alta la transmisibilidad y recarga del acuifero, los
abatimientos ciclicos anuales que se presentan no son de consideracién, son menores a un
metro durante los meses del estiaje y se recuperan después de las lluvias (INEGI, 2002).

La direccion del flujo es regida por la completa morfologia subterranea representada por
canaliculos, fisuras, galerias de diversas formas y didmetros, intersticios, planos de
estratificacion, etc.; que hace dificil deducir las caracteristicas normativas del escurrimiento;
lo que se puede afirmar es que presenta un flujo radial a partir del sur del Estado hacia las
costas con direccion preferenciales SE, NW, S-N y SW-NE, en un medio cavernoso altamente
complicado.

El acuifero de la Peninsula de Yucatan se divide verticalmente en tres partes: la primera es la
zona de agua dulce, que se forma como resultado de la infiltracién del agua de lluvia, esta
seccion del manto acuifero descansa sobre la segunda zona, la de agua salobre, llamada
también zona de mezcla o interfase salina, y por ultimo, se encuentra la zona de agua salada
a profundidad.
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ZONAS GEOCHIDROLOGICAS
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Figura 8. Calidad natural del agua en la peninsula de Yucatan.

4.2.2- Aspectos biéticos:

Vegetacion en la region.

Selva Mediana Subcaducifolia.

Las selvas son comunidades formadas por vegetacion arbdérea de origen meridional
(Neotropical), generalmente de climas cdlido hiumedo, subhimedo y semiseco. Estan
compuestas por la mezcla de un gran nimero de especies, muchas de las cuales presentan
contrafuertes o aletones. Posee bejucos, lianas y plantas epifitas, frecuentemente con
arboles espinosos entre los dominantes.

A diferencia de los bosques, las selvas son comunidades muy complejas en cuanto a la
composiciéon de su flora, por lo que su clasificacion se realiza con base principalmente en su
aspecto fisondmico y secundariamente en su composicién floristica.

La altura de los elementos que componen a la selva mediana subcaducifolia es de menor

porte. Este tipo de selva presenta en las zonas de su maximo desarrollo arboles cuya altura
maxima oscila entre 25 y 30 m. Tanto la densidad de los arboles como la de la cobertura es

70



\io
aAsSesor

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Aprovechamiento
> | forestal de especies maderables y comunes persistentes y obtencion de madera
para construccion en el nuevo centro de poblacidn agricola San Agustin,
Municipio de Tekax, Mérida Yucatan”.

mucho menor que la de las selvas altas perennifolias y subperennnifolias; sin embargo, a
mitad de la temporada de lluvias, en la época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura
puede ser lo suficientemente densa para disminuir fuertemente la incidencia de la luz solar

en el suelo.

prolongada (6-8 meses); los drboles dominantes, por lo comun son inermes.

El 50 y el 75 % de las especies tiran las hojas en la época seca que es muy

En el cuadro siguiente se presenta el tipo de vegetacion del drea de estudio, la superficie y
porcentaje que representan cada uno de ellos.

Cuadro 5. Tipo de Vegetacidn en el drea de estudio.

Tipo de vegetacion Superficie (Ha.) Superficie (%)
Selva Mediana Subcaducifolia 2254-00-00 100
Total 2254-00-00 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, serie Ill.

b) Especies dominantes de flora silvestre.

Tabla 15. Vegetacién en la regidn.

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Especies arbdreas

Bacalche Bourreria pulchra
Balche Lonchocarpus yucatanensis
Akitz Thevetia gaumeri

Bek Ehretia tinifolia
Balcheke Gliricidia sepium

Bojom Cordia alliodora

Boop Coccoloba spicata
Boopchich Coccoloba cozumelensis
Boxcatzin Acacia gaumeri
Canchunup Thouinia paucidentata
Canlol Tecoma stans

Cantemo Cassia angustissima
Capoch Bumelia celastrina
Chacte Viga Caesalpinia platyloba
Chaka Bursera simaruba
Chimay Acacia pennatula
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Nombre Comun Nombre Cientifico
Chintok Krugrodendron ferreum
Chukum Havardia albicans
Chum Spondias mombin
Dzidzilche Gymnopodium floribundum
Dzuzuk Diphysa carthagenensis
Granadillo Platymiscium yucatanum
Hool Heliocarpus glanduliferus
Huaxin Leucaena leuccasephala
Huaya Talisia olivaeformis
Ikche Crysophyllum mexicanum
Jabin Piscidia piscipula
Kanasin Lonchocarpus rugosus
Kaska'at Luehea speciosa
Kisyuc Eugenia axillaris
Kitinche Caesalpinia gaumeri
Lumche Karwinskia humboltiana
Mora Chlorophoro tinctoria
Napche Ziziphus mauritiana
Pa'asak Simarouba glauca
Pakalche Esenbeckia pentaphylla
Perezcutz Croton reflexifolius
Pichiche Eugenia origanoides
Sabacche Exostema caribaeum
Saclop Eugenia mayana
Saitza Neomillspaughia emarginata
Silil Diospyros cuneata
Sinanche Zanthoxylum caribaeum
Tadsi Hypocratea celastroides
Tamay Zuelania guidonea
Toyub Coccoloba acapulcensis
Tzalam Lisiloma latisiliquum
Xuul Lonchocarpus yucatanensis
Yaaxnik Vitex gaumeri
Yax Ek Pithecellobium tortum
Yuy Casimiroa tetrameria

Especies Arbustivas

Chaya de Monte Cnidoscolus aconitifolius
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Nombre Comun Nombre Cientifico
Jazmin de Monte Samyda yucatanenses
Pomolché Jatropha gaumen
Kuchel Machaonia lindanyana

Especies Herbaceas, Epifitas y Parasitas

Chelem Agave angustifolia

Chit Lasciacis divaricata
Albahaca de Monte Ocimum micranthum
Orquidea Catasetum integerrimum
Pifiuelas o Broméela Bromelia plumieri

Especies de Cactaceas

Neh Kisin

Cephalocereus gaumeri

Tsakmots

Nopalera inaparta

Propuesta general del ejido, distribucion de productos por género, expresada
porcentaje.

Tabla 16. Posibilidad en Porcentaje por especie.

No. Posibilidad Total Porcentaje
Genero m3 VTA por Sp
1 Bourreria pulchra 13.0735 0.159%
2 Ehretia tinifolia 2.9981 0.036%
3 Alvaradoa amorphoides 8.5737 0.104%
4 Cordia alliodora 6.8079 0.083%
5 Coccoloba spicata 283.4718 3.447%
6 Coccoloba cozumelensis 58.0966 0.706%
7 Thouinia paucidentata 258.7221 3.146%
8 Tecoma stans 4.0263 0.049%
9 Acacia gaumeri 17.1640 0.209%
10 Caesalpinia platyloba 3.0659 0.037%
11 Bursera simaruba 1,703.4475 20.713%
12 Metopium brownej 6.1742 0.075%
13 Acacia pennatula 47.7554 0.581%
14 Havardia albicans 68.9044 0.838%
15 Spondias mombin 20.2213 0.246%

en
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No. Posibilidad Total Porcentaje
Genero m3 VTA por Sp
16 Gymnopodium floribundum 271.4045 3.300%
17 Malrnea depressa 28.3954 0.345%
18 Platymiscium yucatanum 11.6296 0.141%
19 Cecropia obtusifolia 17.0298 0.207%
20 Heliocarpus glanduliferus 20.5774 0.250%
21 Sabal mexicana - -
22 Leucaena leuccasephala 27.5013 0.334%
23 Talisia olivaeformis 55.7888 0.678%
24 Crysophyllum mexicanum 97.3568 1.184%
25 Piscidia piscipula 915.8215 11.136%
26 Lonchocarpus rugosus 224.3212 2.728%
27 Luehea speciosa 195.4040 2.376%
28 Eugenia axillaris 33.0932 0.402%
29 Caesalpinia gaumeri 243.5056 2.961%
30 Murraya paniculata 10.7024 0.130%
31 Karwinskia humboltiana 7.4798 0.091%
32 Ziziphus mauritiana 6.8284 0.083%
33 Croton reflexifolius 42.8430 0.521%
34 Enterolobium cyclocarpum 2.2232 0.027%
35 Psidium sartorianum 110.9318 1.349%
36 Exostema mexicana 21.7388 0.264%
37 Gliricidia sepium 127.2146 1.547%
38 Eugenia mayana 48.7516 0.593%
39 Neomillspaughia emarginata 8.6947 0.106%
40 Mastichodendron capiri 202.5702 2.463%
41 Diospyros campechania 465.7467 5.663%
42 Hypocratea celastroides 100.7252 1.225%
43 Zuelania guidonea 13.4640 0.164%
44 Guettarda combsii 44.8103 0.545%
45 Lisiloma latisiliquum 1,114.5403 13.552%
46 Bauhinia divaricata 65.5473 0.797%
47 Lonchocarpus xuul 485.5643 5.904%
48 Vitex gaumeri 540.6442 6.574%
49 Phitecellobium tortum 104.4369 1.270%
50 Casimiroa tetrameria 54.1242 0.658%
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No Posibilidad Total Porcentaje
) Genero m3 VTA por Sp
Totales 8,223.9136 100%

Las especies susceptibles de aprovechamiento forestal de acuerdo al inventario son las

siguientes:

Tabla 17. Especies del inventario y sus usos mds comunes.

Especies

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Usos

Bacalche Bourreria pulchra Maderable ornato, carbén y lefa
Bek Ehretia tinifolia Maderable, carbén y lefa
Belsinilche Alvaradoa amorphoides Maderable, medicinal, carbén y lefia
Bojom Cordia alliodora Maderable, carbén y leia
Boop Coccoloba spicata Maderable, carbdén y leia
Boopchich Coccoloba cozumelensis Maderable, carbdén y lefia
Canchunup Thouinia paucidentata Maderable, carbdén y leia
Canlol Tecoma stans Maderable, medicinal, carbdn y lefia
Catzin Acacia gaumeri Carbdn vy lefia

Chacte Viga Caesalpinia platyloba Maderable, carbén y lefia
Chaka Bursera simaruba Maderable, medicinal
Chechen Metopium brownei Maderable, carbdén y leia
Chimay Acacia pennatula Medicinal, forrajera, carbén y lefia
Chukum Havardia albicans Maderable, carbdén y lefia
Chum Spondias mombin Medicinal, ornato, carbdn vy lefia
Dzidzilche Gymnopodium floribundum Melifera, carbén vy lefia
Elemuy Malrnea depressa Medicinal, maderable, carbdn y lefia
Granadillo Platymiscium yucatanum Maderable, carbdén y leia
Guarumbo Cecropia obtusifolia Medicinal

Hool Heliocarpus glanduliferus Maderable, medicinal, carbdn y lefia
Huaxin Leucaena leuccasephala Carbdn y lefia

Huaya Talisia olivaeformis Maderable, carbdén y leia
lkche Crysophyllum mexicanum Carbony lefia

Jabin Piscidia piscipula Maderable, carbdén y lefia
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Especies

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Usos

kanasin Lonchocarpus rugosus Maderable, medicinal, carbon y lefia
Kaska'at Luehea speciosa Maderable, carbdén y lefia
Kisyuc Eugenia axillaris Medicinal, carbdén y leia
Kitinche Caesalpinia gaumeri Maderable, ornato, carbén y lefia
Limonaria Murraya paniculata Medicinal, carbén y lefa
Lu'umche' Karwinskia humboltiana Maderable, carbdén y leia
Napche Ziziphus mauritiana Carbdn vy lefia

Perexcuch Croton reflexifolius Carboén vy lefia

Pich Enterolobium cyclocarpum Maderable, medicinal, carbén y lefia
Pichiche Psidium sartorianum Maderable, medicinal, carbdn y lefia
Sabasche Exostema mexicana Maderable, medicinal, carbdn y lefia
Sacyab Gliricidia sepium Maderable, medicinal, carbén y lefia
Saclop Eugenia mayana Maderable, carbén y leia
Saitza Neomillspaughia emarginata Carbon vy lefia

Sibul Mastichodendron capiri Maderable, carbén y lefia

Silil Diospyros campechania Maderable, carbén y leia
Tadsii Hypocratea celastroides Maderable, carbdén y leia
Tamay Zuelania guidonea Maderable, medicinal,
Tastab Guettarda combsii Maderable, carbdén y leia
Tzalam Lisiloma latisiliquum Maderable, carbén y leia
Tzurutok Bauhinia divaricata Maderable, medicinal, carbén y lefia
Xu'ul Lonchocarpus xuul Maderable, carbén y lefia
Ya'axnik Vitex gaumeri Maderable, carbdén y leia

Yax Ek Phitecellobium tortum Maderable, carbdén y leia

Yuy Casimiroa tetrameria Carbén y lefia

Tabla 18. Otras especies registradas en el ejido.

Especies Herbaceos, Epifitas y Parasitas

Chelem

Agave angustifolia

Chit

Lasciacis divaricata

La Albahaca de Monte

Ocimum micranthum

Orquideas

Catlella spp.

Pifluelas o Broméela

Bromelia plumieri (E. Moren) L.B. Sm

Especies de Cactus
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Neh Kisin Cephalocereus gaumeri
Tsakmots Nopalera inaparta
b) Fauna

Monitoreo de la vida silvestre en el ejido “San Agustin” para conocer el estado actual.

Para realizar la evaluacién de la vida silvestre sin duda se necesitaba de una zonificacion del
ejido sujeto a estudio, para poder realizar los recorridos de manera dirigida hacia los sitios
que le brinden mayor refugio y alimento a la fauna, una vez teniendo la zonificacién del ejido,
se procedid a realizar 5 recorridos a pie diurnos y nocturnos para garantizar un nimero
mayor de avistamientos de especies que presenta habitos alimentarios exclusivos del dia o
de la noche, sumando un total de 2 recorridos nocturnos y 3 diurnos con un promedio de 3
horas por recorrido.

Los recorridos se realizaron utilizando como transectos las brechas, y los recorridos
realizados para la evaluacién de la vegetacién con fines de aprovechamiento (inventario del
ejido) ver figura 9. vale la pena mencionar que en estudios dirigidos a evaluar la poblacién
para proponer tazas de aprovechamiento o estudios de caracter cientifico no se recomienda
utilizar los caminos como transectos ya que vamos a tener pequefios sesgos sobre la
poblacién real, pero en este caso particular solo se realizo un estudio cualitativo de las
diferentes especies presentes.

Se reconocieron 2 zonas diferentes una con vegetacién perturbada en proceso de
regeneracién y otra con una vegetacidon caracteristica de una selva Selva Mediana
Subcaducifolia.

En ambas zona se realizaron recorridos para observar fauna silvestre, a través del método
muestreos Transectos en linea con la técnica de observacion directa (avistamiento de las
especies) e indirecta (observacidon de indicadores de existencia de la especie, por ejemplo
huevos, cascaron, nidos, plumas, pelos madrigueras, cantos, gruiiidos, bramidos, olores,
huellas, excretas etc.), ya que la mayoria de las especies aqui presentes encuentran refugio
en la vegetacién mas conservada y alimento en la vegetacidn perturbada cual es caso de los
mamiferos herbivoros.
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Figura 9. Disefio de muestreo de vida silvestre y tratamientos complementarios.

Inventario general de las especies.

Para realizar el inventario general (aves, mamiferos, reptiles y anfibios) en esta ocasién se
utilizaron los recorridos realizados para la evaluacién de la vegetacion como transectos ya
que estos dividen de forma vertical el ejido de manera perfecta para la realizacion de este
estudio cualitativo de fauna silvestre, no se omite mencionar que también se realizaron
varias incursiones fuera de los recorridos realizados para el inventario, esto con el fin de
avistas especies que son demasiado nerviosas y/o huidizas y a veces dificil de observar sobre
pequenas brechas o veredas ya que la mayor parte de sus habitos alimentarios se encuentran
en el interior de la selva o en sus madrigueras, por mencionar algunas especies con estas
caracteristicas tenemos al Agouti paca (Tepezcuintle), Dasyprocta punctata (Sereque), y al
dasypus novemcinctus (Armadillo).

Tras la revisidon bibliografica de literatura afin y una serie de recorridos en diferentes
horarios se logro recabar el listado mastozoolégico se presenta a continuacién.
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Tabla 19. Listado Mastozooldgico de especies presentes en el ejido.

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM 059
. . Didelphidae  Didelphis marsupialis Tlacuache
Marsupialia : - -
Dasypodidae  Dasypus novemcinctus Armadillo
Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta punctata Sereque
Agoutidae Agouti paca Tepezcuintle
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Canidae Canis familiaris Perro
Procyon lotor Mapache
Carnivora Nasua narica Coati
Mustela frenata Comadreja
Mustelidae Galictis vittata Grison
Conepatus semistriatus Zorrillo

Tayassuidae

Tayassu tajacu

Pecari de collar

Artiodactyl
Artiodactyla Cervidae

Odocoileus virginianus

Venado cola blanca

El listado de aves se realizo a través de los mismos recorridos, pero con el método de puntos
en transecto. Se obtuvo la confirmacidn de la presencia de especies que a simple vista es
dificil observar. Durante los recorridos diurnos y nocturnos se registraron un total de 32 aves
como se muestra en el cuadro siguiente.

Tabla 20. Listado de aves presentes en el ejido.

Orden Familia Nombre Cientifico N. Comun NOM 59
Cathartes aura Zopilote cabeza roja
Ciconidae Coragyps atratus Zopilote cabeza negra

Ciconniformes

Buteo magnirostris

Aguila caminera

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis

Tapacamino pucuyo

Cracidae

Ortalis vetula

Chachalaca

lif
Galliformes Phasianidae

Colinus nigrogularis

Codorniz yucateca

Columbiformes Columbidae

Columba flavirostris

Paloma morada

Columbina passerina

Tortolita
pechipunteada

Columbina talpacoti

Tortolita rojiza

Zenaida asidtica

Paloma aliblanca
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Orden Familia Nombre Cientifico N. Comun NOM 59
Crotophaga sulcirostris ~ Garrapatero pijuy
Cuculiformes  Cuculidae Piaya cayana Cuclillo marrén
Geococcyx velox Correcaminos tropical
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolotito bafiejo
Apodiformes  Trochilidae Amazilia yucatanensis  Colibri del golfo
Coraciiformes Momotidae Momotus momotq ; Pzi'u:aro reIOJ:ero
Eumomota superciliosa  Pajaro relojero
Melanerpes aurifrons Pajaro carpintero
Myiozetetes similis Tirano papamoscas
Picidae Pitangus sulphuratus Luis vienteveo
Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Pachyramphus aglaiae  Mosquero cabezdn
Cyanocorax yncas Chara verde
Corvidae Cyanocorax morio Urraca pea
Piciformes Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca
Muscicapidae Polioptila caerulea Perlita
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle
Vireo griseus Vireo ojiblanco
Passerina cyanea Colorin azulejo
Vireonidae Dives dives Tordo cantor

Icterus spurius

Bolsero ocraseo

Icterus gularis

Bolsero piquigrueso

Para el caso de Anfibios y reptiles se muestrearon a través de observaciones directas durante
los recorridos para realizar los el inventario forestal y los muestro aves y mamiferos.

Obteniendo el siguiente cuadro.

Tabla 21. Listado de anfibios y reptiles presentes en el ejido.

CLASE FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO N. COMUN NOM -59
CORYTOPHANIDAE Vasiliscus sp. Toloc
PHRYNOSOMATIDAE >c€/aporus Lagartijas
chrysostictus

REPTILES POLYCHROTIDAE Anolis cristatellus Lagartiga
POLYCHROTIDAE Norops sagrei Lagartija
TEIIDE Ameiva undulata Lagartija
COLUBRIDAE Oxybelis fulgidus Bejuquillo
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CLASE FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO N. COMUN NOM -59
COLUBRIDAE Leptophis ahaetulla Culebra perico
COLUBRIDAE Senticolis triaspis Ratonera
HYLIDAE Prynohyas venulosa Rana
ANFIBIOS BUFONIDAE Bufo valliceps Sapo
BUFONIDAE Bufo marinus Sapo

d) Especies de flora y fauna silvestres, incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

El manejo de los recursos naturales requiere del conocimiento de la riqueza bioldgica, a si
como las condiciones en que esta se encuentra. La fauna silvestre de manera general esta
determinada por el tipo de vegetacidn y las actividades antropoldgicas de la zona. Dentro del
area sujeta a estudio se cuenta con flora y fauna silvestre nativa, y ninguna de ellas se
encuentra bajo alguna categoria de riesgo seguin la NOM-059-SEMARNAT-2002.

4.2.3- Paisaje

El paisaje figura como otro de los componentes que inevitablemente se verd impactado por
la implementacion del proyecto, aun cuando se consideren medidas preventivas y de
mitigacidn, ya que se causara la modificacién de su estado original. Las actividades de
limpieza para del sitio, desmontes para apertura de brechas forestales y cortafuego,
modificaran la armonia visual del sitio.

Los cambios adversos sobre este factor ocurren como consecuencia de las actividades que se
efectuaran, modificard temporalmente el relieve y las caracteristicas naturales de algunos
sitios del ejido, al ejecutarse las actividades del proyecto, y por la extraccidon de especies
forestales. Sobre la atmodsfera se producen cambios temporales de efectos visuales y
alteracién de los sonidos, principalmente por el uso de algunos motores de combustién. La
estética del ambiente natural se ve minimamente alterada como consecuencia del
desplazamiento de los elementos bidticos durante la extraccion forestal y por las actividades
y obras humanas que se plantean para el sitio.

La calidad paisajistica del sitio se puede considerar buena, ya que la vegetacion presenta

buen estado de conservacion y no existen sitios contaminados, ni suelos excesivamente
erosionados. Tampoco se observé gran cantidad de basura en el ejido.

4.2.4- Medio socioecondmico:
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a) Demografia

Debido a que el ejido se ubica en el municipio de Tekax, a continuacidn se presenta la

informaciéon demografica de ese municipio:

Total 13,564 9,544 70%
0 a 4 aios 1,508 1,051 70%
5 afios 358 251 70%
6 a 11 afios 2,025 1,427 70%
12 a 14 aios 1,092 750 69%
15 a 59 aios 7,390 5,184 70%
60 y mas 1,168 860 74%

Como se puede apreciar, la poblaciéon de la localidad de Tekax en sus diferentes estratos por

edades, representa el 70% del municipio y el 0.5% de total del estado.

Viviendas

De acuerdo al Xll Censo General de Poblacidn y Vivienda efectuado por el INEGI, el municipio
de Tekax cuenta al afio 2000 con 2,487 viviendas. De acuerdo a los resultados que presenta
el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, en el municipio cuentan con un total de 2,866

viviendas de las cuales 2,602 son particulares.

Urbanizacion

Medios de Comunicacion.
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Segun el Anuario Estadistico del Estado de Yucatdn, editado por el INEGI, al afio 2000 se
cuenta con una agencia postal.

Vias de Comunicacion.

La red carretera, de acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Yucatan, editado por el
INEGI, al afio 2000 tiene una longitud de 284.1 kms.

Salud y Seguridad Social.

Segun el Anuario Estadistico del Estado de Yucatan, editado por el INEGI, al afio 2000 se
cuenta con 4 unidades médicas del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y dos
atendidas por instituciones no gubernamentales, estas unidades son de primer nivel.

Educacion.

Numero de escuelas por nivel educativo, al afio 2000, de acuerdo al Anuario Estadistico del
Estado de Yucatan, editado por el INEGI, cuenta con 16 escuelas de preescolar, 19 primarias y
cuatro secundarias

Actividades econdmicas.

Poblacion Econdmicamente Activa por Sector: De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas
por el INEGI, la poblacién econémicamente activa del municipio asciende a 4,147 personas,
de las cuales 4,122 se encuentran ocupadas, en el sector primario (Agricultura, ganaderia,
caza y pesca), que en porcentaje es el 50.66, el secundario (Mineria, petréleo, industria
manufacturera, construccion y electricidad) el 18.32%, el terciario (Comercio, turismo vy
servicios) 30.33 y otros sectores el .70 %

b) Factores socioculturales
Grupos étnicos.

De acuerdo al Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado por el Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) la poblacién de 5 afios y mas,
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hablante de lengua indigena en el municipio asciende a 6,927 personas. Su lengua indigena

es el maya.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacidn y Vivienda del 2005, en el

municipio habitan un total de 6,947 personas que hablan alguna lengua indigena.

Artesanias.

Sobresale la elaboraciéon de joyeria de fantasia y la relacionada con la talabarteria.

4.2.5- Diagndstico ambiental:

En el ejido no se registraron especies bajo alguna categoria de riesgo, sin embargo se
contempla durante la ejecucion del proyecto se tomaran las medidas necesarias para
evitar la afectacién de individuos de fauna silvestre.

El ejido no se encuentra dentro de algun area protegida.

Durante los muestreos, fueron identificadas 26 especies vegetales, estas especies son
caracteristicas de las selvas medianas y muy comunes en toda la region.

La vegetacidn a lo largo del trazo corresponde a selva mediana subcaducifolia, el resto de
las comunidades bidticas, provienen de la sucesion de tierras de cultivo en descanso o
abandonadas.

Por su parte el sitio si presenta un grado de aislamiento considerable, ya que lo Unico que
existe en los alrededores son unidades agricolas y por lo tanto la presencia humana en la
zona estd limitada a los campesinos de dichas parcelas y algunos habitantes que van en
busca de lefia, madera u otros recursos naturales.

Por otra parte, no se observd la presencia de ecosistemas fragiles ni de interés especial,
por lo que los impactos ocasionados por el aprovechamiento no sobrepasardn la
capacidad de recuperacion de éstos.

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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5.1- Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El aprovechamiento de los recursos maderables conlleva a una actividad que estd asociada
con otros elementos que forman parte de la biota como son suelo, aire, fauna y vegetacion,
los impactos que produce deben considerarse en la forma en que afecta a cada uno de ellos
considerando las caracteristicas del propio ecosistema, de tal forma que los impactos
identificados sean ubicados y evaluados.

La identificacién y caracterizacién de los impactos ambientales ocasionados por el
aprovechamiento de los recursos naturales se realizd mediante el andlisis de la informacién
integral de todo el proyecto. Esta identificacién se realizé de acuerdo a los siguientes
puntos:

e Recopilacién y analisis de informacion basadas en el documento o programa de manejo
de los productos forestales, esto con el objetivo de identificar las actividades causantes
del impacto ambiental en cada una de las etapas de ejecucién del plan de manejo.

e Verificacidn en campo de las condiciones en la que se encuentra el sistema ambiental
(elementos que forman parte de la biota como son suelo, fauna y vegetacion). Asi como
la realizacidon de muestreos para la localizaciéon e identificacidon de recursos susceptibles
a aprovechamiento y/o alteracion como podria ser el caso de especies endémicas,
amenazadas o en peligro de extincién.

e La ejecucién de una metodologia adecuada, que para el siguiente proyecto consistid en
la metodologia de Matriz de Leopold, 1971, la cual permite identificar los impactos, a
partir de la cual se inicia la valoracién propiamente.

La matriz de Leopold consiste en un método de evaluacién de impacto ambiental cualitativo,
basicamente en un listado de las posibles actividades de un proyecto y de los factores
ambientales potencialmente impactados. Ambas listas se colocan, indistintamente, en las
columnas o renglones de la matriz. La utilizacidn de las matrices difiere de los listados en que
se identifican las posibles interacciones del proyecto y el ambiente; asi mismo, permiten
definir las acciones que generan mas de un impacto y los factores ambientales afectados por
mas de una accion.

Adicionalmente de la matriz de Leopold se evaluaran los impactos por el método cuantitativo
mediante una matriz de normalizacion de impactos Batelle-Collumbus.
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Esta metodologia permite identificar cudles son las fases del proyecto que presentan
mayores impactos al medio ambiente y prever asi sus medidas de mitigacion. De tal forma,
se seleccionaron las actividades mads relevantes en cada etapa de ejecucién del proyecto,
considerando para esto la descripcidon del plan de manejo proyectado. Dichas actividades
fueron consignadas en la matriz contra los componentes y variables ambientales que
pudieran ser afectados.

5.1.1 Indicadores de impacto

Para determinar el grado de sustentabilidad del proyecto, es necesario determinar para
cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracién que recibe. Los indicadores
se consideran indices cualitativos y cuantitativos que permiten evaluar la dimensiéon de
las alteraciones que podran producirse con las actividades del proyecto.

e Evaluacion cualitativa (Matriz simple de Leopold)

En las actividades que plantea el proyecto, se realizd la evaluacién cualitativa mediante una
matriz simplificada de Leopold, teniendo los siguientes indicadores:

S Impacto significativo
M Impacto Moderado
B Impacto bajo

N Impacto Nulo

Asi mismo, se determiné el caracter positivo o negativo de cada una de las interacciones.

e Evaluacion cualitativa y cuantitativa (Matriz de incidencia Normalizada).

Criterios de Impacto.- A fin de determinar para cada elemento del ecosistema la
circunstancia de la alteracién que recibe, se establecieron para cada elemento los Criterios
de impacto, selecciondndose aquellos que presentaron una mayor adaptabilidad a las
caracteristicas del proyecto, resultando ser los siguientes:
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I Intensidad
E Extension
M Momento
P Persistencia

R Reversibilidad

PC Posibilidad de introducir medidas
correctivas

(+06-) positividad o negatividad del impacto

Nivel de Impacto:

Con el objeto de medir el nivel de impacto con que inciden los criterios nombrados
anteriormente, para la evaluacién en la Matriz de incidencia Normalizada, se presentan tres
gradientes para los criterios de Intensidad (Baja, Media, Alta); Extension (Reducida,
Mediana, Alta) Momento (Corto, Medio, Largo plazo), y Reversibilidad (Facil, Media, Dificil), y
dos gradientes para los criterios de Persistencia (Temporal, Permanente) y Posibilidad de
introducir medidas Correctivas (Posible, Dificilmente posible). A cada criterio le fue asignado
un valor de 1 a 3 para el caso de criterios de tres gradientes y de 1 o 2 cuando se traté de
dos gradientes.

Estos valores representan el nivel de impacto con que inciden los criterios ya descritos, para
cada uno de los gradientes.

Tabla 22. Niveles de impacto para la evaluacién cuantitativa

Criterio de evaluacién Nivel de Impacto

1 2 3
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Criterio de evaluacion

Nivel de Impacto

Baja

Media

Alta

El efecto no altera o
no pone en riesgo la
estabilidad del

El efecto provoca
una alteracién
evidente que afecta

El efecto provoca
una alteracién
gue afecta

Intensidad ambiente ni es la estabilidad del significativamente
perjudicial al ambiente sin ser al ambiente y que
bienestar de la preocupante parala | requiere de
poblacién en poblacién en atencidn especial.
general. general.

Reducida Mediana Amplia
El efecto se | Elefecto se El efecto se
manifiesta sobre un | manifiesta afectando | manifiesta
B area de tamafo | diferentes partes del | afectandoen

Extensidn reducido con una | ecosistemaodeuna |forma
afectacién local del [ unidad definida. generalizada el
ecosistema o de una ecosistema o una
unidad definida. unidad definida.

Corto Medio Largo plazo

Momento Cuando el efecto Cuando el efecto Cuando el
dura menos de un duraentreun mesy | efecto dura mas
mes. dos afios. de dos afios.

Temporal Permanente
Dificil

Persistencia

Efecto ambiental de

Impacto ambiental

tiempo de duracion
determinado. indefinida.
Facil Media
Reversibilidad
El efecto puede | EIl efecto puede
asimilarse  por la| recuperarse por la
accién natural y poca | accién natural vy

actividad humana.

actividad humana.

El efecto es de muy
dificil recuperacién
o irrecuperable.

Posible

Dificilmente Posible
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Criterio de evaluacion

Posibilidad de medidas
correctivas

Nivel de Impacto

Existe la posibilidad
razonable de
introducir medidas
correctivas con
resultados

satisfactorios.

Es muy dificil y/o
costoso introducir
medidas
correctivas
garanticen
resultados
satisfactorios.

que

Sin posibilidad

No es posible
implementar

medidas

correctivas.

Para los tipos de impacto se consideran Unicamente dos posibilidades:

Impactos Negativos (-)

Impactos Positivos (+)

5.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla, se incluyen la lista de los elementos del medio ambiente afectados, o

potencialmente afectados por un agente de cambio. Un indicador puede ser un componente

estructural, un proceso funcional o un indice y se establecen indicadores para cada etapa del
proyecto. En términos prdcticos el indicador mide el grado de impacto del factor

contaminante.

Tabla 23. Identificacién de actividades potencialmente impactantes

PREPARACION DEL SITIO

Actividad

impactados

Factores ambientales

Observaciones

Conservacion de caminos

existentes (deshierbe)

generacion de
empleos.

Vegetacion, faunay

Las actividades de conservacion de
los caminos existentes en el ejido
consistiran en la
(deshierbe) de
vegetacidon de tipo ruderal. Cabe

San Agustin,
remocion

sefialar que la conservacién de los
caminos no excedera un ancho de
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1.00 metro a ambos lados.

La presencia humana ahuyentara a
la fauna de forma temporal.

Se espera la generacion de
empleos de las localidades mas
cercanas.

Apertura de brechas corta

fuego

Para el proyecto se considera
necesario la apertura de brechas
cortafuego en los linderos del
Ejido, con un ancho maximo de 3
metros con una longitud de
18.9.13 kildmetros, por lo que se
removera vegetacion
principalmente secundaria. Se le
Vegetacién, faunay | dara mantenimiento periodico a las
generacién de brechas cortafuego previo a la
empleos temporada de estiaje, con Ia
finalidad de mantenerlas limpias,
ya gue su proposito es el de evitar
la propagacién del fuego en el
eventual caso que se suscitara un
siniestro. Las vegetacidén a remover
consiste principalmente en
herbacea y arbustiva

La presencia humana ahuyentara a
la fauna de forma temporal.

Se espera la generacién de
empleos de las localidades mas
cercanas.

APROVECHAMIENTO
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Actividad

Factores ambientales
impactados

Observaciones

Vegetacién, faunay

Apertura de brechas saca generacion de

empleo

Para el proyecto se considera
necesario la apertura de brecha de
saca de manera temporal,
terminadas el aprovechamiento en
cada drea de corta se dejara de
usar. Se abrird en total 19,474
metroS de longitud de brecha de
saca con una anchura de 3.

En ésta actividad se removera
vegetacidon herbdcea, arbustiva vy
arborea. La presencia humana
ahuyentard a la fauna de forma
temporal sin  causar mayor
impacto. Se espera la generacién
de empleos de las localidades mas
cercanas.

Derribo

Vegetacién, fauna,
suelo, ruido, paisaje y
generacion de
empleo.

El derribo producird claros al
momento de realizar los
aprovechamientos, ya que esto
implica la remocion de arbolados.
Es importante sefalar que la
vegetacion circundante no serd
afectada, ya que derribo serd en las
aéreas previamente delimitadas
ademas el derribo serd de forma
direccional.

La fauna de los alrededores sera
ahuyentada temporalmente por el
ruido de las herramientas
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Actividad

Factores ambientales
impactados

Observaciones

(motosierra) y la permanencia de
los trabajadores en el ejido.

La afectacion al suelo serd de
forma temporal al quedarse
algunas dreas sin cobertura vegetal
(claros).

El paisaje se ve afectado de forma
negativa y temporal por Ia
remocion de la cobertura vegetal.

Respecto al impacto
socioecondmico, es en esta etapa
donde ocurre la mayor generacién
de empleos y requerimiento de
servicios.

Extraccion

Ruido, aire.

La extraccion del arbolado
generara ruido y polvo.

Transporte

Ruido, aire

Los vehiculos donde se transporta
los recursos forestales generaran
ruido y emisiones a la atmosfera.

Enriguecimiento

Vegetacién, fauna,
paisaje, sueloy
generacion de

Se promovera la recolonizacién
vegetal en los claros mediante la
implementacion la rehabilitacién
ecoldégica del sitio con la plantacién
de especies nativas.

Derivado de las actividad
anteriormente descrita se
contempla que a mediano plazo se
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.. Factores ambientales .
Actividad i Observaciones
impactados

empleos. lograra la integracion del drea
aprovechada con el entorno
circundante

Se conformaran espacios que
puedan ser utilizados como nichos
potenciales por la fauna residente.

El material vegetal producto de la
apertura de brechas sera trozado y
depositado en los claros para su
reincorporacion al suelo como
materia organica

Se generaran empleos temporales
por las actividades de
enriquecimiento.

5.1.3. Identificacidn de los factores ambientales de mayor vulnerabilidad

La evaluacion de los impactos ambientales a generar por las actividades identificadas, la
asignacion de valores a cada uno de los factores ambientales en riesgo de afectacién, se
consideran los siguientes criterios:

AIRE.- Se consideraran las emisiones de polvos y otras particulas, derivado de las actividades
de derribo, extraccién y transporte del arbolado asi como las producidas por los vehiculos
utilizados durante la ejecucidon del proyecto.

SUELO.- Se consideraran los cambios en la estructura, estabilidad y la vulnerabilidad a los
procesos de erosion como resultados de los claros, este impacto es temporal considerando
gue los residuos vegetales se dispersaran en estas areas y posteriormente se implementara
el enriquecimiento con especies nativas.
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VEGETACION.- el aprovechamiento implica retirar organismos vegetales que se encuentre
en la zona de corta. Esta accién afecta a las asociaciones vegetales ahi presentes, alterando la
estructura y relaciones intra-especificas e inter-especificas. Cabe sefalar que los claros que
resultan del aprovechamiento permite la germinacidn y resurgimiento de otros individuos al
estar expuestos a la luz solar, aunado a esto se realizara la rehabilitaciéon ecoldgica del sitio
aprovechado mediante el enriquecimiento con especies nativas.

FAUNA.- se generardn impactos temporales sobre la fauna, por la presencia humana, ruido,
etc.

PAISAJE.- Estructura del paisaje (Calidad estética y escénica), hace referencia a la
permanencia y caracteristicas del sistema ambiental, considerando el grado de modificacién
o alteracién de los elementos del paisaje local natural.

COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO.- Se toman en cuenta las oportunidades de empleo
(directas e indirectas) en las etapas del proyecto.

5.1.4. Criterios y metodologias de evaluacion
5.1.4.1. Criterios
Matriz cualitativa.

Considerando las actividades impactantes para cada etapa asi como el riesgo de impactar los
componentes del medio ambiente, es posible efectuar una evaluacidn cualitativa. Se trata de
una matriz simplificada, donde se confrontan causas y efectos, las primeras representadas
por las actividades impactantes o potencialmente impactantes. Para la asignacion de valores
se toma en cuenta el disefo original del proyecto sin la aplicaciéon de medidas de mitigacion,
esto para poder definir las variables en riesgo asi como las actividades mas impactantes. (Ver
matriz simple de Leopold).

Matriz cuantitativa

En la siguiente tabla se muestra la incidencia de los impactos al ambiente que generaran las
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acciones del proyecto. Para ello, se hizo una valoracién de la importancia relativa de cada
uno de los criterios referidos en el punto Criterios de evaluacién” en la que se asignaron
valores numéricos tanto positivos como negativos, en una escala de 0.00 a 1.00 calificados de
menor a mayor incidencia, los que se muestran a continuacion:

Tabla 24. Asignacidn de valores a impactos ambientales negativos:

incidencia

Valoracion

Descripcion

0<In<0.2

Compatible

Cuando el elemento receptor se encuentra en
situaciéon de estabilidad y la accién del impacto no
supone ninguna preocupacién ni para el publico ni
para los especialistas.

0.2<In<04

Bajo

Cuando la proteccidn y conservacion del elemento
receptor no es objeto de excesiva preocupacion, se
refiere a una modificacién de la naturaleza poco
importante de la que sdlo una pequefia parte de la
poblacién es susceptible.

04<In<0.6

Medio

El elemento receptor se encuentra en una situacion de
estabilidad con el entorno que lo rodea vy la accién de un
impacto negativo rompe la estabilidad existente y provoca
una afectacion evidente.

0.6<In<0.8

Severo

Cuando el elemento receptor exige, a causa de su
afectacidon, una proteccidn o conservacion especial
obtenida por consenso.

0.8<In< 1.0

Critico

El elemento tiene caracteristicas que hacen que su
conservacioén sea de gran importancia aun sin la
necesidad de consenso.

Tabla 25. Asignacién de valores a impactos ambientales positivos, también llamados estimulos:

incidencia

Valoracion

Descripcion
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incidencia Valoracién Descripcién
0<In<0.2 Estimulo Cuando el elemento receptor se encuentra en
significativo situacion de afectacién y la accién del estimulo
resulta indiferente
0.2<In<0.4 Estimulo Bajo | Es cuando el elemento receptor se encuentra en una
situacion de beneficio respecto a su entorno y la accién
del estimulo resulta indiferente
04<In<0.6 Estimulo Es cuando el elemento receptor se encuentra en
Medio situacion de afectacién y se beneficia por la accion
ejercida por el estimulo impulsando su posicién en el
medio circundante.
0.6<In<0.8 Estimulo alto | Si el elemento receptor se encuentra en situacion de
estabilidad con su entorno y la accion ejercida por el
estimulo lo beneficia impulsando su posicién en el medio
circundante.
0.8<In<1.0 Estimulo Si el elemento receptor se encuentra en situacion de
maximo beneficio con su entorno y la accidn ejercida por el
estimulo aumenta su situacion de beneficio.

MATRIZ DE INCIDENCIA NORMALIZADA.-A fin de determinar para cada elemento del
ecosistema la circunstancia de la alteracién que recibe, se establecieron para cada elemento,
los Criterios de impacto, siendo éstos, indices cualitativos seleccionandose aquellos que
presentaron una mayor adaptabilidad a las caracteristicas del proyecto, resultando ser los
siguientes: Intensidad, Extensién (E), Momento (M), Persistencia (P), Reversibilidad (R),
Posibilidad de introducir medidas correctivas (PC).

Para el calculo de la incidencia normalizada, se utilizd la ecuacidon que incluye los criterios
propuestos y definidos anteriormente, dandole a cada criterio una importancia diferente:
Incidencia = 41+2E+M+2P+R+PC
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Dénde: 1, E, M, P, R y PC son los criterios Intensidad, Extension, Momento, Persistencia,
Reversibilidad y Posibilidad de introducir medidas Correctivas “PC”.

Incidencia = Atributos por criterio X Escala asignada
Incidencia Normalizada = (1 — Imin ) / ( Imax — Imin)

Donde | = Incidencia; Imin =11; Imax=24

Tabla 26. Matriz de Leopold para la evaluacién cualitativa de Impactos.
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Tabla 27. Matriz de incidencia normalizada, para la evaluacidn cuantitativa de los impactos

generados.
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5.1.4.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia utilizada

La metodologia empleada en el proyecto, de matrices cualitativas y cuantitativas permite
visualizar y ponderar las actividades mdas impactantes, asi como los componentes del sistema
ambiental que resultardn mas impactados. Se utilizé la matriz de Leopold ya que se trata de
un proyecto simple en cuanto a las actividades que involucra, tanto en la preparacién del
sitio como en las actividades de aprovechamiento. Por otra parte, la matriz de incidencia
normalizada, fue seleccionada con base en la existencia de una relativa facilidad para la
identificacién y determinacién de los impactos ambientales, los que se pudieron precalificar
en virtud de la aplicacion de la lista de revisidon, y que son principalmente compatibles.

Este método de asignacion de valor si bien, es légico, facil de aplicar y facil de entender, es en
cierto modo subjetivo al aplicar los valores. Por lo anterior, se aplicé el método utilizando un
equipo de trabajo trans-disciplinario para obtener un resultado confiable. Cabe sefalar que
para la realizacion de este proceso, el técnico responsable del estudio formé grupos
interdisciplinarios de trabajo.

5.1.4.3. Resultados de Evaluacion.

En la matriz cualitativa de impacto (matriz de Leopold), se puede observar que en las filas o
hileras encuentran enlistadas las acciones del proyecto que tienen potencial de afectacién al
ambiente, tanto positivamente como en forma negativa por cada una de las etapas del
proyecto.

La informacién contenida en las columnas corresponde a los Factores del medio que
pueden ser afectados, y en el punto de interseccidn entre las columnas y filas se localiza el
registro de los impactos o interacciones. Para cada una de las interacciones se asigndé un nivel
de impacto, asi como el tipo de impacto.

Se detectaron un total 49 posibles interacciones, de las cuales, como es posible observar en
la matriz de referencia 38 obtuvieron algun nivel de impacto. De estos, 11 son positivos y 27
son negativos y se encuentran distribuidos en la forma siguiente:
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Tabla 28. Resumen de los Principales impactos generados en cada una de las etapas del
proyecto.

Tipo de Impactd=)
Etapa Totales

Positivos | Negativos

Preparacion del

" 2 9 11

sitio

aprovechamiento 9 18 27
Total impactos

. 11 27 38 9 7 22

registrados

Porcentaje sobre el
total de impactos 28.95% 71.05% 100% 23.68% 18.42% 57.90%
(27)

Con base en la tabla anterior, es posible observar una mayoria de impactos son negativos. Es
importante destacar que los impactos significativos ocurrirdn durante la segunda etapa del
proyecto, aunque es importante mencionar que dichos impactos son mitigables.

La etapa del proyecto que resulta mas impactante es la de aprovechamiento, debido a la
presién que se ejercerd sobre los recursos naturales, pero nuevamente los impactos
ocurriran a baja escala toda vez que se cuente con un adecuado uso de los espacios, los
recursos y manejo de residuos.

También en la etapa de aprovechamiento es importante mencionar, que se presenta un
mayor numero de impactos positivos atribuibles al enriquecimiento con especies nativas que
se prevé que contribuird a mitigar el impacto ocasionado mediante la recuperacion a largo
plazo de las condiciones que favorezcan la continuidad de los procesos naturales,
principalmente los relacionados con el recurso suelo y la vegetacion, impactados por el
aprovechamiento de los recursos forestales.
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En la asignacién individual de valores, el derribo presenta un mayor impacto sobre los
componentes bidticos, principalmente sobre la flora y el paisaje local, debido a que en esta
actividad es cuando ocurren los cambios en el sistema ambiental.

En lo que respecta a los componentes del sistema, se observé que el componente bidtico
serd el mds impactado con el 42.86% de los impactos totales generados, el mismo nivel de
impactos recibidos en el componente bidtico. Por otra parte, el componente socioecondmico
recibié 14.28%; éste ultimo componente presenta una totalidad de impactos positivos.

Tabla 29. Resumen de los principales impactos generados sobre los componentes del
sistema ambiental.

Tipo de Impacto =)
Componente — . Totales

Positivos | Negativos
Abidtico 1 12 13
Bidtico 3 15 18
Socioecondémico 7 0 7
Impactos

. 11 27 38 9 7 22
registrados
Porcentaje sobre
28.95% 71.05% 100% 23.68% 18.42% 57.89%

el total (27)

Es importante sefialar, que para cada componente el denominador comun es la mayoria de
impactos negativos con un nivel de impacto bajo. En términos generales, el 57.89% del total
de impactos generados seran de nivel bajo, por lo que se considera que al aplicar
adecuadamente las medidas de mitigacién se alcanzara un nivel de compatibilidad con el
ambiente.
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La afirmacion anterior es compagina con los resultados de la matriz cuantitativa (Incidencia

Normalizada), en la cual se observé que se generaron un total de 20 impactos, la mayor parte

de los cuales seran de tipo negativo pero con niveles de valoracién predominantemente

compatible.

Tabla 30. Resumen de los principales impactos generados sobre los componentes del sistema

ambiental.

BAJO (2)
Preparacion del 2 9 ESTIMULO ALTO (2)
. MEDIO (1)
sitio
COMPATIBLE (6)
COMPATIBLE (7)
ESTIMULO ALTO (4)
Aprovechamiento 8 19 BAJO (3)
ESTIMULO MAXIMO (4)
MEDIO (9)
COMPATIBLE (13)
ESTIMULO ALTO (6)
Totales 10 28 BAJO(5)
ESTIMULO MAXIMO (4)
MEDIO (10)

Se detectaron 38 impactos. En cuanto a los impactos positivos, se observé que conforman el

26.32 % del total generado, y que los niveles de valoracién serdn maximos principalmente

sobre el medio socioecondmico; este nivel maximo de valoracidon, si bien estd dado

principalmente por el fomento econdmico ocasionado por el proyecto y principalmente, por

la implementacion de medidas de rehabilitacidon ecoldgica (enriquecimiento).
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Por otra parte, se detecté que del total de impactos generados el 73.68% de los impactos
serdn negativos. Sin embargo, de éstos, 13 de los impactos negativos serdn compatibles con
el entorno y el 10 tendrdn un nivel de impacto medio. Es necesario destacar que tanto
impactos compatibles como medio son mitigables y en su caso, reversibles en caso de
abandono del proyecto. Los impactos bajos y medios asociados a los impactos sobre la
pérdida de cobertura vegetal (claros). Es importante destacar que a una macro escala, estos
impactos no son significativos ya que no modifican o interrumpen corredores biolégicos o
areas naturales protegidas, y tampoco ponen en riesgo la existencia de poblaciones
silvestres.

5.2 Conclusiones de la Evaluacion de Impactos:
Con base en los andlisis de impacto realizados mediante matrices, se concluye que:

e El proyecto presenta un mayor nimero de impactos negativos, aunque por su
temporalidad, extensidn, persistencia y reversibilidad, en términos generales se
considera que son poco significativos.

e Los principales impactos suceden en la actividad relacionada al derribo y ocurriran
sobre la vegetacidn, suelo y paisaje. No obstante, el aprovechamiento realizado es
acumulativo a las actividades de remocidn de vegetacion que ocurren en el area para
la implementacién de milpas. Si bien se extraeran individuos arbéreos, pero no se
considera un impacto significativo dado que el aprovechamiento se realizara de forma
anual. Adicionalmente, la aplicacion de la rehabilitacién ecolégica mediante el
enriquecimiento promovera la recolonizacion de la vegetacidn nativa y la fauna del
ejido mediano plazo.

e Mediante la ejecucién del aprovechamiento por zonas de corta (anual), y la
planeacién previa del proyecto en apego al ordenamiento ecolégico de vigente
aplicacién en el ejido, asi como el enriquecimiento con especies nativas, minimizan el
impacto y favorecen la preservacion del entorno natural.

e En conclusién se observa un desarrollo econdmico Odptimo para el medio
socioecondmico local, llevando a cabo acciones para preservar el entorno vy
aprovechar adecuadamente los recursos forestales.

El proyecto se considera ambientalmente procedente siempre que se ejecuten las
actividades y acciones preventivas, correctivas y de mitigacion.
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6.- MEDIDAS PREVENTIVAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.1- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidn o correctivas por
componente ambiental.

Flora.

Las actividades de aprovechamiento forestal en lo general generan varios impactos
ambientales que requieren ser minimizados, se prevén las siguientes acciones:

e Vigilar permanentemente el ejido para evitar cortas ilegales.

e Se evitara dejar residuos del aprovechamiento (puntas y ramas), ya que en futuro
sirvan de material combustible para incendios forestales.

e No se excederd el ancho de deshierbe de los caminos existentes, asi como no se
debera exceder el ancho de la apertura de las brechas (saca y arrime).

e Se implementard la técnica de derribo direccional para reducir la superficie
impactadas por las actividades de derribo y extraccion.

e Serespetaran individuos arbdreos que sean soportes de epifitas.

e Se dejardn algunos individuos para proteccién de fauna silvestre en las dreas de corta,
asi mismo algunos arboles secos que puedan servir como arboles nido.

e Las areas aprovechadas se enriqueceran mediante la plantacion de especies nativas.

Fauna.

e Proteccidn de arboles nido, en algunos arboles nido se establece colonias de pajaros para
reproducirse; se evitara que los arboles nido no sean derribados, por lo tanto se excluirdn
del marqueo forestal.

e Se evitara la caceria en el ejido durante el aprovechamiento forestal.
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e La extraccion de arboles sobremaduros, maduros y defectuosos, pueden “liberar” el
crecimiento a otros arboles mejorando con ello el estado sanitario y la productividad del
bosque, esto se considera positivo, sin embargo los drboles defectuosos, como los huecos
y arboles muertos en pie, pueden ser ecoldgicamente valiosos para la fauna silvestre, al
establecer reservorios naturales de agua de lluvia, y crear sitios de anidacion y
madrigueras. Por lo que se dejara un porcentaje del arbolado con tales caracteristicas.

Suelo

e No se deberd almacenar en el ejido sustancias lubricantes, combustibles, solventes o
alguna otra que posea caracteristicas de peligrosidad.

e Revisar peridodicamente los sistemas de los automotores no escurran sustancias con
caracteristicas de peligrosidad.

Aire y ruido

e A todos los automotores que pretendan ser utilizados durante el desarrollo del proyecto,
se les deberd aplicar mantenimientos correctivos y preventivos antes de iniciar con las
actividades de aprovechamiento.

6.2- Impactos residuales
Los impactos que persisten en el medio ambiente a pesar de la aplicacién de medidas

de mitigacion, se nombran a continuacién divididos en las etapas del proyecto:

Preparacion del sitio

e Remocidén de vegetacién (ruderal) por la conservacién de caminos.
e Remocion de vegetacion secundaria por la apertura de brechas corta fuego.
e Perturbacion y desplazamiento temporal de la fauna silvestre.

aprovechamiento

e Remocion de vegetacién secundaria y primaria por la apertura de
brechas (saca y arrime)

e Alteracion de habitats

e Molestias por ruido y polvo

e Perturbacion y desplazamiento temporal de la fauna silvestre
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7.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1- Prondstico del escenario

Tanto el paisaje como la composicion de la flora del sitio seran modificados
temporalmente por el aprovechamiento de los recursos forestales, cabe seiialar al
concluir el aprovechamiento anual se implementara el enriquecimiento del area con
especies nativas.

Asi mismo, se espera un desplazamiento de la fauna a puntos distantes del area de
aprovechamiento, en busqueda de nuevos sitios para habitar, reproducirse o para
busqueda de alimento. Al concluir la corta anual se prevé el retorno de la fauna.

El proyecto planteado modificard a corto plazo la estructura del paisaje de manera
puntual. Sin embargo, son grandes los beneficios econdémicos que traerd el
aprovechamiento de los recursos forestales.

El escenario al término del aprovechamiento el drea de corta si es mayor a un claro de
una superficie de 17 m?, se realizara la rehabilitacion ecoldgica de sitio y se prevé
promover la recuperaciéon a largo plazo de las condiciones que favorezcan la
continuidad de los procesos naturales, principalmente los relacionados con el recurso
suelo y la vegetacidn, impactados por el aprovechamiento de los recursos forestales.

7.2- Programa de vigilancia ambiental

Se establecerd un Programa de Vigilancia Ambiental que permita disminuir las posibles
afectaciones en el area del proyecto, garantizar la proteccién de los recursos naturales, asi
como verificar el cumplimiento de la legislaciéon durante la operacién del proyecto.

El objetivo del programa de vigilancia ambiental es el seguimiento y evaluaciéon de las
actividades que implican cambios en el comportamiento del sistema ambiental, asi como la
revision y cumplimiento de las medidas establecidas en el capitulo VI de esta manifestacion.

El programa de vigilancia permitirad evitar o minimizar en la medida de lo posible los impactos
identificados en el capitulo V de esta manifestacion.
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Actividad
Elemento
afectado

Medidas preventivas EFMAMIJ J ASOND

Vegetacién

- Se practicara el derribo direccional y la
corta se guiara a aquellos arboles sobre
maduros, enfermos, mal conformados y
dejando en pie los mejores fenotipos.

- Asi mismo se dejaran distribuidos
algunos arboles en toda el area que| |X|X|X|X
sean soportes de epifitas.

derribo

Fauna

- Se coservaran algunos individuos para
proteccién de fauna silvestre, asi
mismo algunos 4darboles secos que
puedan servir como arboles nido.

T-P

- Con el derribo direccional se evitara la
destruccidn de madrigueras y arboles| |X|X|X|X
nido.

- Se evitard la caceria por parte de los
trabajadores, una vez terminada la
época de aprovechamiento, los
caminos de wuso temporal seran
cancelados para evitar la entrada de
vehiculos ajenos al ejido.

Paisaje

- Se llevaran a cabo platicas con el
productor, para que tome conciencia,
explicando las formas de X XXX X]|X
aprovechamiento y recuperacion del
recurso.

7

vegetacion

,

extraccion

- Se trazaran los carriles de arrastre
evitando dafiar al arbolado en pie, por
donde haya menos regeneracién, asi| |X|X|X|X
mismo se cubriran con ramas los surcos
gue se formen.

T-P

% Responsable de la Ejecucidn

P.- Productor
T.- Técnico
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Actividad

Medidas preventivas EFMAMJJ ASOND R?

Elemento
afectado

- Se evitard afectar la vegetacidon
herbacea o arbustiva que sirve como
alimento y refugio a la fauna y evitar la X|X|X[X P-T
destruccion de madrigueras vy
anidaciones.

Fauna

7.3- Conclusiones

Tras haber realizado el monitoreo en el drea, se pudo constatar que el tipo de
vegetacion que se encuentra en la zona corresponde a selva mediana subcaducifolia,
en el ejido no se afectardn poblaciones o especies protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2001, o especies vulnerables.

Por la naturaleza del proyecto, se considera que el mayor impacto recaerd sobre el
componente vegetacién y paisaje, ya que al aprovechar los recursos forestales
ocasionara modificaciones o cambios en el area que podran ser mitigados o
compensados mediante el enriqguecimiento con especies nativas de interés
econdmico.

En el aspecto social se considera positivo, por la generacion de empleos en las
localidades cercanas.

El proyecto se considera ambientalmente viable siempre que se ejecuten las
actividades y acciones preventivas, correctivas y de mitigacién.
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ANEXOS 2. FOTOGRAFIAS

FOTO 1. Sitio de muestreo.
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FOTO 2. Sitio de muestreo.
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FOTO 3. Sitio de muestreo.
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FOTO 4. Sitio de muestreo.
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FOTO 5. Sitio de muestreo.
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FOTO 6. Sitio de muestreo.
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FOTO 7. Sitio de muestreo.
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ANEXO 3. LISTAS DE FLORA'Y FAUNA

Listado de las especies vegetales en el ejido San Agustin

Nombre Comun Nombre Cientifico
Especies arbdreas
Bacalche Bourreria pulchra
Balche Lonchocarpus yucatanensis
Akitz Thevetia gaumeri
Bek Ehretia tinifolia
Balcheke Gliricidia sepium
Bojom Cordia alliodora
Boop Coccoloba spicata
Boopchich Coccoloba cozumelensis
Boxcatzin Acacia gaumeri
Canchunup Thouinia paucidentata
Canlol Tecoma stans
Cantemo Cassia angustissima
Capoch Bumelia celastrina
Chacte Viga Caesalpinia platyloba
Chaka Bursera simaruba
Chimay Acacia pennatula
Chintok Krugrodendron ferreum
Chukum Havardia albicans
Chum Spondias mombin
Dzidzilche Gymnopodium floribundum
Dzuzuk Diphysa carthagenensis
Granadillo Platymiscium yucatanum
Hool Heliocarpus glanduliferus
Huaxin Leucaena leuccasephala
Huaya Talisia olivaeformis
Ikche Crysophyllum mexicanum
Jabin Piscidia piscipula
Kanasin Lonchocarpus rugosus
Kaska'at Luehea speciosa
Kisyuc Eugenia axillaris
Kitinche Caesalpinia gaumeri
Lumche Karwinskia humboltiana
Mora Chlorophoro tinctoria
Napche Ziziphus mauritiana
Pa'asak Simarouba glauca
Pakalche Esenbeckia pentaphylla
Perezcutz Croton reflexifolius
Pichiche Eugenia origanoides
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Nombre Comun Nombre Cientifico
Sabacche Exostema caribaeum
Saclop Eugenia mayana
Saitza Neomillspaughia emarginata
Silil Diospyros cuneata
Sinanche Zanthoxylum caribaeum
Tadsi Hypocratea celastroides
Tamay Zuelania guidonea
Toyub Coccoloba acapulcensis
Tzalam Lisiloma latisiliquum
Xuul Lonchocarpus yucatanensis
Yaaxnik Vitex gaumeri
Yax Ek Pithecellobium tortum
Yuy Casimiroa tetrameria
Especies Arbustivas
Chaya de Monte Cnidoscolus aconitifolius
Jazmin de Monte Samyda yucatanenses
Pomolché Jatropha gaumen
Kuchel Machaonia lindanyana
Especies Herbaceas, Epifitas y Parasitas
Chelem Agave angustifolia
Chit Lasciacis divaricata
Albahaca de Monte Ocimum micranthum
Orquidea Catasetum integerrimum
Pifiuelas o Broméela Bromelia plumieri
Especies de Cactaceas
Neh Kisin Cephalocereus gaumeri
Tsakmots Nopalera inaparta

Listado de mamiferos en el ejido San Agustin

NOM

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun 059

Didelphidae | Didelphis marsupialis Tlacuache

Marsupialia Dasypodidae |Dasypus novemcinctus |Armadillo
Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla

Rodentia Dasyproctidae | Dasyprocta punctata Sereque
Agoutidae Agouti paca Tepezcuintle

Lagomorpha | Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo

Urocyon

Carnivora Canidae .
cinereoargenteus

Zorra gris
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Canis familiaris Perro

Procyon lotor Mapache

Nasua narica Coati

Mustela frenata Comadreja
Mustelidae Galictis vittata Grison

Conepatus semistriatus | Zorrillo
Tayassuidae |Tayassu tajacu Pecari de collar

Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus ?)/Izrr]m?:go cola

Listado de aves en el ejido San Agustin

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Né)gM
Cathartes aura qullote cabeza
roja
Ciconidae Zopilote cabeza

Ciconniformes

Coragyps atratus

negra

Buteo magnirostris

Aguila caminera

. : Nyctidromus Tapacamino
Caprimulgidae S
albicollis pucuyo
, Cracidae Ortalis vetula Chachalaca
Galliformes — . - . .
Phasianidae | Colinus nigrogularis | Codorniz yucateca

Columbiformes | Columbidae

Columba flavirostris

Paloma morada

Columbina
passerina

Tortolita
pechipunteada

Columbina talpacoti

Tortolita rojiza

Zenaida asiatica

Paloma aliblanca

Crotophaga N
sulcirostris Garrapatero pijuy
Cuculiformes | Cuculidae Piaya cayana Cuclillo marrén
Correcaminos
Geococcyx velox .
tropical
Strigiformes Strigidae GIau_qdmm Tecolotito bafiejo
brasilianum
Apodiformes | Trochilidae Amazilia Colibri del golfo

yucatanensis

Momotus momota

Pajaro relojero

Coraciiformes | Momotidae Eumomota . .
- P4jaro relojero
superciliosa
Melanerpes . .
. Pajaro carpintero
aurifrons

Piciformes

Picidae

Myiozetetes similis

Tirano
papamoscas
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Orden Familia Nombre cientifico | Nombre comun N509M
Pitangus Luis vienteveo
sulphuratus
Tyrannus , Tirano tropical
melancholicus
Pachyramphus Mosquero cabezén
aglaiae
Cyanocorax yncas |Chara verde

Corvidae Cyanocorax morio | Urraca pea
Cyanocorax
) Chara yucateca
yucatanicus
Muscicapidae |Polioptila caerulea |Perlita
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle
Vireo griseus Vireo ojiblanco
Passerina cyanea | Colorin azulejo
. . Dives dives Tordo cantor
Vireonidae . -
Icterus spurius Bolsero ocraseo
. Bolsero
Icterus gularis o
piguigrueso
Listado de reptiles y anfibios en el ejido San Agustin
Clase Familia Nom.b.re Nombre comun NOM
cientifico -59
Corytophanidae Vasiliscus sp. Toloc
Phrynosomatidae Scelapor_us Lagartijas
chrysostictus
Viperidae Bothrops asper Nauyaca real
Polychrotidae Anolis cristatellus |Lagartiga
Reptiles | Polychrotidae Norops sagrei Lagartija
Teiide Ameiva undulata | Lagartija
Colubridae Oxybelis fulgidus | Bejuquillo
Colubridae Leptophis Culebra perico
ahaetulla
Colubridae Senticolis triaspis | Ratonera
Hylidae Pryncl)hyas Rana
Anfibios - venulosa
Bufonidae Bufo valliceps Sapo
Bufonidae Bufo marinus Sapo
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